
Dyscyplina: informatyka techniczna i telekomunikacja / inżynieria 

mechaniczna 

 

Analiza dynamiczna materiałów kompozytowych  

 
Kompozyty ceramiczne stosowane są w przemyśle w takich dziedzinach jak lotnictwo, przemysł 

zbrojeniowy, samochodowy, konstruowanie elektrowni jądrowych czy też przemyśle kosmicznym. 

Kompozyty są materiałami podlegającymi obciążeniom ekstremalnym takim jak zmienne obciążenia 

dynamiczne, uderzenia lub wysokie temperatury.  

Konstruowane będą modele numeryczne materiałów o złożonej strukturze wewnętrznej. Badana będzie 

interakcja między fazami materiału. Stosowane będą metoda elementów skończonych, perydynamika, a 

także symulacje dynamiki molekularnej. Analizy prowadzone będą z wykorzystaniem komputerów HPC 

(High Performance Computing). Dokonywana będzie implementacja komputerowa wybranych modeli 

materiału. W ramach późniejszej pracy doktorskiej modelowane będą uderzenia i oceniana nośność próbek, 

ich zarysowanie, fragmentacja. Wyniki analiz numerycznych porównywane będą z wynikami 

doświadczalnymi. 

Na rysunku przedstawione zostały niektóre wyniki symulacji metodą elementów skończonych oraz 

perydynamiki. 
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Fig. 1. Deformacja kompozytu WC/Co po uderzeniu (a) Zniszczenie fazy Al2O3 w kompozycie ZrO2/Al2O3 

(b) Zasięg zniszczenia szkieletu kompozytu infiltrowanego Al2O3 (c) 

 

Szczególnie interesujący będzie wpływ właściwości faz przejściowych między różnymi materiałami na 

ogólną nośność materiału. Te problemy badać będziemy metodami odpowiednimi do poziomu atomów.  
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