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Modelowanie cieczy magnetoreologicznych
Dyscyplina: mechanika, informatyka (w zaleznosci od przygotowania i preferencji doktoranta)

Ciecze magnetoreologiczne, bedace zawiesinami mikroczastek magnetycznych w cieczy nosnej, nalezg do
grupy materialow inteligentnych, ktorych wlasnosci reologiczne moga by¢ sterowane za pomoca pola
magnetycznego. Pod wplywem przylozonego pola magnetycznego czastki w zawiesinie tworzg
charakterystyczne tancuchy wzdtuz linii pola magnetycznego, co powoduje zmian¢ naprezenia plynigcia
cieczy. Ciecze magnetoreologiczne majg bardzo szerokie zastosowanie w aktywnych i poétaktywnych
systemach sterujgcych. Do typowych zastosowan nalezg sprzegta, hamulce, sitowniki, thumiki, amortyzatory,
zawory magnetoreologiczne.

Celem pracy doktorskiej jest rozwoj mikromechanicznego modelu cieczy magnetoreologicznych
wykorzystujacych  sprzezenie dwoch metod numerycznych, metody elementow dyskretnych
reprezentujacych czastki zawiesiny oraz metody siatkowej Boltzmanna reprezentujacej ciecz nos$na.
Rysunek ponizej przedstawia wstepne wyniki modelowania zachowania si¢ czastek w polu magnetycznym.

Praca ma interdyscyplinarny charakter. Wymaga potaczenia wiedzy z réznych dyscyplin naukowych,
takich, jak mechanika plynéw, fizyka, mechanika materialéw, metody numeryczne. Badania teoretyczne
be¢da powigzane z badaniami doswiadczalnymi. Praca badawcza bedzie realizowana w ramach grantu NCN.
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Rysunek: Symulacja zachowania si¢ czastek
w polu magnetycznym: a) poczatkowa
nieregularna konfiguracja czastek, b)

fancuchy czastek w polu magnetycznym
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