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Opis:

Dynamika wapnia (najwazniejszego sposréd tzw. wtérnych przekaznikéw komdrkowych) jest
istotnym elementem proceséw odpowiedzialnych za przesytanie bodicéw zewnetrznych
(dochodzacych np. do receptorow membranowych) do wnetrza komérki jak tez sygnalizacji
wewnatrzkomérkowej. Jony wapnia mogg zmienia¢ konformacje przestrzenna wiekszosci biatek
cytozolicznych inicjujgc w ten sposdb odpowiednie procesy biochemiczne bedgce odpowiedzig
komérki np. na zmiane warunkéw zewnetrznych. Nieprawidtowa gospodarka wapniowa moze by¢
zrédtem wielu groznych choréb, np. choroby Alzheimera.
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Sprzezenia mechano-chemiczne odgrywajg bardzo wazng role w funkcjonowaniu organizmu zaréwno
na poziomie komérkowym jak i tkankowym. Podwyzszone koncentracje odpowiednich substancji
chemicznych mogg powodowaé np. przebudowe struktury cytoszkieletu komodrki. Zmiany
koncentracji wapnia sg gtdwnym czynnikiem stymulujgcym skurcze miesni prazkowanych, gtadkich
czy tez miesnia sercowego. Sprzezenia mechano-chemiczne odgrywaja réwniez pierwszorzedne
znaczenie w procesach morfogenenezy nowo powstajgcego organizmu.
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Analiza matematycznych modeli powyzszych zjawisk (ktdre opisywane sg najczesciej przez uktady
rownan typu reakcji-dyfuzji) jest bardzo pomocna w zrozumieniu tych proceséw. Czesto mozemy sie
przy tym ograniczy¢ do zaniedbania struktury przestrzennej komorki i skoncentrowac sie na
wielkosciach usrednionych. Takie podejscie jest np. usprawiedliwione w analizie oscylacji catkowitej
zawartos$ci wapnia w poszczegélnych kompartmentach komorki. Petniejszej informacji dostarczajg
modele przestrzenne uwzgledniajgce rozmieszczenie poszczegdlnych organelli wewnatrz komorki
lub/albo dyfuzje jondw wapnia, czgsteczek buforujgcych, czy tez tréjfosforanu inozytolu IP3.
Uwzglednienie proceséw dyfuzyjnych ma pierwszorzedne znaczenie przy modelowaniu fal
biegnacych koncentracji wapnia np. w dtugich komdrkach miesniowych.
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