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Ocena dorobku naukowego dr hab. Eligiusza Wajnryba prof. IPPT PAN

w zwigzKku z post¢powaniem o nadanie tytulu profesora

Dr hab. Eligiusz Wajnryb ukonczyl studia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego. Tematyka jego pracy magisterskiej, obronionej w roku 1978, dotyczyla
fizyki statystycznej. a jej przedmiotem bylo ,,Réwnanie Boltzmanna dla ruchu czastki prébne;
w osrodku rozpraszajacym”. Tematyka ta byla na tyle interesujaca, ze kontynuowatl jg po
podjeciu pracy na Wydziale Fizyki UW, co doprowadzito do powstania jego pierwszych
publikacji w miedzynarodowych czasopismach naukowych. Pracg doktorska p.t.: ,,RGwnanie
Boltzmanna dla przewodnictwa elektronowego” obronit na tym samym wydziale w roku
1983. W roku 1987 rozpoczat prace w Instytucie Podstawowych Problemdéw Techniki PAN,
gdzie pracuje do chwili obecnej. W latach 1986-1991 zainteresowania naukowe dr hab. E.
Wajnryba koncentrowaly si¢ wokot proceséw stochastycznych. Ich rezultatem byly trzy prace
z wspdludziatem prof. prof. S. Janeczki, M. Kusia i K. Woédkiewicza. W roku 1991
rozpoczglo si¢ jego zainteresowanie zagadnieniami szeroko pojetych oddzialtywan
hydrodynamicznych. Wraz z dr Szczepanskim zajmowat si¢ problemem wplywu warunkéw
brzegowych na $ciance na ruchy nieoddziatujacych czastek w gazach rozrzedzonych
(publikacja w J. Chem. Phys). W latach 1992-1994 oraz 1995 — 1997, odby! czteroletni staz-
podoktorski w University of Minnesota, gdzie wspdtpracowal z prof. J. Dahlerem nad
uogolnieniem termodynamiki na uktady niejednorodne. Skonstruowal termodynamiczna
teori¢ pola, ktéra w granicznym przypadku, ukladéw jednorodnych, sprowadza sie do
tradycyjnej termodynamiki statystyczno-fenomenologicznej. Rezultaty tych prac zostaly

opublikowane w obszernej monografii w renomowanym wydawnictwie ,,Advances in



Chemical Physics” pod redakcjg I. Progogine’a i S. Rice’a. Niestety ta bardzo interesujaca
praca wydaje si¢ by¢ niedoceniona. W tym samym okresie rozpoczal prace teoretyczne
dotyczace oddziatywan hydrodynamicznych w zawiesinach. Gléwnym celem bylo
opracowanie efektywnych metod numerycznych do obliczania elementdéw macierzy
ruchliwosci, dla czastek koloidalnych w réznych konfiguracjach. Znajomo$é macierzy
ruchliwosci dla czastek zawiesiny umozliwia wyznaczenie jet podstawowych parametréw jak
efektywna lepko$¢ czy wspolezynnik samodyfuzji w zaleznosci od stezenia,
monodyspersyjnosci czy ksztaltow geometrycznych czastek zawiesiny. Jest to zagadnienie
skomplikowane ze wzgledu na: daleki zasieg oddziatywan hydrodynamicznych (pole
predkosci wokot poruszajacej si¢ czastki zanika z odwrotno$cia odleglosci) oraz brak
addytywnosci tych oddzialywan. Dodatkowo w przypadku matych odleglosci miedzy
czastkami elementy macierzy oporu (odwrotno$¢ macierzy ruchliwosci) maja osobliwosci.
Dla rozwigzania tego zlozonego problemu kandydat opracowal metode rozwiniecia
multipolowego elementéw macierzy oporu, ulepszonego dla matych odleglosci za pomoca
Scistych rozwigzan w uktadzie dwu czastek. Na podstawie zaproponowanego algorytmu
obliczeniowego powstal pakiet procedur numerycznych HYDROMULTIPOLE, ktory jest w
dalszym ciagu przez autora rozwijany i udoskonalany. Oprécz dr Wajnryba pakiet ten byt
uzywany przez innych autoréw dla réznych obliczen hydrodynamicznych. Jednym z
zastosowan zaproponowanych algorytméw numerycznych bylo opracowanie teorii
efektywnej lepkosci zawiesin. Teoria ta byla zasadniczym elementem rozprawy habilitacyjnej
dr Wajnryba, p.t. ,,Efektywna lepkos$¢ zawiesin koloidalnych”, kt6ra przedstawit w 1999 r.,
uzyskujac stopien naukowy doktora habilitowanego w IPPT PAN. Kontynuacja
prowadzonych przez kandydata prac doprowadzita do niezwykle istotnego, ze wzgledéw na
praktyczne zastosowania, uogélnienia pakietu programéw hydrodynamicznych poprzez
uwzglednienie wptywu $cian lub granic migdzyfazowych. W latach 1999-2000 pracowat na
stanowisku visiting profesor w RWTH Aachen, gdzie, wraz z prof. B.U. Felderhofem,
zajmowal si¢ przeplywami w hydrodynamicznych i elektrostatycznych uktadach
periodycznych. Nastgpnie w latach 2003-2004 przebywat jako visiting profesor w Yale.
University, New Heaven, gdzie rozpoczal wspolprace z prof. J. Blawdziewiczem nad
przeplywami zawiesin w obszarach ograniczonych, takich jak granica faz czy waskie (nano)
szczeliny. Wspolpraca ta zaowocowata, do tej pory, pigtnastoma publikacjami i jest stale
kontynuowana. Zastosowanie pakietu HYDROMULTIPOLE pozwolito takze na okre$lenie
wplywu koncentracji czastek zawiesiny koloidalnej osadzonych na powierzchni na warto$é jej

efektywnego potencjatu zeta. Prace te byly rozwijane we wspdlpracy z Instytutem Katalizy i



Fizykochemii Powierzchni im. J.Habera PAN — grupa prof. Z. Adamczyka, gdzie opracowana
przez. kandydata teoria byla konfrontowana z wynikami do$wiadczalnymi z pozytywnym
rezultatem.

Niezaleznie od hydrodynamicznej teorii zawiesin dr hab. E. Wajnryb zajmowat sie
teorig efektywnosci transmisji grup neuronéw oparta na teorii informacji. Jest autorem kodu
numerycznego wykorzystywanego do obliczania transmisji informacji w sieciach
neuronowych (8 prac). Obecnie dr hab. Eligiusz Wajnryb jest kierownikiem Zakladu

Mechaniki i Fizyki Ptynéw oraz kierownikiem pracowni Ptynéw Ztozonych w IPPT PAN,

Ocena dorobku naukowego

Oceniajac dorobek naukowy dr hab. Eligiusza Wajnryba uwazam, ze jest on znaczacy

i odpowiada wymaganiom stawianym kandydatom do tytulu naukowego profesora. Jest

autorem 77 publikacji w czasopismach z tzw. Listy filadelfijskiej o sumarycznym IF 193.6

($redni IF na publikacje 2.51), sumaryczna liczba cytowan wynosi 859, a indeks H = 15.

Wedlug ostatnich danych z bazy Web of Knowledge (wrzesien 2012), jego dorobek to 90

publikacji, sumaryczna liczba cytowan wynosi 854 (576 bez autocytwan), Srednia liczba

cytowan na rok w ostatnich pieciu latach wynosi okoto 90, indeks H = 15. Zgodnie z danymi
podanymi przez kandydata 20 artykuldw zostaty opublikowanych przed habilitacja a 57 po
habilitacji. Ponadto jest autorem 46 doniesien konferencyjnych, w tym 40 po uzyskaniu
stopnia doktora habilitowanego. Recenzent nie znalazt informacji czy byly to doniesienia
ustne czy posterowe. Kandydat jest wspolautorem 3 rozdziatéw w wydawnictwach

ksigzkowych o zasiegu $§wiatowym. Byt kierownikiem trzech projektow badawczych KBN i

MNiSW oraz gléwnym wykonawca szeregu projektow krajowych 1 zagranicznych.

Uczestniczyl w Akcji COST P21 ,,Physics of Droplets™.

Do najistotniejszych osiagni¢¢ naukowych dr hab. Eligiusza Wajnryba zaliczylbym:

- opracowanie pakietu numerycznego HYDROMULTIPOLE, ktéry pozwala na
teoretyczne wyznaczenie wlasciwosci zawiesin czastek koloidalnych zaréwno w
nieograniczonej fazie objgtosciowej, przy periodycznych warunkach brzegowych oraz w
obszarach ograniczonych — w sasiedztwie granic miedzyfazowych lub mikrokanatach
(gléwne prace cytowane odpowiednio 134, 68 i >50 razy);

- Badania dotyczace dynamiki i reologii zawiesin czgstek migkkich (np. mikrozelowych)

oraz klebkéw polimerowych;



- Teoretyczne wyznaczenie potencjalu zeta powierzchni migdzyfazowych pokrytych
czastkami;

- Okreslenie wptywu oddzialywan hydrodynamicznych w procesie koagulacji biatek;

- Opracowanie teorii efektywnosci transmisji grup neurondéw opartej na teorii informacji.
Na podkreSlenie zastuguje stosowanie przez kandydata nowoczesnych metod w
rozwigzywaniu probleméw badawczych oraz powigzanie swoich prac teoretycznych z
wynikami doswiadczalnymi uzyskiwanymi w réznych grupach badawczych na catym
Swiecie. Dr hab. Eligiusz Wajnryb posiada intensywna wspoiprace naukowa z wieloma
osrodkami naukowymi (Francja, Niemcy, USA, Hiszpania) dobrze udokumentowang

wspdlnymi publikacjami.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr hab. Eligiusz Wajnryb byl promotorem w zakonczonym przewodzie doktorskim
mgr inz. Marcina Kedzierskiego w IPPT PAN. Ponadto brat czynny udziat w przygotowaniu
pieciu innych prac doktorskich, w tym trzech w osrodkach zagranicznych (RWTH Aachen,
Yale University). W pracach doktorskich dr Piotra Szymczaka i dr Gustavo Abade
umieszczone sg podzigkowania potwierdzajace istotny wktad kandydata w przygotowanie
rozpraw. Recenzent ma nadzieje, ze taki udzial dr hab. Eligiusz Wajnryba wyczerpuje
wymagania ustawowe odnosnie osiagnie¢ w opiece naukowej. W okresie swojego
zatrudnienia na Wydziale Fizyki UW dr hab. E Wajnryb prowadzit wyklady i ¢wiczenia z
fizyki statystycznej, mechaniki teoretycznej, mechaniki kwantowej oraz metod
matematycznych dla studentéw Wydziatu Fizyki UW. Na Uniwersytecie Stanowym w
Minneapolis oraz w RWTH Aachen prowadzil cykl seminariéw poswieconym
oddzialywaniom hydrodynamicznym w zawiesinach. Widoczne jest, wiec zaangazowanie
kandydata w rozwdj miodej kadry naukowej, ktorej liczba jest jednakowoz limitowana
specyfika IPPT PAN oraz znaczng trudnoscia prowadzonej tematyki badawczej i stosowanej
metodyki.

Dr hab. Eligiusz Wajnryb jest kierownikiem Zaktadu Mechaniki i Fizyki Ptynow oraz
kierownikiem Pracowni Ptynéw Ztozonych w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki

PAN.



Podsumowanie

Moja ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr hab. Eligiusza
Wajnryba jest zdecydowanie pozytywna. Kandydat do tytutu profesora, realizuje wiasna,
dobrze okreslong tematyke badawcza oraz posiada rozwinigta i stale udoskonalang
metodologig, oparta na zaawansowanych algorytmach numerycznych dla obliczen
przeptywéw hydrodynamicznych w uktadach heterogenicznych (zawiesinach). Znaczaco
powigkszyl swoj dorobek naukowy od czasu uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Jest
naukowcem rozpoznawalnym w kraju i zagranica, jego prace ukazuja si¢ w czasopismach o
wysokim IF i sg licznie cytowane. Prowadzi ozywiang wspolpraca z migdzynarodowymi
osrodkami naukowymi. Uwazam, ze zgodnie z Ustawg o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki osiagniecia naukowe, dydaktyczne i
organizacyjne kandydata stanowig wystarczajaca podstawe do nadania dr hab. Eligiuszowi
Wajnrybowi tytutu profesora z dziedziny Nauk Technicznych i z przekonaniem popieram

wniosek w tej sprawie.
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