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Prof. Maciej Pietrzyk
OPINIA

dotyczaca wniosku o nadanie dr hab. inz. Waldemarowi Rachowiczowi tytulu naukowego
profesora.

1. Uwagi ogdlne

Opini¢ opracowalem na zlecenie Dyrektora Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki
PAN z dnia 5 kwietnia 2013 roku w $lad za pismem Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw nr.
BCK-VI-5-2424/2013 z dnia 14 marca 2013. Podstawa recenzji byty dostarczone mi materiaty
obejmujace: wyciagi z protokétéw z posiedzen Rady Wydziatu Fizyki, Matematyki i
Informatyki Politechniki Krakowskiej oraz Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw
Techniki PAN, zyciorys Kandydata, autoreferat, wykaz publikacji, wykaz realizowanych przez
Kandydata projektow, opis Jego dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej, promotorstwo w
przewodach doktorskich oraz kopie wybranych publikacji 1 egzemplarz monografii.

2. Podstawowe dane o Kandydacie

Dr hab. Waldemar Rachowicz ukoniczyt studia wyzsze na Wydziale Budownictwa Ladowego
Politechniki Krakowskiej w 1981 roku. Po studiach nawigzal wspdlprace naukowa z (woéwczas)
dr Leszkiem Demkowiczem prowadzac badania nad numerycznym modelowaniem przeplywow,
a nastgpnie podjat studia doktoranckie w Universytecie Teksanskim pod kierunkiem prof. J.T.
Odena. W ramach tych studidw rozpoczal migdzy innymi badania nad programami MES
pozwalajacymi na budowg siatek o nieréwnomiernych rozmiarach i stopniach aproksymacji z
wykorzystaniem adaptacji /4p i ta tematyka stala si¢ podstawa Jego warsztatu naukowego i byta
rozwijana kolejnych pracach. Stopien naukowy doktora nauk technicznych otrzymal w
Uniwersytecie Teksanskim w 1989 roku za pracg doktorska zwiazang wlasnie z adaptacja Ap i
szacowaniem bledu. Po doktoracie pozostat w USA i pracowal w firmie "Computational
Mechanics" wspolpracujac nadal z prof. Odenem. Po powrocie do Polski od 1991 roku podjat
pracg w Politechnice Krakowskiej i nadal zajmowal si¢ zagadnieniami adaptacji hp i
modelowania przeplyw6w i te zagadnienia byly tematem Jego pracy habilitacyjnej. Stopien
doktora habilitowanego otrzymal w Instytucie Podstawowych Problemow Techniki PAN w 1997
roku. W swojej pracy zawodowej, poza przerwa na pobyt w USA, Kandydat zwigzany jest z
Politechnikg Krakowska od 36 lat (wlaczajac okres studiow).

3. Charakterystyka dorobku naukowego Kandydata
3.1. Ogolna ocena dzialalnos$ci naukowej

Dr hab. inz. Waldemar Rachowicz posiada wyksztalcenie w zakresie budownictwa ale caly
Jego dorobek naukowy ulokowany jest przede wszystkim w obszarze metod obliczeniowych, a
w szczegblnosci w zakresie badan nad zastosowaniem adaptacji #p do modelowania réznych
zjawisk 1 proceséw. Jego dzialalno§¢ naukowa na przestrzeni lat charakteryzuje si¢
opracowywaniem wlasnych rozwiazan i algorytméw na wysokim poziomie i ciaglym dazeniem
do doskonalenia opracowywanych modeli. Metodami adaptacji #p Kandydat zajal si¢ juz w
pierwszym okresie swojej dzialalnosci naukowej po ukonczeniu studiéw. Opublikowal z tej
tematyki kilka artykutéw w czasopismach, a swoje badania podsumowal w rozprawie
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doktorskiej pt. ,,An Ap Finite Element Method for One-Irregular Meshes, Error Estimation and
Mesh Refinement Strategy”, zrealizowanej pod kierunkiem Profesora T.J. Odena i obronionej w
1989 roku. Ten nurt dziatalnosci naukowej Kandydata byt przez Niego rozwijany w kolejnych
latach, obejmujac nowe zagadnienia, w tym opracowywanie technik tworzenia siatek
adaptacyjnych i zastosowania adaptacji do modelowania przeplywu pltynéw niescisliwych i
scisliwych. Kandydat opracowal wlasne metody rozwiazywania poszczegélnych zadan.
Prowadzone przez Niego w tym okresie badania sa bardzo doglebne i obejmuja dokladne
uwzglednienie wpltywu warstwy przysciennej i proby aproksymacji rozwigzania wielomianami
Wyzszego stopnia z oceng stabilnosci algorytmu. Wyniki tych prac zostaly opublikowane w
kilku znaczacych publikacjach naukowych, a dr hab. Rachowicza stat si¢ uznanym specjalista w
zakresie modelowaniu przeplywow.

Po Jego powrocie do Polski w 1990 roku tematyka badan naukowych dr hab. inz. Waldemara
Rachowicza nadal skupia si¢ na modelowaniu przeptywéw ale obejmuje nowe, wazne aspekty
tego zagadnienia zmierzajace do poprawy stabilnosci algorytméw. Wprowadzit On do swoich
modeli nowe rozwigzania takie jak metoda Streamline Upwind Petrov/Galerkin oraz
nieizotropowa adaptacje typu s. Wynikiem tych prac byla metodyka optymalizacji siatki
opublikowana w Comp. Meth. Appl. Mech. Eng. w 1993. Prace tq uwazam za znaczaca w
dorobku naukowym dr hab. Rachowicza. Tematyka modelowania przeptywdw z zastosowaniem
technik adaptacyjnych znalazla podsumowanie w rozprawie habilitacyjnej Kandydata pt.
»Adaptacyjna metoda elementow skonczonych do rozwigzywania rownan Naviera-Stokesa dla
przeptywow Scisliwych”, obronionej w 1997 roku. Osiagnieciem rozprawy habilitacyjnej,
rozszerzajacym dotychczasowe badania dr hab. Rachowicza, byto zastosowanie siatek MES z
elementami bardzo wydluzonymi, umozliwiajacych modelowanie cienkich warstw
przysciennych. Waznym celem rozprawy bylo modelowanie przeptywow naddzwiekowych z
matq lepkoscia. Gléwnym osiagnigciem naukowym w tych badaniach jest autorska metoda
szacowania bledu w siatkach anizotropowych.

Wykorzystanie adaptacji 4p w modelowaniu przeplywéw odgrywato wazna role w pracy
naukowej Kandydata przez ostatnie 25 lat i bylo gléwnym narzedziem wspierajacym Jego
dzialalno$¢ réwniez po nadaniu Mu stopnia doktora habilitowanego. Z tej tematyki pod Jego
kierunkiem powstata praca doktorska obroniona w 2009 roku. Opracowane przez dr hab.
Rachowicza autorskie rozwiazania zostaty opisane w kolejnych kilkunastu publikacjach oraz
stanowily narzedzie badawcze we wspolpracy Kandydata z zagranicznymi o$rodkami
naukowymi. W tym okresie swojej dziatalnosci naukowej podjat On badania nad modelowaniem
zjawisk elektromagnetycznych z harmoniczng zmiennoscia w czasie. Giéwne osiagnigcia
naukowe tych badan to zastosowanie adaptacyjnej metody MES do rozwiazania nieeliptycznego
zadania ze zmiennymi zespolonymi oraz opracowanie rozwiazania MES w obszarach
nieograniczonych, co pozwolito na modelowanie zjawisk elektromagnetycznych. Z tej tematyki
powstaty warto$ciowe publikacje dla rozwiazan 2D i 3D.

Prace dr hab. Waldemara Rachowicza zaliczy¢ nalezy niewatpliwie do prac o charakterze
podstawowym, ale Jego udzial w realizacji r6znego rodzaju projektéw badawczych $wiadczy, ze
poszukuje On ciagle zastosowan dla swoich rozwigzan. Byt kierownikiem dwoéch projektow
wiasnych (KBN, NCN) i uczestniczyt jako wykonawca w realizacji pigciu innych projektow. Na
podkreslenie zastuguje szeroka wspdlpraca ze wspomnianym wczesniej Uniwersytetem
Teksanskim, ktéry uwazam za czolowy osrodek obliczer komputerowych w $wiecie. Gléwnym
wkiadem dr hab. Waldemara Rachowicza w prowadzenie badan w ramach tej wspdipracy byty
opracowane modele i algorytmy numeryczne, ktére pozwolily modelowaé ztozone zagadnienia
w zakresie przeptywow i elektromagnetyzmu. W ramach wspolpracy miedzynarodowej
realizowat 3 projekty o duzym znaczeniu praktycznym.



Podsumowujac ogoélng ocen¢ dziatalnosci naukowej dr hab. Waldemara Rachowicza
uwazam, ze Jego osiggnigcia zwigzane przede wszystkim z réznymi aspektami adaptacji hp
zaowocowaly opracowaniem autorskich rozwiazan i teorii i stanowia istotny wklad w rozwoj
metod obliczeniowych. Wazne jest nowatorskie podejscie do wyboru kierunkéw badan,
zmierzajacych do wykorzystania rozwijajacych si¢ metod i zastosowania ich do rozwigzywania
nowych praktycznych probleméw. Dzialalno$¢ dr hab. Rachowicza jest przyktadem ciaglego
udoskonalania metod w miar¢ pojawiania si¢ nowych mozliwosci sprzetowych. Realizowane
przez Niego prace s obszerne i wnikliwe, cho¢ obejmuja dosé¢ waski zakres tematyczny. Wyniki
prowadzonych przez dr hab. Rachowicza prac znalazly szereg zastosowan praktycznych.

3.2. Ocena dorobku naukowego

Po otrzymaniu stopnia doktora habilitowanego Waldemar Rachowicz znacznie pomnozyt
swoj dorobek naukowy. W calej swojej karierze opublikowat trzy monografie (2 po habilitacji) i
63 prace naukowe, z czego az 38 po ostatnim awansie. Prace opublikowane po habilitacji to 18
artykutow w czasopismach z bazy Web of Knowledge, 6 artykutéw w innych recenzowanych
czasopismach oraz 5 raportdéw zagranicznych i 12 referatobw w materiatach konferencji.
Czasopisma, w ktoérych Kandydat opublikowal swoje prace, zaliczam do uznawanych w $wiecie
periodykéw naukowych w zakresie tematyki badan uprawianych przez Autora, posiadajacych
wysoki Impact Factor (IF): Comp. Meth. Appl. Mech. Eng. — IF 2.62 (az 18 prac), Int. J. Num.
Meth. Eng. — IF 2.01 (3 prace), Math. Comp. Appl. — IF 1.75 (3 prace). Artykuty opublikowane
w czasopismach Comp. Meth. Appl. Mech. Eng wzglednie w Int. J. Num. Meth. Eng. $wiadcza
o bardzo wysokim poziomie dzialalnoéci naukowej Kandydata. Czasopisma te zaliczam do
wiodacych w $wiecie w zakresie metod obliczeniowych. Prace dr hab. Rachowicza spotkaly sie
z zainteresowaniem w $rodowisku naukowym i sa wielokrotnie cytowane prze innych badaczy.
Orientacyjna liczba wszystkich cytowan to blisko 800 (600 po odliczeniu autocytowan wiasnych
1 wspolautoréw) a indeks H wynosi 14. Na szczegélne podkreslenie zastuguje fakt ponad 170
cytowan w przypadku 2-ch publikacji w CMAME w 1989 roku. W opinii recenzenta sg to
wszystko duze liczby swiadczace o istotnym znaczeniu prac opublikowanych przez Kandydata.

W dorobku publikacyjnym dr hab. Waldemara Rachowicza jest wydana w 2008 roku przez
wydawnictwo Politechniki Krakowskiej monografia pt. ,,Metoda elementéw skonczonych i
brzegowych. Podstawy kontroli blgdu adaptacji”. Jest to wartoSciowe podsumowanie
dzialalnosci naukowej Kandydata w zakresie adaptacji /p i szacowania btedéw obliczen. Praca
w calosci opiera si¢ na wezeéniejszych badaniach Autora.

Podsumowujac dorobek publikacyjny dr hab. Waldemara Rachowicza uznaj¢ ten dorobek za
wyrdzniajacy si¢, przy czym jego warto$¢ lezy zarowno po stronie liczby publikacji jak i jakosci
prac oraz miejsca, gdzie te prace sa publikowane. Dorobek ten stanowi znaczne pomnozenie
osiagnie¢ w stosunku do okresu przed nadaniem Kandydatowi stopnia doktora habilitowanego.
To pomnozenie dorobku naukowego udokumentowane jest zar6wno ilosciowo, poprzez duza
liczbg opublikowanych prac, jak i jako§ciowo poprzez zaangazowanie si¢ Kandydata w nowa,
niezwykle istotng zaréwno z poznawczego jak i praktycznego punktu widzenia tematyke, jaka
Jest opracowanie metod modelowania zjawisk elektromagnetycznych, a przede wszystkim ciagly
rozwdj metod adaptacji Ap i nowe zastosowania tych metod. W przypadku publikacji
wspotautorskich zalaczono oswiadczenia wspdlautorédw, z ktérych wynika ze we wszystkich
przypadkach wkiad Kandydata byt duzy i w najwazniejszych pracach przekraczat 50%.

4. Ocena dziatalnosci dydaktyczno-wychowawczej i rozwdj kadry naukowe;j

Dr hab. Waldemar Rachowicz jest zaangazowany w proces dydaktyczny w Politechnice
Krakowskiej. Prowadzil wyklady z wielu waznych przedmiotow zwigzanych z metodami
obliczeniowymi (,,Metody numeryczne”, "Adaptacyjne metody numeryczne", ,Metody



obliczeniowe w nauce i technice”), informatyka ("Podstawy informatyki") i mechanikg
,2Mechanika techniczna”, '"Metody matematyczne mechaniki"). Byl promotorem prac
magisterskich 1 licencjackich w Politechnice Krakowskiej. W pelni pozytywnie oceniam
dzialalno$¢ dydaktyczna dr hab. Waldemara Rachowicza.

Dr hab. Waldemar Rachowicz byt promotorem w jednym zakonczonym przewodzie
doktorskim. Byta to praca Pana Rafala Tewsa pt. ,,Zastosowanie adaptacyjnej metody
elementéw skonczonych typu /sp do obliczen statycznych wybranych konstrukcji stalowych”
obroniona w 2009 roku. Tematyka pracy doktorskiej jest $cisle zwigzana z gtéwnym nurtem
dzialalnosci naukowej Kandydata.

Z dokumentacji wynika. ze dr hab. Waldemar Rachowicz nie recenzowal prac doktorskich.
W sumie ksztalcenie mlodej kadry naukowej jest niewatpliwie stabszym elementem wniosku. Z
drugiej strony wyjasnienia Kandydata mozna uznaé¢ za przekonywujace. Pracujac w Instytucie
Informatyki natrafia na obiektywne trudnosci w zainteresowaniu mtodych informatykéw praca
naukowa w obszarze metod obliczeniowych. Majac jednak na uwadze zaangazowanie dr hab.
Waldemara Rachowicza od wielu lat w prowadzenie seminariow dla doktorantéw (w
seminariach tym uczestniczyli takze doktoranci z mojej Katedry w AGH wynoszac duza wiedze
merytoryczng), mozna mowi¢ o perspektywie utworzenia szkoly naukowej metod
obliczeniowych. Wywazenie tych wszystkich faktéw pozwala mi uzna¢ osiagniecia Waldemara
Rachowicza w dzialalno$ci na rzecz rozwoju kadry naukowej za spelniajace w stopniu
minimalnym wymagania dla kandydatow do tytutu naukowego.

5. Dziatalnos¢ organizacyjna

Dziatalno$¢ organizacyjna dr hab. Waldemara Rachowicza, w ciagu calego okresu
zatrudnienia w Politechnice Krakowskiej, wiaze si¢ przede wszystkim z Jego aktywnosciag w
zakresie organizacji badan naukowych i pozyskiwania projektow, a takze z aktywnos$cia w
zakresie wspolpracy migdzynarodowej. Nawiazat kontakty z liczacymi sie w $wiecie osrodkami
naukowymi, przede wszystkim z Uniwersytetem Teksanskim. Sa to kontakty znajdujace odbicie
we wspdlnych przedsiewzigciach naukowych, w wyniku ktorych powstato wiele projektéw i
publikacji naukowych. Kandydat byt tez zapraszany do Komitetéw naukowych renomowanych
konferencji naukowych, np. ICSS lub ECCM. Brak jest natomiast w dostarczonych mi
materialach informacji o sprawowanych przez Kandydata funkcjach administracyjnych w
Uczelni lub na Wydziale. W sumie mogg wiec oceni¢ Jego dziatalno$¢ organizacyjng jako dobra,
Kandydat nie angazuje si¢ w dzialania na szersza skalg na rzecz organizacji badan naukowych w
calej Uczelni. Ten niedostatek jest rekompensowany przez bardzo duzg aktywno$¢ dr hab.
Waldemara Rachowicza we wspdipracy migdzynarodowe;.

6. Podsumowanie

W sumie moja ocena wniosku jest bardzo wysoka. Wspomniane w recenzji mankamenty w
zakresie ksztatcenia kadry naukowej sa zdecydowanie zrekompensowane przez bardzo wysoki
poziom badan naukowych mierzony liczbg i poziomem merytorycznym opublikowanych prac, a
takze wskaznikiem cytowan i indeksem H. Biorac pod uwage znaczace osiagni¢cia naukowe dr
hab. Rachowicza po uzyskaniu ostatniego awansu, a takze wspomniany wysoki poziom
prowadzonych przez Niego prac i Jego zaangazowanie w proces dydaktyczny, a przede
wszystkim uznanie jakie ma w mig¢dzynarodowym $rodowisku naukowym, uwazam wniosek o
nadanie dr hab. Waldemarowi Rachowiczowi Tytulu Naukowego Profesora za w pelni

uzasadniony.
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