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Ocena
catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr hab. inz. Pawla Sajkiewicza
w zwiazku ze wszczeciem postepowania o nadanie tytutu naukowego profesora

przez Rade Naukows Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN

Dr hab. inz. Pawet Sajkiewicz jest absolwentem Instytutu Inzynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej (1982r.), w ktérym bezposrednio po ukoficzeniu studiow zostat
zatrudniony na stanowisku technologa materialéw. W 1984r. rozpoczat studia doktoranckie w
Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN, z ktérg to jednostka jest Zwiazany
zawodowo do dnia dzisiejszego. Tematyka pracy doktorskiej, realizowanej pod opieka
naukowa prof. dr hab. Andrzeja Ziabickiego, obejmowata zagadnienia zwigzane z orientacjg
krystalitow polietylenu w procesie topnienia pod naprezeniem. Autor wykazal, ze proces
topnienia jest selektywny wzgledem orientacji krysztatéw i nastepuje zwezanie sig rozktadow
orientacji krystalitbw PP w czasie topnienia. Zmiany rozktadéw orientacji krystalitow
podczas topnienia zalezg takze od skali naprezen zewngtrznych, powodujacych zwigkszenie
orientacji molekularnej lub jej relaksacje. Kandydat uzyskat stopied doktora nauk

technicznych w 1989r.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora dr Sajkiewicz prowadzit prace zwigzane m.in. z
formowaniem folii metoda zelowa, przedzeniem widkien i badaniem wplywu pola
elektrycznego na proces krystalizacji poli(fluorku winylidenu). W latach 1993-94 dr
Sajkiewicz przebywat na stazu podoktorskim w zespole Prof. P.J. Phillipsa na Wydziale
Inzynierii Materiatowej Uniwersytetu Tennessee w Knoxville, USA. Prowadzit tam badania

nad sieciowaniem za pomoca nadtlenku dikumylu polietylenu o krétkich rozgalezieniach,




otrzymanego przy uzyciu katalizatoréw Zieglera-Natty. Temat ten byt interesujacy dla
partneréw przemystowych (Dow Chemical, Exxon) oraz zaowocowal interesujacymi
wynikami naukowymi, opublikowanymi w uznanym czasopisSmie Journal of Polymer
Science. Po powrocie do kraju, Kandydat kontynuowat badania nad wplywem deformacji na
strukture polimeréw, w tym poli(fluorku winylidenu) 1 poli(tereftalanu trimetylenowego).
Warto wskazaé, ze w celu rozszerzenia mozliwosci badawczych dr Sajkiewicz uczestniczyt w
konstruowaniu i budowie nowych urzadzen do badan polimeréw, o ktérych oryginalnosci
najlepiej $wiadcza przyznane patenty. Ten nurt prac, niewatpliwie czasochtonnych, wskazuje
na inzynierskie zamilowanie i zdolnosci Kandydata w erze powszechnego stosowania
dostgpnej handlowo aparatury, ze wszystkimi jej zaletami, ale i czasem powaznymi

ograniczeniami.

Réwnolegle, przedmiotem zainteresowania naukowego Kandydata staly si¢ zagadnienia
kinetyki krystalizacji polimeréw w warunkach zaréwno dynamicznych, jak i izotermicznych.
Badania kinetyki krystalizacji polimeréw, cho¢ prowadzone intensywnie od kilkudziesigciu
lat, weiaz zajmujg wazne miejsce w katalogu zagadnien nauki o polimerach, ktére wymagajg
dalszego rozwinietego opisu. I tak, dr Pawel Sajkiewicz podjal probe zastosowania nowego
niestacjonarnego modelu, uwzgledniajgcego relaksacjg w procesie zarodkowania termicznego
i zarodkowanie atermiczne, do opisu kinetyki procesu krystalizacji polimerow.
Przeprowadzit szereg badan do$wiadczalnych metoda DSC kinetyki krystalizacji w
warunkach izotermicznych i nieizotermicznych, wyznaczajac iloSciowe parametry modelu
niestacjonarnego. Bezpo$rednie pomiary szybkosci zarodkowania i wzrostu sferolitow byly
wykonywane przy zastosowaniu mikroskopii optycznej. Otrzymane wyniki badan kinetyki
procesu krystalizacji polietylenu, polipropylenu, poli(fluorku winylidenu) i poli(tereftalanu
etylenu), a wiec polimeréw o réznej zdolnosci do krystalizacji, byly przez Kandydata
analizowane z wykorzystaniem réznych modeli krystalizacji, w tym modelu niestacjonarnego
opracowanego przez profesora Andrzeja Ziabickiego. Uzyskane rezultaty wykazaty istotne
znaczenie efektow relaksacyjnych w zarodkowaniu termicznym oraz zarodkowania
atermicznego na przebieg procesu krystalizacji badanych polimeréw; w praktyce

modelowania proceséw technologicznych nalezy zatem uwzgledniaé zalezno$¢ szybkosci




krystalizacji od szybko$ci stygniecia. W oparciu o otrzymane wyniki  dr Sajkiewicz
przygotowal rozprawe habilitacyjng pt. ,,Kinetyka niestacjonarnej krystalizacji polimeréw’,
na podstawie ktérej Rada Naukowa Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN
nadata Kandydatowi w 2004r. stopien doktora habilitowanego nauk technicznych w zakresie

inzynierii materiatowej — fizyki polimerow.

Ocena osiggnieé naukowych

Na dorobek naukowy dr hab. inz. Pawta Sajkiewicza sktadajg si¢ 42 publikacje naukowe z
tzw. listy filadelfijskiej, 18 publikacji w innych czasopismach recenzowanych, dwie
monografie i dwa patenty. Ten znaczacy dorobek naukowy swiadczy zaréwno o aktywnosci
badawczej Kandydata, jak i o skutecznym poszukiwaniu nowych obszaréw badawczych w
obszarze badan struktury i whasciwosci polimeréw. Mozna wérdd nich wymieni¢ studia nad
krystalizacjg polihydroksymaslanu — polimeru biodegradowalnego o coraz bardziej
zwiekszajgcym si¢ spektrum zastosowan - wskazujace na wystepowanie efektow
relaksacyjnych podczas krystalizacji izotermicznej, dla ktérych zostaly wyznaczone czasy
relaksacji w funkcji temperatury krystalizacji. Dr hab. Pawel Sajkiewicz duza uwage zwrocit
na badania zjawiska polimorfizmu i metastabilnosci odmian polimorficznych wybranych
polimeréw, zwlaszcza polipropylenu. Uzasadnienie tezy braku stabilno$ci termodynamiczne]
formy P W izotaktycznym polipropylenie, ktéra jednak wystepuje z przyczyn
uwarunkowanych kinetycznie, wymagato zastosowania zaawansowanych metod badawczych
charakteryzujacych si¢ bardzo krotkimi czasami rejestracji stanu danego materiatu. Kandydat
wykorzystat m.n. metod¢ dyfrakcji promieni rentgenowskich z wykorzystaniem
synchrotronowego zrédta promieniowania, umozliwiajacego skrécenie czasu ekspozycji i
analize kinetyki przemian fazowych, oraz metodg ultraszybkiej roznicowej kalorymetrii
skaningowej (tzw. Flash-DSC), w ktorej probke polimeru mozna chlodzi¢ lub ogrzewaé z
szybkoscia 10% K/s. Uzycie tej metody pozwolito na okreslenie parametrow kinetycznych
procesu krystalizacji niskotemperaturowych odmian polimorficznych wybranych polimerow,

co nalezy uznaé za znaczne osiggniecie naukowe.




Innym obszarem badawczym, na ktory zwrécil uwage dr hab. Pawet Sajkiewicz, stalo si¢
wytwarzanie —rusztowan polimerowych — stosowanych —w inzynierii  tkankowej =z
wykorzystaniem metody elektroprzedzenia. Technika ta jest szeroko stosowana w praktyce
do wytwarzania nanowlidkien, jednak analiza ich struktury i morfologii jest utrudniona z
uwagi na ztozong strukture uzyskiwanych wloknin. Kandydat zaproponowal nowe procedury
eksperymentalne oceny orientacji molekularnej witékien submikronowych na podstawie
analizy —metoda mikroskopii polaryzacyjno-interferencyjnej ~ (opisane W artykule
opublikowanym w uznanym czasopi$émie naukowym European Polymer Journal) oraz
okreglit wpltyw wybranych parametréw procesu elektroprzedzenia na morfologie
otrzymywanych wlokien. Zaproponowal réwniez sposob zwigkszenia aktywnosci
biologicznej nanowtokien biomedycznych poprzez elektroprzedzenie z roztworu mieszaniny
polikaprolaktonu i zelatyny w celu zwiekszenia adhezji komoérek. Problem ograniczonej
mieszalnoci tej pary polimerow wymaga stosowania mocnych, toksycznych
rozpuszczalnikéw, co stanowi powazng wade w aplikacjach medycznych. Zastosowanie
mieszaniny kwasu octowego i mréwkowego zamiast toksycznych alkoholi perfluorowanych
nalezy uzna¢ za wazne osiggnigcie, zapoczatkowujace nowy kierunek badawczy w tym
waznym naukowo i aplikacyjnie obszarze wiedzy. Warto takze wskaza¢, ze uruchomienie
prac badawczych w obszarze tematycznym elektroprzedzenia nanowlokien polimerowych
wymagato od Kandydata duzego wysitku organizacyjnego zwigzanego z rozbudows zaplecza
aparaturowego i nawigzania wspolpracy z innymi zespotami badawczymi w ramach ,,Bio-

Centrum Ochota” w Warszawie.

Jak juz wspomniano, laczny dorobek naukowy dr hab. inz. Pawla Sajkiewicza obejmuje 42
publikacje naukowe z tzw. listy filadelfijskiej, 18 publikacji w innych czasopismach
recenzowanych, dwie monografie i dwa patenty. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
habilitowanego Kandydat opublikowat 18 prac. Liczba cytowan prac Kandydata wynosi 590,
sumaryczny tzw. impact factor 92,23 (po habilitacji 34,80), a warto$¢ wskaznika Hirscha 14.
Dane naukometryczne §wiadczg o znacznym wplywie i duzym zainteresowaniu wynikami
prac Kandydata do tytulu naukowego w miedzynarodowym $rodowisku naukowym. Ocena

osiagnie¢ naukowych dr hab. inz. Pawla Sajkiewicza jest w petni pozytywna.




Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i rozwoju kadry

Dr hab. inz Pawel Sajkiewicz pierwsze zajecia dydaktyczne - laboratorium
materiatoznawstwa - prowadzit na Wydziale Mechaniki Precyzyjnej Politechniki
Warszawskiej w latach 1982-84. Jako pracownik IPPT PAN byt w latach 1995-2000
opickunem pigciu prac magisterskich studentéow Wydziatu Inzynierii Materiatowe;
Politechniki Warszawskiej. By promotorem w dwoch zakoficzonych przewodach doktorskich
i sporzadzit recenzje jednej rozprawy habilitacyjnej i dwoéch prac doktorskich. Obecnie
sprawuje opieke naukowg nad trzema osobami ubiegajacymi si¢ o nadanie stopnia doktora.
Prowadzit w latach 2011-14 jednomiesigczne praktyki studenckie z zakresu
elektroprzedzenia widkien polimerowych dla studentéw Politechniki Warszawskiej 1
Uniwersytetu Warszawskiego. Od 2010r. Kandydat prowadzi wyktady i zajgcia laboratoryjne
poswiecone metodzie DSC dla studentow Wydziatu Nauk o Zywnosci Szkoty Glowne;
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie oraz konsultuje studentéw — cztonkow Studenckiego
Kota Naukowego Wydziatu Inzynierii Produkeji Politechniki Warszawskiej w dziedzinie
elektroprzedzenia widkien polimerowych. Byt wykladowcg w International Centre for
Mechanical Sciences (CISM) w Udine (Wtochy), prowadzit réwniez wyktady w Instituto di
Chimica e Tecnologia dei Polimeri CNR w Pozzuoli (Wiochy), Fidgenossiche Material
Prufungsanstalt (EMPA) w St. Gallen (Szwajcaria) i w Instytucie Technologii Technion w
Haifie (Izrael).

Ocena osiagnie¢ w zakresie opieki naukowej i ksztatcenia kadry dr hab. inz. Pawla

Sajkiewicza jest pozytywna.
Ocena dzialalnosci organizacyjnej

Ocena dzialalnosci organizacyjnej Kandydata obejmuje kierowanie zespolami badawczymi
realizujgcymi siedem projektow finansowanych w drodze konkurséw krajowych i
zagranicznych przez MNiSzW, EC, NCBIR, POIG i NCN. W wyniku realizacji projektow

powstalo szereg publikacji naukowych m.in. w obszarze elektroprzgdzenia nanowlokien




polimerowych. Pelnit rolg koordynatora wspoétpracy naukowej z o$rodkami badawczymi w
Japonii, we Wloszech i na Ukrainie.

Dr hab. inz. Pawet Sajkiewicz odbyt staz naukowy w Instituto di Chimica e Tecnologia dei
Polimeri CNR w Pozzuoli (Wlochy) oraz szereg wizyt naukowych w renomowanych
zagranicznych o$rodkach badawczych.

Aktywnie uczestniczy w recenzowaniu prac naukowych w czasopismach migdzynarodowych,
takich jak Polymer, Thermochimica Acta, European Polymer Journal lub Express Polymer
Letters. Bierze udziat w charakterze eksperta w pracach Narodowego Centrum Nauki
oceniajac wnioski o projekty badawcze.

Na ocene dziatalnosci popularyzujacej nauke dr hab. inz. Pawla Sajkiewicza sklada si¢
aktywne uczestnictwo w dorocznych Festiwalach Nauki poprzez wyglaszanie wyktadow i
organizacje pokazéw laboratoryjnych dla mlodziezy szkolnej dotyczacych tematyki ,,W
$wiecie krysztatéw polimerowych”, ,,Nanowtokna polimerowe jako materialy do regeneracji
tkanek”, ,Nanowtdkna jako podtoza komorkowe”, ,,Dlaczego komorki lubig nanowltdkna
polimerowe”, ,Mate i pigkne — krysztalty polimerowe” oraz ,,Superwytrzymato$¢ w
nanoskali”. W ten sposéb Kandydat skutecznie popularyzuje nauke wsrod uczniéw szkot

podstawowych, gimnazjow i liceow.

Ocena caloksztattu dorobku dr hab. inz. Pawla Sajkiewicza wskazuje, ze Jego osiggniecia
naukowe znacznie przekraczajg wymagania stawiane w przewodzie habilitacyjnym oraz ze
posiada On do$wiadczenie w kierowaniu zespotami badawczymi realizujgcymi projekty oraz
posiada osiggniecia w opiece naukowe;.

Stwierdzam, ze dr hab. inz. Pawel Sajkiewicz spelnia warunki ustawowe wymagane od
Kandydata do tytulu profesora i wnosz¢ do Rady Instytutu Podstawowych Problemow
Techniki PAN w Warszawie o podjecie uchwaly popierajacej wniosek o nadanie Mu tytulu

profesora nauk technicznych.
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