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Opinia o dorobku zawodowym dr hab. inz. Pawia Sajkiewicza
przygotowana w zwigzku z postepowaniem o nadanie mu tytutu
naukowego profesora

Wprowadzenie

Dr hab. inz. Pawet Sajkiewicz jest specjalista z dziedziny fizykochemii i
przetwérstwa materiatow polimerowych. Studia wyzsze ukonczyt w roku 1982
w Instytucie Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej. Po studiach
przez krotki okres czasu pracowat w tym instytucie, w zespole prowadzgcym
badania nad stopami i spiekami Zzelaza o silnych wtadciwosciach
magnetycznych. Od roku 1984 zwigzat swe zawodowe losy z Instytutem
Podstawowych Probleméw Techniki PAN. W tej placowce uzyskat stopien
naukowy doktora w roku 1989 oraz doktora habilitowanego nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria materiatowa w roku 2005. Obecnie jest zatrudniony na
stanowisku profesora nadzwyczajnego. W maju biezacego roku Rada
Naukowa IPPT PAN rozpoczeta postepowanie zmierzajace do nadania dr hab.
inz. Pawlowi Sajkiewiczowi tytutu naukowego profesora. W pazdzierniku
zostatem poinformowany o powierzeniu mi funkcji jednego z recenzentow w
tym postepowaniu. Po zapoznaniu sie z nadestang dokumentacjg uwazam, ze
dr hab. inz. Pawet Sajkiewicz we wszystkich aspektach swojej dziatalno$ci
zawodowej spetnia ustawowe wymogi stawiane kandydatom do tytutu
naukowego profesora nauk technicznych.
Uzasadnienie
Przedstawiony do oceny dorobek naukowy dr hab. inz. Piotra Sajkiewicza
obejmuje 60 publikacji w recenzowanych czasopismach, 2 patenty, 38
wystgpien konferencyjnych oraz 2 opracowania monograficzne wydane
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naukowych. W swoim autoreferacie kandydat wspomina tez o wspdipracy z
producentami i uzytkownikami wyroboéw z tworzyw sztucznych, dla ktorych
wykonywat réznego typu ekspertyzy oraz o udziale w badaniach
wdrozeniowych na wczesnym etapie swej kariery zawodowej. Ta dziatalnos¢
nie jest jednak nalezycie udokumentowana i nie moze by¢ przedmiotem
oceny.

Dorobek publikacyjny nie jest nadmiernie obfity, ale z pewnoécig wartosciowy.
Znakomita wiekszo$¢ artykutéw (42) ukazata sie w dobrej klasy czasopismach
notowanych na liscie filadelfijskiej i doczekata sie licznych cytowant w pracach
innych badaczy. Standardowe parametry bibliometryczne dla tych publikacii
takie jak sumaryczny wspétczynnik oddzialywania (92,23), liczba cytowan
niezaleznych (590) i indeks Hirsza (14) nalezy uzna¢ za zdecydowanie wyzsze
od minimalnych wymogéw stawianych kandydatom ubiegajgcych sie o tytut
naukowy w dyscyplinie inzynieria materiatowa. Stabg strong tego dorobku jest
natomiast brak monografii lub choc¢by rozdziatéw w ksiazkach wydanych przez
oficyny dziatajgce na miedzynarodowym rynku wydawniczym. Mozna tez
przypuszczaé, ze kandydat nie byt zapraszany do wygtoszenia wyktadow na
konferencjach naukowych, gdyz nie wspomina o takich wydarzeniach w swoim
autoreferacie.

W okresie pierwszych 25 lat pracy zawodowej zainteresowania naukowe
Pawla Sajkiewicza koncentrowaly sie gtownie na badaniu procesow
krystalizacji polimeréw termoplastycznych oraz przemian, jakim ulegajg
domeny krystaliczne w tych materiatach pod wptywem temperatury, deformaciji
mechanicznych i pola elektrycznego. Sg to fundamentalne zagadnienia w
obszarze fizykochemii i inzynierii materiatéw polimerowych gdyz zawartoSc¢
fazy krystalicznej, a takze struktura, wielkos¢ i orientacja krystalitbw maja
kluczowe znaczenie dla ksztattowania wtasciwosci mechanicznych wielu
materiatéw polimerowych i otrzymywanych z nich wyrobéw. Osobg, ktéra
wprowadzit kandydata w ten wazny obszar nauki i techniki byt Pan Profesor
Andrzej Ziabicki, pod ktérego kierunkiem Pawet Sajkiewicz wykonat swojg
prace doktorska, w ramach, ktérej badat zmiany orientacji krystalitbw w czasie
topnienia polietylenu o bardzo wysokim ciezarze czgsteczkowym. W owym
czasie byt to unikalny materiat, z ktérego firma DSM zaczeta wytwarza¢ super
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opracowanej przez zespot kierowany przez Pieta Lemstre i Paula Smitha.
Wyniki badan Sajkiewicza nad tym materiatem byty publikowane na biezgco w
czasopismach krajowych, lecz niestety do$¢ pézno przebity sie do obiegu
miedzynarodowego, kiedy temat stal sie juz znacznie mniej ,goracy” i ich
oddzwiek jest stosunkowo niewielki. Jednak zdobyte wéwczas doswiadczenie
jak réwniez stale rozwijany warsztat badawczy w macierzystym osrodku, a
zwlaszcza nowe mozliwosci wyznaczania i analizy profili dyfrakcyjnych oraz
polaczenie technik kalorymetrycznych z pomiarami mikroskopowymi pozwolity
juz wkrétce na realizacje ambitnych zadan, ki6re pozostawity trwaty Slad w
literaturze $wiatowej. Szczegélnie czesto cytowane sg prace poswiecone
przemianom fazowym zachodzacym w czasie rozciggania folii z polifluorku
winylidenu (PVDF) (European Polymer Journal,1999-133 cytowania) oraz
charakterystyce wiasciwosci widkien z poli(tereftalanu trimetylenu) (PPT)
Polymer,2001-71 cytowan). Niewatpliwie jest to zwigzane z btyskotliwa
kariera, jaka robig obecnie te materialy miedzy innymi, jako skfadniki
nowoczesnych zrédet energii (PVDF) czy widkien o podwyzszonej odpornosci
na rozciaganie (PPT), co sprawia, ze informacje pozwalajgce optymalizowac
ich wiasciwosci uzytkowe sg bardzo uzyteczne dla wielu badaczy. Gros
dorobku z tego okresu stanowig jednak prace o charakterze podstawowym, w
ktorych kandydat szczegdtowo analizowat kinetyke polimeryzacji ro6znych grup
polimeréw w warunkach izotermicznych i przy chfodzeniu z rézng szybkoscia.
Wiadomo, Ze stworzenie uniwersalnego modelu opisujgcego precyzyjnie te
procesy jest niemozliwe ze wzgledu na bardzo duzg ilos¢ czynnikéw, ktore
moga mieé¢ wplyw na zarodkowanie i wzrost krysztatéw. Do najwazniejszych z
nich nalezg mozliwos¢ homogenicznej i heterogenicznej nukleacii,
zarodkowanie atermiczne zwigzane z obecnoscig nie w peini stopionych
krystalitow oraz niestacjonarne zarodkowanie termiczne zwigzane z
opb6zniong reakcjg uktadu na bodzce zewnetrzne. W zwigzku z tym w
rutynowej analizie stosuje sie szereg daleko idgcych uproszczen. Krystalizacje
izotermiczng opisuje sie najczesciej roéwnaniem Avramiego, w ktérym
przyjmuje sie, ze procesy nukleacji i wzrostu krystalitdw sg zdeterminowane
przez temperature procesu i sg niezalezne od, czasu. Procesy nieizotermiczne
byly natomiast najczeSciej analizowane, jako kontinuum  stanow
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jednak szereg bardziej zaawansowanych modeli uwzgledniajacych efekty
czasowe, W tym jeden autorstwa Pana Profesora Andrzeja Ziabickiego. Ich
eksperymentalna weryfikacja okazata sie jednak bardzo trudna, wymagata
potaczenia roznych technik eksperymentalnych i jak wykazat kandydat w
swoich pracach zakres stosowania zaawansowanych modeli ma tez swoje
ograniczenia. Prace te w moim przekonaniu majg duze znaczenie dla teorii
krystalizacji polimeréw i prawidtowego opisu przemian fazowych
zachodzacych w procesie przetwoérstwa waznych grup tworzyw sztucznych.
Przyczynity sie one takze do rozwoju metodyki kompleksowych badan
procesow tych procesow z wykorzystaniem technik kalorymetrycznych,
mikroskopowych i szerokokatowej dyfrakcji promieni rentgenowskich. Wyniki
badan nad kinetykg niestacjonarnej krystalizacji tworzyw termoplastycznych
staly sie kanwa dla rozprawy habilitacyjnej Pawta Sajkiewicza, ktéra obronit po
20 latach pracy w IPPT. Nie byt to, wigc bardzo szybki awans, ale trzeba tu
uwzglednié to, ze w tym okresie kandydat byt powaznie zaangazowany W
realizacje szeregu zadan badawczych, ktore nie wigzaty sie bezposrednio z
tematyka jego habilitacji. Miedzy innymi w latach 1993-1994 Pawet Sajkiewicz
przebywat na stazu na Wydziale Inzynierii Materiatowej Uniwersytetu
Tennessee w grupie profesora Paula Philipsa gdzie badat procesy
termicznego sieciowania liniowych polietylenéw o niskie] gestosci. W tym
czasie te gatunki polietylendw (otrzymywane w wyniku katalitycznej
kopolimeryzacji etylenu z innymi olefinami) dopiero torowaty sobie droge na
rynku materiatéw polimerowych i poznanie mechanizmu ich sieciowania miato
istotne znaczenie dla wielu przysziych zastosowar. Badania te byly
finansowane przez duze korporacje przemystowe, a wyniki uzyskane przez
Sajkiewicza pozwolity na ustalenie wptywu warunkow reakcji na efektywno$¢
sieciowania oraz zaproponowanie schematu podstawowych reakcji
elementarnych biegnacych w tych uktadach. Dwie prace poswiecone tym
zagadnieniom, opublikowane wspélnie z profesorem Philipsem w Journal of
Polymer Science w roku 1995, sg czesto cytowane w literaturze, gdyz
sieciowanie poliolefin jest ciggle obiektem intensywnych badan os$rodkéw
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W okresie po habilitacji, ktory obejmuje 10 ostatnich lat, kandydat opublikowat
18 oryginalnych prac naukowych —w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym. Mimo, krotkiego czasu zycia byly one juz blisko 150 razy
cytowane w literaturze swiatowej W swym dorobku z tego okresu ma réwniez
27 wystapien na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych.
Dane te wskazuja, ze aktywno$¢ kandydata w dziatalno$ci naukowej i
upowszechnianiu wynikéw swych prac po ostatnim awansie utrzymuje sie na
dos¢ dobrym poziomie, a lekiura jego ostatnich publikacji pozwala mi
stwierdzi¢, ze spetniony jest warunek formalny odnoénie jako$ci dorobku
naukowego w tym okresie.

Przez pewien czas tematem przewodnim wiekszoéci publikacji byly nadal
zagadnienia zwigzane Zz przemianami  fazowymi W polimerach
semikrystalicznych. Za najbardziej wartosciowe osiggniecie w tej tematyce
uwazam rezultaty kompleksowych badan nad polimorfizmem w krystalizacji
poliolefin i zwigzanej z tym metastabilnosci réznych faz, ktére mogg pojawiac
sie w warunkach szybkiego chtodzenia stopéw polimeréw. Prace te
realizowane we wspotpracy z zagranicznymi partnerami z Japonii, Niemiec i
Ukrainy prowadzone byly z duzym rozmachem, przy uzyciu nowoczesnych
(niekiedy wrecz nowatorskich) szybkich metod pomiarowych takich dyfrakcja
promieni rentgenowskich z wykorzystaniem synchrotronowego  zrodta
promieniowania, pomiar intensywnoéci $wiatta depolaryzowanego czy pomiary
kalorymetryczne w aparacie umozliwiajgcym dokonywanie zmian temperatury
z szybkoscig miliona stopni na sekunde Pozwolity one na osigganie
rzeczywistych  stanéw  stacjonarnych i sledzenie losow  odmian
polimorficznych, ktére sg niestabilne termodynamicznie i obecne w materiale
przez krotki okres czasu. Trudno przewidzie¢ czy poznanie kinetyki tych
przemian moze przynies¢ wymierne korzyéci praktyczne, ale sadze, ze
rezultaty tych badan majg duze znaczenie dla teorii przemian fazowych w
polimerach. Na uwage zastuguje takze cykl prac opublikowany wspoinie z
grupa badaczy wioskich z Instytutu Chemii i Technologii Polimeréw (CNR) w
Pozzuoli poswieconych analizie kinetyki krystalizacji polihydroksymaslanu.
Poliester ten nalezy do grupy tworzyw otrzymywanych w wyniku fermentacji
surowcéw odnawialnych, a jego cenng wiasciwoscig jest zdolnos¢ do
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struktury powstajgcej fazy krystalicznej ma istotne znaczenie zaréwno dla
ksztattowania wtasciwo$ci mechanicznych wyrobéw z tego polimeru jak i dla
dostosowania szybko$ci ich biodegradacji do potrzeb uzytkownika.

Te prace mozna traktowaé, jako wstep do duzego interdyscyplinarnego
projektu badawczego zainicjowanego w ostatnich przez dr hab. inz. Pawta
Sajkiewicza. Podstawowym. Celem tego projektu jest opracowanie
efektywnych metod wytwarzania biodegradowalnych witdknin metoda
elektroprzedzenia i wykorzystania ich, jako rusztowan dla hodowli
komérkowych. Sama idea nie byta nowa, ale jej przeksztatcenia w praktyczne
narzedzie wymagato wielu szczegétowych badan nad doborem odpowiednich
materiatdw i optymalizacjg procesu przedzenia. Dla realizacji tej atrakcyjnej i
trudnej tematyki kandydat zbudowat wiasny zespét badawczy, a takze
nawigzat wspoiprace z kilkkoma innymi grupami badaczy dziatajgcymi w
Kampusie-Naukowym Ochota specjalizujgcymi sie w mechanice ptyndw oraz
badaniu oddziatywan materiatdbw polimerowych z komdrkami. W do$¢ krotkim
okresie czasu stworzony zostat profesjonalny warsztat badawczy pozwalajgcy
wytwarza¢ wtdkniny z szerokiej gamy polimeréw biodegradowalnych, okreslac
ich morfologie oraz $ledzi¢ proces hodowli komérek na tych podiozach.
Szereg rezultatow uzyskanych przez zespdt dr hab. Pawta Sajkiewicza
dotyczgcych mozliwosci wykorzystania mieszanin polimeréw naturalnych i
syntetycznych, doboru mniej szkodliwych dla $rodowiska rozpuszczalnikow
oraz relacji, pomiedzy warunkami przedzenia a morfologig widknin stanowi
istotny postep w tych technologiach. Zostaly one zaprezentowane w cyklu
publikacji w cenionych czasopismach specjalistycznych takich jak European
Polymer Journal i International Journal of Polymeric Materials and
Biomaterials. Przedstawione w autoreferacie i w publikacjach argumenty na
temat zalet rusztowan zbudowanych z wiéknin szczegodlnie tych zawierajgcych
sekwencje aminokwasow sprzyjajacych efektywnej adhezji komoérek wydajg
sie by¢ trafne, cho¢ na obecnym etapie nie mozna jeszcze jednoznacznie
stwierdzié czy istotnie widkna wykazujg istotng przewage nad podtozami litymi
otrzymywanymi metodg drukowania 3D czy innymi metodami szybkiego
wytwarzania. Niestety w autoreferacie zabrakfo klarownej wizji dalszych badan
prowadzgcych do praktycznego wykorzystania biodegradowalnych widknin.

Ostatnio na stronie internetowej IPPT pojawita sie informacje o podjeciu




takiego wyzwania przez panig doktor Dorote Kotbuk, ktéra jest wychowanka i
cztonkiem zespotu dr hab. inz. Pawla Sajkiewicza. Celem jej badan ma by¢
opracowanie biomateriatu przydatnego do regeneracji wigzadet krzyzowych
stawu kolanowego. Nie wiem jednak czy nie jest to inicjatywa nieco sp6zniona
gdyz w $wiecie rusztowan komérkowych konkurencja jest ogromna i nawet na
rynku krajowym dziatata juz kilka duzych konsorcjéw prowadzacych
zaawansowane badania nad dobrze zdefiniowanymi celami praktycznymi.
Mimo kilku uwag krytycznych odno$nie niektérych elementéw dorobku
naukowego kandydata uwazam, Zze jego osiagniecia dotyczace teoretycznych
aspektéw formowania materiatow z tworzyw polimerowych stanowig solidng
podstawe do ubiegania sie o tytut naukowy. Moim zdaniem mozna go zaliczy¢
do $wiatowej czotowki wspdiczesnych badaczy zajmujgcymi sie procesami
krystalizacji polimeréw. Potrafi procesy te analizowa¢ bardzo dogtebnie i
skutecznie rozwija¢ metody eksperymentaine przydatne do weryfikacji swoich
hipotez, a takze organizowaé¢ miedzynarodowe zespoty badawcze w celu
rozwigzywania szczegolnie trudnych probleméw. Historia ostatnich lat jak
réwniez badania prowadzone w czasie stazu podoktorskiego pokazujg, ze jest
tez w stanie skutecznie podjaé nowe atrakcyjne wyzwania i uzyska¢ w krotkim
czasie bardzo wartosciowe rezultaty.

Dr hab. inz. Pawla Sajkiewicz wypromowat dwdjke doktorantéw Arkadiusza
Gradysa w roku 2010 i Dorote Kotbuk w roku 2013. Przeczytatem obie
rozprawy z duzym zainteresowaniem i ich poziom oceniam bardzo wysoko.
Obecnie pod kierunkiem kandydata wykonywane sg 2 kolejne prace
doktorskie, a ponadto pemi on funkcje konsultanta w przewodzie
obcokrajowca wykonujgcego cze$¢ swych badan w IPPT. Byt recenzentem 3
rozpraw doktorskich i w jednym przewodzie habilitacyjnym. Od kilku lat
prowadzi kilkugodzinne wykfady - dla studentéw i doktorantow SGGW,
Politechniki Warszawskiej i AGH po$wiecone technikom kalorymetrycznym i
metodom formowania wiokien. Wspoitpracuje tez z jednym z kot naukowych
dziatajgcym na Wydziale Inzynierii Produkcji PW, opiekowat sig studentami
odbywajgcymi praktyki wakacyjne w IPPT oraz prowadzi wyktady i zajecia w
ramach Festiwali Nauki. Nie ulega, wiec watpliwosci, ze zdobytg wiedze stara
sie skutecznie przekazywa¢ miodym adeptom i w moim przekonaniu jego
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wiekszym niz dostateczny spetniaja oczekiwania ustawodawcy. Nieco nizej
oceniam zaangazowanie kandydata w organizacje dziatalno$ci naukowe;j.
Przez diugi okres czasu ograniczat si¢ on jedynie do kierowania matymi
zespotami realizujgcymi krajowe i miedzynarodowe projekty badawcze oraz
recenzowania artykutéw i projektéw innych badaczy. Istotne zmiany nastgpity
dopiero w ostatnim okresie, kiedy dr hab. inz. Pawet Sajkiewicz objat funkcje
kierownika Laboratorium Srodowiskowego Materiatow Wielofunkcyjnych,
kierownika Pracowni Fizyki Polimeréw oraz kierownika duzego projektu
finansowanego ze $rodkéw POIG, ktérego celem byto stworzenie w IPPT
Centrum Badan Przedklinicznych i Technologii. Wszedt tez w skfad roznych
ciat kolegialnych dziatajagcych w macierzystym instytucie. W tym stanie rzeczy
mozna uznaé, ze jego osiggniecia na polu dziatalnoéci organizacyjnej nie
odbiegajg od przecigtnych dokonan innych kandydatoéw ubiegajacych si¢ o
tytut naukowy.

Podsumowanie

Z pelnym przekonaniem popieram inicjatywe zmierzajaca do nadania dr hab.
inz. Pawtowi Sajkiewiczowi tytutu naukowego profesora. Juz w momencie
uzyskania statusu samodzielnego pracownika naukowego byt uczonym, ktory
wniost znaczacy osobisty wkitad do rozwoju naszej wiedzy o przemianach
fazowych w réznego typu tworzywach termoplastycznych. Po ostatnim
awansie znacznie rozszerzyt zakres prowadzonych badan, skupit wokot siebie
zdolnych miodych wspdtpracownikow i stworzyt zespot naukowy, ktory
osiagnat znaczace rezultaty w waznych wspotczesnych nurtach fizykochemii
polimeréw i inzynierii materiatowej. Znakomicie wywigzat sie z roli promotora,
zapewniajgc swym doktorantom Swietne warunki pracy i $rodki na
prowadzenie badan zaréwno w macierzystym instytucie jak i wspotpracujgcym
z jego zespotem placéwkach zagranicznych. Podjat tez liczne starania, aby
swa wiedzg podzieli¢ sie z uczniami, studentami i doktorantami z krajowych
szkét i wyzszych uczelni. Mam nadzieje, ze uzyskanie tytutu naukowego
pozwoli mu na jeszcze szersze zaangazowanie W proces ksztatcenia, gdyz
liczba aktywnych zawodowo profesorow w reprezentowanej przez niego

specjalnoéci jest w Polsce zdecydowanie zbyt mata.
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