Warszawa, 11.03.2016 r.

Dr hab. Jerzy Rojek

ANKIETA OCENY OSI AGNIEC NAUKOWYCH
po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego

A.

INFORMACJE O OSAGNIECIACH | DOROBKU NAUKOWYM ALBO ARTYSTYCZNYM

I. Informacja o ogjgnieciach i dorobku naukowym

1. Wykaz autorskich publikacji naukowych w czasomsh krajowych i midzynarodowych:

Publikacje w czasopismach z listy JCR

1) C. Labra,J. Rojek, E. Ofate, F. Zarate, Advances in discrete elemmeatelling of underground
excavations, Acta Geotechnica, Vol. 3: 317-322, Pe08, IF(2014) 2.493, 30 pkt. naclie
MNISW, 14 cytowa w Web of Science

2) M. Hyrcza-Michalska,). Rojek, O. Fruitos, Numerical simulation of car body eéats pressing
applying tailor welded blanks — practical verificat of results, Archives of Civil and Mechanical
Engineering, Vol. 10, No. 4, pp. 31-44, 2010, 193, 30 pkt. nadcie MNiSW, 10 cytowa w
Web of Science

3) Rojek J., Onate E., Labra C., Kargl H., Discrete elememiugation of rock cutting, International
Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences, 2@81996-1010, IF 1.686, 45 pkt. nicie
MNiSW, 29 cytowa w Web of Science

4) Rojek J.,, Labra C., Su O., Ofate E., Comparative studyiftérént discrete element models ahd
evaluation of equivalent micromechanical parameténsernational Journal of Solids and
Structures 49, pp. 1497-1517, 2012, IF 2.214,40ma lécie MNiSW, 14 cytowa w Web of
Science

5) Zabulionis D., Kgianauskas R., Markauskas [Rojek J., An investigation of nonlinear
tangential contact behaviour of a spherical partichder varying loading, Bulletin of the Polish
Academy of Sciences-Technical Sciences, Vol. 60,N\pp. 265-278, 2012, IF 0.914, 20 pkt.|na
liscie MNiISW, 2 cytowania w Web of Science

6) Rojek J., Hyrcza-Michalska M., Bokota A., Piekarska W., &wtination of mechanical
properties of the weld zone in tailor-welded blankschives of Civil and Mechanical
Engineering, Vol. 12, pp. 156-162, 2012, IF 1.733pkt. na Kcie MNiSW, 9 cytowa w Web
of Science

7) Lumelskyy D., Rojek J., Pecherski R., Grosman F., Tkocz M., Numerical simolatof
formability tests of pre-deformed steel blanks, Hves of Civil and Mechanical Engineering,
Vol. 12, pp. 133-141, 2012, IF 1.793, 30 pkt. idei¢ MNiSW, 1 cytowanie w Web of Science

8) Nosewicz S.Rojek J., Pietrzak K., Chmielewski M., Viscoelastic diseratlement model of
powder sintering, Powder Technology, 246 (2013)}-1%B, IF 2.349, 30 pkt. nadie MNiSW,
2 cytowania w Web of Science

9) Rojek J., Karlis G.F., Malinowski L.J., Beer G., Setting ujpgin stress conditions in discrete
element models, Computers and Geotechnics, 48 (228-248, IF 1.632, 30 pkt. n&die
MNiSW, 2 cytowania w Web of Science

10) Rojek J, Lumelskyy D., Echerski R., Grosman F., Tkocz M., Chgega W., Forming limit
curves for complex strain paths, Archives of Metaly and Materials, 58 (2013) IF 1.090, B0
pkt. na lscie MNiSW, 1 cytowanie w Web of Science

11) Nosewicz S.,Rojek J., Mackiewicz S., Chmielewski M., Pietrzak K., Rocmtk B., The
influence of hot pressing conditions on mechanigedperties of nickel aluminide/alumina
composite, Journal of Composite Materials, Vol.288( pp. 3577-3589, 2014, IF 1.173, 30 pkt.
na liscie MNiSW, 2 cytowania w Web of Science

12) Chmielewski M., Nosewicz S., Pietrzak KRojek J., Strojny-Nedza A., Mackiewicz S.
Dutkiewicz J., Sintering Behavior and Mechanicabgarties of NiAl, Al203, and NiAI-Al203
Composites, Journal of Materials Engineering andoPmance, Vol. 23, No.11, pp.3875-3886,
2014, IF 0.998, 20 pkt. na&die MNiSW, 1 cytowanie w Web of Science

13) Zabulionis D., K&ianauskas R., Rim3a \Rojek J., Pilkavitius S., Spring Method for modelling




of particulate solid composed of spherical particend weak matrix, Archives of Civil arn
Mechanical Engineering, Vol.15, No.4, pp.775-7851%, IF 1.793, 30 pkt. nastie MNiSW, 0
cytowah w Web of Science

14) Chmielewski M., Nosewicz SRojek J., Pietrzak K., Mackiewicz S., Romelczyk B., A stualy
densification and microstructure evolution duringt lpressing of NiAI/AI203 composite
Advanced Composite Materials, Vol.24, No.l, pp.57-8015, IF 0.929, 20 pkt. nasdie
MNiSW, 0 cytowa w Web of Science

15) Marczewska |.Rojek J., Kaianauskas R., Investigation of the effective etagdrameters in th

discrete element model of granular material byttiaial compression test, Archives of Civil and

Mechanical Engineering, Vol.16, pp.64-75, 2016,1F93, 30 pkt. nadcie MNiSW, 0 cytowa
w Web of Science

Publikacje w czasopismach spoza listy JCR

1) J. Rojek, M. Hyrcza-Michalska, A. Bokota, W. Piekarska. @&mwtination of mechanicg
properties of the weld zone of tailor-welded blariBemputer Methods in Materials Science, V
9, No. 1, pp. 153-158, 2009

2) M. Hyrcza-MichalskaJ. Rojek. Laserowe spawanie wsadéw do tloczenia. Wybranbl@my
wytwarzania i symulacja numeryczna. Mechanik, NdO@0, str. 274-281

3) J. Rojek, M. Hyrcza-Michalska, A. Bokota, W. Piekarska, blgy wyznaczania wkziwosci
mechanicznych zkzy w spawanych laserowo wsadach do ttoczenia,gRizeMechaniczny,
Rok. wyd. LXIX, Zeszyt 11, str. 13-20, 2010

4) Lumelskyy D., Rojek J., Numerical Accuracy and Efficiency of AlgorithmserfSpringback
Calculation, Computer Methods in Materials Scieioéormatyka w Technologii Materiatow
2011, 11, 387-393

5) Rojek J., Pietrzak K., Chmielewski M., Kalski D., Nosewicz S., Discrete Element Simulat

of Powder Sintering, Computer Methods in Materi8lsience /Informatyka w Technologii

Materiatéw, 2011, 11, 68-73

6) Nosewicz Sz.,Rojek J., Pietrzak K., Chmielewski M., Kalski D., Modelowanie procesu

spiekania materiatow dwufazowych mejoelementow dyskretnych, Rudy i Metale kiéazne,
R-57, No. 9, 599-603, 2012

7) Lumelskyy D., Rojek J., Pecherski R., Grosman F., Tkocz M., Numerycznanugcja
doswiadczalnych préb tloczsoi wskpnie wypezonych blach ze stali DCO4, Hutnik
Wiadomdci Hutnicze, LXXIX, str. 14-18, 2012

8) Lumelskyy D., Marczewska IRojek J, Pecherski R., Grosman F., Tkocz M., Effect of frieti
on failure location in sheet metal formability ®s€Computer Methods in Materials Science,
(2013) 43-48

9) Nosewicz S.,Rojek J., Numeryczne modelowanie napen rezydualnych w spiekanyc
materiatach kompozytowych, PrzgdIMechaniczny, LXXII (2013) 30-34

10) Kowalczyk P.,Rojek J., Stocki R., Bednarek T., Tauzowski P., Lasota [Runelskyy D.,
Wawrzyk K., NUMPRESS - integrated computer systemm dnalysis and optimization ¢
industrial sheet metal forming processes, HutMkiadomdaci Hutnicze, Vol.81, No.1, pp.56-61
2014

11) Rojek J., Discrete element thermomechanical modelling @kroutting with evaluation of tog
wear, Computational Particle Mechanics, Vol.1, NpAd.71-84, 2014

12) Ofate E., Celigueta M.A., Latorre S., Casas G.,sR&s, Rojek J., Lagrangian analysis g
multiscale particulate flows with the particle fimielement method, Computational Parti
Mechanics, Vol.1, No.1, pp. 85-102, 2014

13) Rojek J., Nosewicz S., Pietrzak K., Chmielewski M., Evaloa of macroscopic stresses
discrete element models of sintering processes, pdtan Methods in Materials Scienc]
Informatyka w Technologii Materiatow, Vol.15, Nofp.219-255, 2015

14) Jurczak K., Rojek J., Nosewicz S., Lumelskyy D.cBenek K., Chmielewski M., Pietrzak K.

Modelowanie wsipnego prasowania proszkow mejo@lementéw dyskretnych, Hutnik
Wiadomdci Hutnicze, Vol.83, No.1, pp.3-7, 2016
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2. Wykaz autorskich monografii:

1)

Labra C.A., Ofate E., Rojek J., Advances in thedlyment of the Discrete Element Method
Excavation Processes, Monograph CIMNE N°-132, @03,-ISBN: 978-84-940243-5-1,
CIMNE, Barcelona, 2012

or

3. Wykaz wspétautorskich publikacji naukowych i isdav opracowaniach zbiorowych:

1)

2)

Rojek J., Onate E., Labra C., Kargl H., AkermanQptimizing rock cutting through comput
simulation, w: Beer G. (Ed.), Technology innovationunderground construction, CRC Pre
pp. 299-314, 2009

Rojek J., Ofate E., Labra C., Kargl H., Discreteriitnt Modelling of Rock Cutting, w: Particl

eI
ISS,

1)
1

Based Methods, Series: Computational Methods inliégSciences, 25, pp.247-267, Springer,

2011

4. Czlonkostwo w redakcjach naukowych:

1. Informacja o aktywnéci naukowej albo artystycznej

1. Aktywnas¢ naukowa:

1) informacje o wyspieniach na krajowych i railzynarodowych konferencjach naukowych:

Wysppienia zaproszone o charakterze referatéw plendrnilticzowych, itp

a)

b)

<)

d)

e)

Wystpienia zgtoszone na konferencjachedaiynarodowych

XLVIII Sympozjon Modelowanie w Mechanice, Wista 23-lutego 2009 r., J. Rojek,
Geometryczne i mechaniczne koncepcje Antoniego {8gadv projektowaniu konstrukcji

International Symposium on Safety and Durabilityvterials and Constructions SEDUREC
2009, Barcelona, 25-27 February 2009: J. RojekabBra, E. Ofnate. Structural failure analysis
using the discrete method and combined discreti/fatement method

10th International Conference Modern Building Ma&tks; Structures and Techniques, May 19-
21, 2010, Lithuania, Rojek J., Labra C., Onatedlliscrete Element Simulation of Rock Cutting
Processes

IV International Conference on Computational Methéat Coupled Problems in Science and
Engineering Coupled Problems 2011, Coupled fluidtigda dynamics algorithm using the PFE
and DEM (keynote lecture)

VIII Seminarium Naukowe Zintegrowane Studia PodsBeformaciji Plastycznej Metali
PLASTMET 2012, tacut, 20-23.11.2012, Rojek J., Lumelskyy D., GrosiRgrnkocz M.,
Pecherski R., Chorgoa W., Graniczne krzywe ttoczém przy zmiennychiciezkach
odksztalcenia

a)

b)

<)

d)

Particles 2009: International Conference on PariRdsed Methods, ECCOMASS Thematic
Conference, 27-29 November 2009, Barcelona, SgaiRojek, E. Ofate, C. Labra, H. Kargl, J
Akerman. Discrete element modelling of rock cutting

EURO:TUN 2009 - 2nd International Conference on @otational Methods in Tunnelling, Ruh
University Bochum, 9-11 September 2009: J. RojekKéatgl, C. Labra, E. Ofate. 3D Simulatig
of Rock Cutting in Underground Excavation

CMM-2009: 18th International Conference on Compilethods in Mechanics, 18-21 May
2009, Zielona Gora, Poland; J. Rojek, E. Ofiate,ara, H. Kargl. 3D discrete element
simulation of rock cutting

KOMPLASTECH 2009: Computer Methods in Materials fieglogy January 11-14, 2009,

Krynica-Zdr¢j, Poland, J. Rojek, M. Hyrcza-MichadskA. Bokota, W. Piekarska. Determination

of mechanical properties of the weld zone of tail@ded blanks
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)}

h)

)

k)

m)

n)

p)

a)

Y

37th Solid Mechanics Conference SolMech 2010, djeRietrzak K., Chmielewski M., KaBki
D., Discrete Element Modelling of Powder Sintering

The Fifth International Conference on Discrete EatrMethods, 25-26 August 2010, London,
UK, Rojek J., Labra C., Ofate E., Discrete Elen&intulation of Rock Cutting with Evaluation
of Tool Wear

XVIII Conference Computer Methods in Materials Trology Komplastech 2011, 16-
19.01.2011, Zakopane, 1) umelskyy D., Rojek J., Bhiral Accuracy and Efficiency of
Algorithms for Springback Calculation, 2) RojekBietrzak K., Chmielewski M., Kalski D.,
Nosewicz S., Discrete Element Simulation of Powsiatering

CMM-2011 - Computer Methods in Mechanics, 19th iméional Conference on Computer
Methods in Mechanics, 9-12 May 2011, Warsaw, Pql&ujek J., Nosewicz S., Pietrzak K.,
Chmielewski M., Kalhski D., Modelling of powder sintering using thediste element method

2nd International Conference on Computational Girtéechanics ICCCM 2011, Hannover,
Germany, 15-17 June 2011, Contact analysis inigweate element method — modelling and
computational aspects

Il International Conference on Particle-based MdthoFundamentals and Applications
PARTICLES 2011, Barcelona, Spain, 26-28 Octoberl2@) Simulation of Fluid—particle Flows
using the PFEM-DEM Coupled Algorithm, 2) StudiesadRock Cutting Process using the
Discrete Element Model

Xl International Conference on Computational P&sti- Fundamentals and Applications
COMPLAS Xl, Barcelona, Spain, 7-9 September 201ad&lling brittle failure of materials
using the discrete element method

2nd International Conference on Material Modellingorporating the 12th European Mechanig¢s
of Materials Conference, August 31st-September 26d1, Paris, France, Discrete element
modelling of powder sintering

AutoMetForm 2012, Advanced Metal Forming Processésutomotive Industry, 14-16.05.2012,
Wroctaw, ojek J., Hyrcza-Michalska M., Bokota AieRarska W., Determination of mechanicall
properties of the weld zone in tailor-welded blanks

38th Solid Mechanics Conference, Warsaw, Polanguat27-31, 2012: (i) Lumelskyy D.,
Rojek J., Rcherski R., Grosman F., Tkocz M., Numerical Studiesormability of Pre-Stretched
Steel Sheet, (ii) osewicz Sz., Rojek J., Pietrzakdkmielewski M., Kaliski D., Kafianauskas

R., Discrete Element Modelling of Solid State Siimntg Process of Metal-Ceramic Composite

6th European Congress on Computational Methodgpplidd Sciences and Engineering
(ECCOMAS 2012), Vienna, Austria, September 10-D4,2 Rojek J., Nosewicz Sz., Pietrzak
K., Chmielewski M., Kaliski D., Discrete element simulation of powder mlataly
manufacturing process of metal-ceramic composites

KomPlasTech 2013, 20th Conference Computer Metholaterials Technology, 13-16 January
2013, Zakopane, Lumelskyy D., Marczewska I., Rdjelcherski R., Grosman F., Tkocz M.,
Effect of friction on failure location in sheet raéformability tests

VII International Symposium on mechanics of Matlsrand Structures, 3-6.06.2013, Augustoy
Poland, Rojek J., Nosewicz S., Pietrzak K., Chewiski M., Simulation of powder sintering
using a discrete element method

Il International Conference on Particle-based Meh— Fundamentals and Applications
Particles 2013, 18-20 September 2013, Stuttgarm@ey, Rojek J., Nosewicz S., Pietrzak K.,
Chmielewski M., Discrete element modelling of powdetallurgy processes

20th International Conference on Computer Methaddéchanics, Pozia2013, (i) Rojek J.,
Stocki R., Lasota R., Tauzowski P., Efficient rbligy analysis of sheet metal forming processes
accounting for forming limit curve uncertainty,)(Rojek J., Labra C., Marczewska I., Effect of
parameter evaluation on failure mode in discredenent models of rock materials

3rd International Conference on Material Modellingorporating the 13th European Mechanigs
of Materials Conference, September 8th—11th, 2048 saw, (i) Rojek J., Labra C., Marczewska
I., Influence of parameter evaluation on failuredman discrete element models of rock
materials, (i) Nosewicz S., Rojek J., Pietrzak ®hmielewski M., Numerical modeling of
stresses in composites manufactured by powder lomegal

Il International Conference on Computational Caehtdechanics, 10-12 July 2013, Lecce, Italy,
Rojek J., Lumelskyy D., Marczewska I., GrosmanTkgcz M., Influence of friction on strain

=




w)

X)

y)

2)

aa) IV International Conference on Particle-Based Mdth(Particles 2015), 28-30 September 2015,

Wystpienia zgtoszone na konferencjach krajowych

distribution in Nakazima formability tests

6th World Conference on Structural Control and Mamig (6WCSCM 2014), 15-17 July,
Barcelona, Spain, Rojek J., Mikutowski G., Marczkavg, Experimental and numerical studieg
on magnetorheological fluids

39th Solid Mechanics Conference Solmech, Marczewslojek J., Kacianauskas R., Micro-
macro dependency for elastic constants in a nualariodel of granular material

PCM-CMM 2015 - 3rd Polish Congress of Mechanics 2hst Computer Methods in Mechanigs,
September 8-11, 2015, Gdk, Poland, Marczewska I., Rojek J., KacianauskagRestigation
of micro-macro relationships of elastic parameteithe discrete element model of granular
material

VI International Conference on Coupled ProblemSdience and Engineering (Coupled
Problems 2015), 18-20 May 2015, San Servolo Isl&edjce, Italy, Pereira A., Rojek J., Barros
G, Beer G., DEM-BEM Coupling in Time Domain

ICCCM15 - IV International Conference on ComputatibContact Mechanics, 27-29 May 2015,
Hannover, Germany, Rojek J., Nosewicz S., JurczaNiscoelastic cohesive contact
formulation for discrete element model of powdertesiing

Barcelona, Spain, Rojek J., Marczewska I., Micraroaonstitutive relations for granular
material in the elastic range

a)

b)

Udzial w organizacji konferencji naukowych, orgamja sesji i minisympozjow

FIMM 2009: Fizyczne i Matematyczne Modelowanie Rxs@w Obrébki Plastycznej, Warszawa
14-16.05.2009, J. Rojek, M. Hyrcza-Michalska, AkBta, W. Piekarska, Wyznaczanie
wihasciwosci mechanicznych spoin w spawanych laserowo wsadadioczenia

Metalurgia 2010 — XV Konferencja Sprawozdawcza Ketai Metalurgii PAN, 20-23.10.2010,
Krynica, Rojek J., Hyrcza-Michalska M., Bokota Rigkarska W., Déwiadczalne i numeryczng
wyznaczanie wkciwosci mechanicznych g€z wsadow do ttoczenia spawanych technik
laserovg

XVII Konferencja "Informatyka w Technologii MetalKomPlasTech 2010, Rojek J., Pietrzak
K., Chmielewski M., Kaliski D., Modelowanie spiekania proszkéw metalicznywdtod
elementow dyskretnych

Workshop 2010 on Constitutive Modeling in Applicats for Industrial Processes, Krakéw, 1-3
September, Rojek J., Pietrzak K., Chmielewski Malit&ki D., Constitutive Modelling of
Sintering Processes Using the Discrete Element ddeth

KomPlasTech 2012 - Informatyka w Technologii Metah-18.01.2012, Szczyrk, Lumelskyy D.,
Rojek J., Bcherski R., Grosman F., Tkocz M.,Numeryczna symaldawiadczalnych préb
ttocznaici wsiepnie wypezonych blach ze stali DC04

FIMM 2013, Fizyczne i Matematyczne Modelowanie Rsiowv Obrébki Plastycznej, 23-
25.05.2013, Jabtonna, (i) Nosewicz S., Rojek JmBlyczne modelowanie napen
wystepujagcych w trakcie oraz po procesie metalurgii proszkdateriatbw kompozytowych, (ii)
Lumelskyy D., Marczewska I., Rojek Jgdherski R., Grosman F., Tkocz M., Wplyw tarcia na
lokalizacg pekania w prébach ttoczoi Nakazimy

a)

b)

c)

d)

19%
o

Int. Conf. on Computational Methods for Coupledttems in Science and Engineering Coupl
Problems 2009, organizacja minisympozjum (wsp@uorzator prof. G. Beer): Strategies for
Coupling Different Numerical Models in Statics abgnamics,

Particles 2009: International Conference on PariRdsed Methods, ECCOMASS Thematic
Conference, 27-29 November 2009, Barcelona, Spajanizacja sesji “Modelling of Fracture
Processes and Discontinuous Failure”

Organizacja minisympozjum ,Modelling of granulagnerystalline and composite materials” na
konferencji XVIII Conference Computer Methods in tdidals Technology Zakopane, 16-
19.01.2011

Organizacja Specjalnej Sesji: Magnetorheologiaatfl — applications, characterization,
modeling and simulation. na konferencji 6th Worlon@&rence on Structural Control and
Monitoring (6BWCSCM 2014), 15-17 July, Barcelona




e)

Sekretarz Naukowy konferencji Solmech 2012 — 3&tlidSviechanics Conference 27-31 Augu
2012, Warsaw

Cztonkostwo komitetdw naukowych konferenciji

a)

b)

c)

d)

)

h)

)

k)

s)
Y
u)

Cztonek Komitetu Naukowego XVI Conference CompWiethods in Materials Technology i
XVII Konferencji Informatyka w Technologii Metali®?9, January 11-14, 2009, Krynica-Zdrgj
Poland

Cztonek Medzynarodowego Komitetu Naukowego Konferencji ICC@¥DInternational
Conference on Computational Contact Mechanics,8 6dptember 2009, Lecce, Italy
Cztonek Komitetu Naukowego XVIII Conference Computéethods in Materials Technology
Zakopane, 16-19.01.2011

Czionek Advisory Scientific Commitee of The secaothference on Particle-Based Methods
Particles 2011, 26 —28 October, 2011, BarcelonairSp

Cztonek Technical Advisory Panel of The fourth arehce on Computational Methods for
Coupled Problems in Science and Engineering Coutddd, 20- 22 June, 2011, Kos Island,
Greece

Cztonek Miedzynarodowego Komitetu Naukowego Konferencji ICCQMIL International
Conference on Computational Contact Mechanics,713¢he 2011, Hannover, Germany
Cztonek Medzynarodowego Komitetu Naukowego 19th Internatid@ahference on Computer
Methods in Mechanics CMM-2011, May 9-12, 2011, VearsPoland

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji KomPlasT26l2 - Informatyka w Technologii
Metali, 15-18.01.2012, Szczyrk

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji AutoMetFo2012, Advanced Metal Forming
Processes in Automotive Industry, 14-16.05.201 2y &M

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji KomPlasT206i3, 20th Conference Computer
Methods in Materials Technology, 13-16 January 2@E&kopane

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji lll Interivettal Conference on Particle-based
Methods — Fundamentals and Applications PARTICLBS$3? 18-20 September 2013, Stuttgar
Germany

Czitonek Komitetu Naukowego konferencji 20th Intd¢im@al Conference on Computer Method
in Mechanics, Pozma September 2-5, 2013

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji lll Interivattal Conference on Computational
Contact Mechanics, 10-12 July 2013, Lecce, Italy

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji V ConferenceComputational Methods for Couplé
Problems in Science and Engineering (Coupled Pnob®013), 17-19 June, 2013, lbiza, Spain
Cztonek Komitetu Naukowego konferencji FIMM 2013zy€zne i Matematyczne Modelowanis
Proceséw Obrobki Plastycznej, 23-25.05.2013, Jaiaton

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji KomPlasT@04, XXI Konferencja Informatyka w
Technologii Metali, 19-22 stycznia 2014, Wista-Muia

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji 39th Soli@dianics Conferences, 1-5.09.2014,
Zakopane

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji XXIl Conface Computer Methods in Materials
Technology, January 11-14, 2015, Krynica-Zdroj

KMM-VIN 4th Industrial Workshop "Advanced Materialodeling for Industrial Practice",
30.01.2015, Graz, Austria, co-chairman (Co)

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji IV Intermatal Conference on Particle-Based
Methods (Particles 2015), 28-30 September 2015 dbana, Spain

Cztonek Medzynarodowego Komitetu Naukowego konferencji ICCEGM1V International
Conference on Computational Contact Mechanics, 2Ky 2015, Hannover, Germany
Cztonek Komitetu Naukowego konferencji Coupled Feois 2015 - VI International Confereng
on Coupled Problems in Science and Engineerin@QLBtay 2015, San Servolo Island, Venice
Italy

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji FIMM 201B<-Konferencja Fizyczne i
Matematyczne Modelowanie Proceséw Obrébki PlasgjcArY- 19.05.2015, Jabtonna

—

2d




X)
y)

2)

aa) Cztonek Komitetu Naukowego konferencji Coupled Feois 2017 - VII International

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji KomPlasT26l6, XXIIl Konferencja Informatyka
w Technologii Metali, 17-20 stycznia 2016, Wista

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji 40th Soli@dianics Conferences, 29.08-2.09.201
Warszawa

Cztonek Komitetu Naukowego konferencji V Internatb Conference on Particle-Based
Methods (Particles 2017), 26-28 September 2017nblser, Germany

Conference on Coupled Problems in Science and Eegirg, 12-14 June 2017, Rhodes Island
Greece

2) cztonkostwo w komitetach redakcyjnych i radaalnkowych czasopism:

a)
b)
<)

d)

Cztonek komitetu redakcyjnego czasopisma Computethbts in Materials Science (do 2005 f.

Informatyka w Technologii Materiatéw) od 2001 r.

Cztonek Komitetu Redakcyjnego (Board of EditordpTPReports on Fundamental Technologi
Research od 2012 r.

Czionek komitetu redakcyjnego Computational PatiMchanics od 2013 r. (czasopismo
wydawane przez Springera od 2014 r.)

Guest Editor specjalnego wydania Computationali®tamlechanics “Particle Modeling of
Powder-based Processes in Advanced Manufacturipdgdnowane wydanie w 2016 r.

3) wykaz zrealizowanych projektéw badawczych krajoly europejskich i innych rgulzynarodowych:

a)

b)

c)

d)

)}

h)

Projekt 6 Programu Ramowego TUNCONSTRUCT - Techmlanovation in Underground
Construction, Contract NMP2-CT-2005-011817, czasutia 1.09.2005-30.11.2009, udziat w
zespole badawczym CIMNE (International Centre ofrfétical Methods in Engineering),
Barcelona, Hiszpania

.KomCerMet: Kompozyty i nanokompozyty ceramicznotatlewe dla przemystu lotniczego i
samochodowego”, Program Operacyjny: Innowacyjngp@darka 2007-2013, nr projektu:
WND-POIG.01.03.01-00-013/08, okres realizacji: 12008r. - 30.06.2013r.

NUMPRESS: ,Zaawansowane metody numeryczne anafymalizacji i niezawodrici
przemystowych proceséw tloczenia blach”, Prograrer@gyjny: Innowacyjna Gospodarka,
okres realizacji: 1.10.2009 do 30.09.2013

Projekt ,Adaptive Method coupling for the simulatiof problems in geotechnical engineering]
w ramach programu Translational Brainpower finaresaywprzez Autriack Fundact Nauki
(FWF) — Projekt Numer L 553-N18, visiting profes¢@astprofessor) w Uniwersytecie
Technicznym w Graz

NUMSIM ,Numerical simulation in technical sciences” Program Ramowy, Support for

Training and Career Development of Researchersi@Vzurie), International Research Staff
Exchange Scheme: FP7-PEOPLE-2009-IRSES, Grant AgneteNumber 246977: PIRSES-GA
2009-246977. Czas trwania projektu 1 listopada 203Q padziernika 2014.

~Simulation of granular materials” - projekt w raamPorozumienia o Wspotpracy Naukowej
migdzy PAN i Litewsly Akademj Nauk realizowany przez IPPT PAN i Wikkim
Uniwersytetem Technicznym Gedymina w Wilnie (kierokvze strony litewskiej prof. R.
Kacianauskas), czas trwania 2011-13

,Discrete element modelling of materials and paftite flows” — projekt w ramach
Porozumienia o Wspotpracy Naukowejeaizy PAN i Litewsly Akademi Nauk realizowany
przez IPPT PAN i Wilgéskim Uniwersytetem Technicznym Gedymina w Wilnieefkwnik ze
strony litewskiej prof. R. Kacianauskas), czas ma®014-16

.Badania déwiadczalne materiatéw anizotropowych z asymetekresu sgzystego i
wyznaczenie kryterium plastycztd w zastosowaniu do oceny ttoczooblach”, finansowanie:
NCN, N N501 1215 36, okres realizacji od 2009-04d2®012-12-30 (kierownik prof. Ryszard
Pecherski)

.Podstawy adaptacyjnej absorpcji udaru (AIA - Ade@timpact Absorption) oraz studium
wykonalndgci jej zastosowania do redukcji szkdéd w kolizjadmsportowych”, Okres realizacji
od 2013-02-14 do 2016-02-13, Finansowanie: NCN, SRUMO- 2012/05/B/ST8/02971,
gtéwny wykonawca (kierownik prof. Jan Holnicki Sell

cal




i) .Innowacyjna technologia przygotowania rudy miedaiflotacji z wykorzystaniem
wysokoenergetycznych technik rozdrabniania”, NCEIRBR/I/3/NCBR/2014, 2015-2017

k) ,MUSINT — Wieloskalowe numeryczne modelowanie psine spiekania”, projekt NCN OPUS
UMO- 2013/11/B/ST8/03287, okres realizacji 2014-201

4) informacje o kierowaniu zespotami badawczynalimijacymi projekty finansowane w drodze

konkursow krajowych i zagranicznych:

a) Kierownik projektu NCN OPUS: MUSINT Wieloskalowe numeryczne modelowanie proces
spiekania, projekt, UMO- 2013/11/B/ST8/03287, okerdlizacji: 1.09.2014-31.08.2017 (zespd
badawczy — 10 pracownikéw)

b) Kierownik zespotu badawczego IPPT PAN realizego zadania w projekcie europejskim:
NUMSIM ,Numerical simulation in technical sciencesSupport for Training and Career
Development of Researchers (Maria Curie), Inteomeati Research Staff Exchange Scheme: F
PEOPLE-2009-IRSES, Grant Agreement Number 2469IRSPS-GA-2009-246977. Czas
trwania projektu 1 listopada 2010 — 3%z¢zernika 2014 (zesp6t badawczy — 3 pracownikéw)

¢) Kierownik podzadania D2-3.3 Modelowanie nggh resztkowych w KCM2 po procesie
wytwarzania: spiekanie, spiekanie poghéniem, odksztatcanie na zimno i naggar — model
mikromechaniczny i implementacja numeryczna w o POIG ,KomCerMet: Kompozyty i
nanokompozyty ceramiczno-metalowe dla przemyshidaego i samochodowego” (zespét
badawczy — 4 pracownikow)

Informacja o wspétpracy z otoczeniem spotecznymsppdarczym

1) w obszarach wiedzy: naudiste, nauki techniczne, nauki przyrodnicze, naokiicze, lgne i
weterynaryjne, nauki medyczne i nauki o zdrowiwzarauki o kulturze fizycznej:

a) dorobek technologiczny i wspétpraca z sektorespgdarczym:

— 2008-10 wspodtpraca z figrSandwik, Zeltweg, Austria (Egmont Lammert, Huli€aitgl)
nad opracowaniem modelu numerycznego procesu miatskat w ramach projektu
europejskiego Tunconstruct, a po zadzeniu projektu wykonanie dodatkowej ekspertyz
efekt opracowano model urabiania skat w ramach dye¢tementéw dyskretnych, metod
kalibracji oraz przeprowadzono walia¢ego modelu

— 2008-11 wspoétpraca z CIMNE (Barcelona, Hiszparaagke parednio z firmy Quantech
ATZ (Barcelona, Hiszpania) w rozwoju oprogramowaBtampack/Simpact/Dempack —
efektem prac jest implementacja wielu algorytmdwacedur w komercyjnym programie
komputerowym

— 0d 2013 - petnienie funkcji koordynatora grupy rabej WG4 Modelowanie w KMM-VIN
AISBL (Europejskim Instytucie Wirtualnym MateriatéWielofunkcyjnych). KMM-VIN
AISBL jest midzynarodowym stowarzyszeniem z gtéwsiedzily, w Brukseli i oddziatem
w Warszawie, skupiagym aktualnie ponad 60 instytucji z 14 krajéw UEtym 20 firm
przemystowych.

— 0d 2015 r - Wspotpraca z FPM S.A. (Mikotow) oraz KB przy projektowaniu nowego
miyna wentylatorowego do rozdrabniania rudy miedzamach projektu
CuBR/I/3/NCBR/2014, 2015-2017

b) prawa wiasnéi przemystowej lub prawa do ochrony wyhodowanyitio adkrytych i
wyprowadzonych odmian §bn, uzyskane w kraju lub za granic

c¢) wdrazenia technologii, konstrukcji, proceséw, rogean oraz procedur:

Prace nad rozwojem oprogramowania SIMPACT/STAMPA@hercjalizowanego przez CIMNE
(Barcelona) za pmednictwem firmy Quantech ATZ, Barcelona - Zlecell®T nr 602: Research
agreement between the International Center of Nigaldviethods in Engineering (CIMNE) and th
Institute of Fundamental technological ResearcthefPolish Academy of Sciences — Developme
of computer program SIMPACT/STAMPACK, 1.07-20093®2010, przedione na kolejny rok
1.07.2010-30.06.2011.
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d) ekspertyzy i inne opracowania wykonane na zamdwiinstytucji publicznych lub przed-
sichiorcow:

— Ekspertyza wykonana dla firmy Sandvik, Zeltwegstia: “Simulation of the edge chip off test.
Validation of the discrete element code DEMPacké&raiec 2010 r.

e) udzialy lub akcje obfe lub nabyte w spotkach w celu wdemia lub przygotowania do
wdrozenia wynikow bad&naukowych, prac rozwojowych lub know-how zmanych z tymi
wynikami:

f) udziat w zespotach eksperckich i konkursowych:

— Czlonek Zespotu Ekspertow w panelu ST8B, VII edygakursu Preludium, 2014
— Czlonek Zespotu Ekspertéw w panelu ST8, VII edyajakursu Sonata, 2014

— Czilonek Zespotu Ekspertow w panelu ST8B, VIII edykepnkursu Preludium, data
powotania 9.01.2015

— Czlonek Zespotu Ekspertéw w panelu ST, konkurs Henimy data powotania 15.10.2015
— Recenzent w Il konkursie Programu Badtosowanych $ciezka A, NCBIR, 2013
— Recenzent w Il konkursie Programu Bad&tosowanych $ciezka A, NCBIR, 2014

Informacja o wspotpracy railzynarodowej

1) we wszystkich obszarach wiedzy, z yo#eniem obszaru wiedzy sztuka:

a) stae zagraniczne (wraz z okfeniem czasu ich trwania):

— Hiszpania, International Center for Numerical Methiin Engineering (CIMNE), Barcelona

Kontynuacja wieloletniej wspotpracy z prof. Eugeféate (od 1993 r.), udziat w pracach
badawczych CIMNE, w tym w projekcie europejskim TOBINSTRUCT, Technology
innovation in underground construction, NMP2-CT-2a.817, FP6—NMP, duration:
1.09.2005-31.11.2009

Pobyty w CIMNE w okresie po habilitacji:

2008: 30.11-13.12, (2 tygodnie)

2009: 14-21.04, 05-11.07, 22.11-5.12 (4 tygodnie)
2010: 06-17.04, 04-16.07, 03-12.12 (6 tygodni)
2011: 05-16.04, 06-17.09, 23-29.10 (5 tygodni)

— Austria, Graz University of Technology Institute tructural Analysis (prof. G. Beer)

Udziatl w charakterze profesora wizyjoggo w projekcie ,Adaptive Method coupling for the
simulation of problems in geotechnical engineerimgfamach programu Translational
Brainpower finansowany przez Autriackundac Nauki (FWF), Projekt Numer L 553-N18,
okres realizacji: 1.06.2009-31.05.2012

Pobyty badawcze w TU Graz

2009: 1.06-31.07, 1-31.12 (3 migse)
2010: 1-30.07, 1-23.12 (prawie 2 migs)
2011: 1-31.07, 1-21.12 (prawie 2 migs)

— Brazylia, Pontificia Universidade Catolica do Rie daneiro

Pobyt w ramach projektu NUMSIM, 7FP, Support foaiing and Career Development of
Researchers (Maria Curie), International Reseatafi Exchange Scheme

Okres pobytu: 2014.03.3-30 (4 tygodnie)




— Argentyna, Universidad Nacional de Mar del Plata

Pobyt w ramach projektu NUMSIM, 7FP, Support foaiing and Career Development of
Researchers (Maria Curie), International Reseatafi Exchange Scheme

Okres pobytu: 2014.11.1-30 (4 tygodnie)

b) udziat w ocenie projektéw gdzynarodowych:

Recenzja wniosku o0 ERC Advanced Grant w roku 2014

¢) recenzowanie prac publikowanych w czasopismaeldzynarodowych posiadgjych
wspotczynnik wptywu impact factor:

Applied Mathematical Modelling, IF = 2.251, liczbecenzji: 1

Arabian Journal of Geosciences, IF = 1.224, liadzznzji: 1

Archives of Civil and Mechanical Engineering, IR793, liczba recenzji: 12

Archives of Mechanics, IF = 0.654, liczba recengji:

Bulletin of the Polish Academy of Sciences - TechhBciences, IF = 0.914, liczba
recenzji: 3

Chemical Engineering Science, IF = 2.337, liczlmngji: 1

Computational Materials Science, IF = 2.131, licebeenzji: 2

Computational Mechanics, IF = 2.525, liczba recedzj

Computer Methods in Applied Mechanics and EngimggriF = 2.959, liczba recenzji: 1
Computer Methods in Biomechanics and Biomedicalif@w®ying, IF = 1.770, liczba
recenzji: 2

Engineering Computations, IF = 1.495, liczba refiet

Engineering Geology, IF = 1.744, liczba recenzji: 1

Granular Matter, IF = 1.775, liczba recenzji: 1

International Journal for Numerical Methods in Eregring, IF = 2.055, liczba recenzji: 4
International Journal of Geomechanics, IF = 1.1i@89ba recenzji: 3

International Journal of Mechanical Sciences, [E@34, liczba recenzji: 1

International Journal of Rock Mechanics and MinBaiences, IF = 1.686, liczba recenz;ji
Journal of Aerospace Engineering, IF = 0.839, kcacenzji: 1

Journal of Civil Engineering and Management, IF.670, liczba recenzji: 2

Journal of Engineering Mechanics, IF = 1.294, leczbcenzji: 2

Journal of Theoretical and Applied Mechanics, 16.636, liczba recenzji: 5
Mathematical Modelling and Analysis, IF = 0.83@zla recenzji: 1

Powder Technology, IF = 2.349, liczba recenzji: 1

d) czlonkostwo w ngidzynarodowych organizacjach i stowarzyszeniagtydych zgodnie z
postanowieniami ich statutéw towarzystwami naukowym

Cztonkostwo IACM-ECCOMAS (wynikage z cztonkostwa w organizacji afiliowanej Polskie
Towarzystwo Metod Komputerowych Mechaniki)

e) udziat w m¢gdzynarodowych zespotach eksperckich:
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f) uczestnictwo w programach europejskich i innyahdzynarodowych:

Projekt 7 Programu Ramowego:: NUMSIM ,Numerical slation in technical sciences” -
Support for Training and Career Development of Redeers (Maria Curie), International
Research Staff Exchange Scheme: FP7-PEOPLE-20088RSrant Agreement Number
246977: PIRSES-GA-2009-246977, czas trwania proj&kt1.2010 — 31.10.2014,
kierownik zespotu IPPT PAN

Projekt 6 Programu Ramowego TUNCONSTRUCT - Techmolanovation in
Underground Construction, Contract NMP2-CT-20058117, czas trwania 1.09.2005-
30.11.2009, udziat w zespole badawczym CIMNE (lmé&pnal Centre of Numerical
Methods in Engineering), Barcelona, Hiszpania

Projekt ,Adaptive Method coupling for the simulatiof problems in geotechnical
engineering” w ramach programu Translational Braim@r finansowany przez Autriagk
Fundac¢ Nauki (FWF) — Projekt Numer L 553-N18, visitingofessor (Gastprofessor) w
Uniwersytecie Technicznym w Graz, okres realizekj6.2009-31.05.2012

Projekt w ramach Porozumienia o Wspotpracy Naukawniefizy PAN i Litewsla
Akademi Nauk ,Simulation of granular materials” realizowgprzez IPPT PAN i
Wilenskim Uniwersytetem Technicznym Gedymina w Wilnie(awnik ze strony
litewskiej prof. R. Kacianauskas), czas trwania2Q3

Projekt w ramach Porozumienia o Wspotpracy Naukawniefizy PAN i Litewslg
Akademi Nauk ,Discrete element modelling of materials padticulate flows”
realizowany przez IPPT PAN i Wiiskim Uniwersytetem Technicznym Gedymina w
Wilnie (kierownik ze strony litewskiej prof. R. Kemauskas), czas trwania 2014-16

Wspétpraca z Department of Manufacturing Enginegrirechnical University of Cluj-
Napoca (Prof. Dorel Banabic) w ramach umowydni PAN i Akademi Rumuiska,
Temat wspotpracy: "Modelowanie tloczoo blach przy ztaonychsciezkach
odksztatcenia", pogtek wspotpracy: 2015

0) udziat w m¢dzynarodowych zespotach badawczych:

udziat w pracach zespotu badawczego Internatioratr@ of Numerical Methods in
Engineering (CIMNE), Barcelona, Hiszpania, charalkgizialu — udziat w pracach
badawczych m.in. w projekcie TUNCONSTRUCT — Tecliggl Innovation in
Underground Construction, 6 Program Ramowy, Prageton: NMP-2 (Knowledge-based
Multifunctional Materials), Contract NMP2-CT-2008-1817, czas trwania 1.09.2005-
30.11.2009, opieka nad doktorantem Carlosemd-abbrona doktoratu w 2012 r.

V.

Informacja o osignieciach i dorobku dydaktycznym i popularyzatorskim

1. Przeprowadzone lub prowadzone wyktady i semanaaiukowe:

1)
2)

3)

4)
5)
6)

7

Wyktady ,Metoda elementoéw dyskretnych — teoriastesowania” na Studium Doktorancki
IPPT PAN, 18 godz. w roku akademickim 2009/10.

Zajgcia (wyktady i¢wiczenia) w Doctoral School of Graz University acéchnology, Discrete
Element Method — theoretical formulation and apgilans, 30 godz. w 2009 r.

Wyktady zaproszone na Studium Doktoranckim PolitédiBiatostockiej ,Modelowanie
materiatdéw granulowanych i kruchych mejaelementéw dyskretnych. Sformutowanie
teoretyczne i zastosowania”, 4 godz. 2011

Prowadzenie Instytutowego Seminarium Mechaniki\vh.Olszaka i A. Sawczuka w IPPT
PAN w roku akademickim 2010/2011

Wyktad zaproszony: Discrete Element Methods, lnifor Structural Analysis, Graz
University of Technology, Graz, Austria, 26.01.2009

Wyktad zaproszony w Frank Stronach Institut, Gramversity of Technology (9.2.2010) pt.
Simulation of rock cutting with the Discrete Elenhéfethod (DEM)

Wyktady zaproszone: “Modelling of brittle materialéth the discrete element method”,
"Simulation of coupled problems using the discietsment method”, Vilnius Gediminas
Technical University, 6.10.2011




8) Politechnika Warszawska, Wydziatzymierii Produkcji, Déwiadczalne i numeryczne
badanie ttocznixi blach przy ztaonychsciezkach odksztalcenia, 28.11.12

9) Vilnius Gediminas Technical University, Wilno, Liaw21.06.2012, Comparison of discrete
element methods with local size dependent and btaiyestant micromechanical parameters

10) Politechnika Warszawska, WydziatzZymierii Ladowej, Metoda elementéw dyskretnych -
sformutowanie teoretyczne i zastosowanie w modetouvenateriatdw sypkich oraz skat,
8.04.2013, wyklad w ramach seminarium dla doktarant

11) Ruhr University Bochum, zaproszony wyktad “Discrefement Simulation of Rock Cutting
Processes”, 5.07.2013

12) Wyktad pt. ,Metoda elementow dyskretnyelprosta metoda modelowania zbmego
zachowania gimateriatébw” na zebraniu Sekcji Mechaniki Materistomitetu Mechaniki
PAN, PW Wydz. la. Materiatowej, 22.05.2014 r.

13) Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, wyklad zagzony pt. “Metoda elementow
dyskretnych- sformutowanie teoretyczne, aspekty numerycznépgawania”, 20.11.2014 r.

14) Institute for Mechanics of Materials IWM, Freibuigiemcy, wyktad zaproszony pt.The
discrete element metheda simple tool for modelling complex problems.Apglions of the
DEM to thermomechanical problems,powder metallurggignetorheological fluids.
DEM/FEM coupling‘, 24.02.2014 r.

15) PUC-RIo - Pontificia Universidade Catélica do RsJhneiro, wyktad zaproszony pt. “The
discrete element metheda simple tool for modelling complex problems”, 82014 r.

16) Universidad Nacional de Mar del Plata, Argentyngklad zaproszony pt. “The discrete
element method theoretical formulation and its applications (gr@n materials, rock
mechanics, powder metallurgy, magnetorheologicad$’, 17.10.2014 r.

17) Vilnius Gediminas Technical University, Litwa, wgd zaproszony pt. “Coupling of the
discrete element method and boundary element méthtide domain”, 7.06.2015,

18) Technical University of Cluj-Napoca, Rumunia, wytkizaproszony pt. “Discrete elment
simulation of powder metallurgy processes”. Departtrof Manufacturing Engineering,
6.11.2015

2. Opieka naukowa nad doktorantami i osobami ulpaegeni sk 0 nadanie stopnia doktora (w
charakterze promotora, promotora pomocniczego fhikkona naukowego), z podaniem tytutow
rozpraw doktorskich:

1) Carlos Andrés Labra Gonzalez, Advances in the dgveént of the discrete element method

for excavation processes, Universitat Politecnie&dtalunya — BarcelonaTech, data obrony;

19.07.2012, funkcja: drugi promotor (pierwszy praangrof. E. Ofate)

2) Szymon Nosewicz, Discrete element modeling of powdetallurgy processes, Instytut
Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej AkademaiM, obrona 5.02.2016 r., funkcja:
promotor

3) Dmytro Lumelskyj, Numeryczne badanie ttoczcidblach przy ztaonejsciezce odksztatcenia,
przewdd doktorski wszety: 25.06.2015, funkcja: promotor

4) Kamila Jurczak, Wspny tytut rozprawy: Wieloskalowe numeryczne modedove procesow
spiekania, | rok studiéw doktoranckich, funkcjaieskun naukowy

5) Michat Jakub Marijnissen, Wgtny tytut rozprawy: Modelowanie przeptywdw mieszapiynu
i czgstek statych, | rok studiéw doktoranckich, funkap@ienkun naukowy

6) Nikhil Madan, Ws¢pny tytut rozprawy: Modelowanie cieczy magnetorgadanych za pomagc
metody LBM i metody elementéw dyskretnych, | roldsbw doktoranckich, funkcja: opienku
naukowy

3. Publikacje i prace o charakterze popularnonaykaw

=)




5. Aktywny udziat w imprezach popularyaugych nauk, kulture oraz sztuk:

1) Wygtoszenie wyktadu 9.2.2010 r. w ramach SIMNET slaysympozjum organizowanego

przez Instytut Franka Stronacha Uniwersytetu Taexdmago w Grazu w celu upowszechnien

osiggnie¢ naukowych z zakresu symulacji i modelowania nurcemggo wsrodowisku
naukowym i przemystowym

2) Organizacja warsztatow przemystowych KMM-VIN

—  KMM-VIN 4th Industrial Workshop "Advanced Materialdodeling for Industrial
Practice", 30.01.2015, Graz, Austria, co-chairman

—  KMM-VIN 5th Industrial Workshop "Multi-scale and multi-physics materials modeling
for advanced industries ", 26-27.01.2016, Madryszbania, co-chairman

Celem warsztatow bylo upowszechnienie najnowszpignic¢ naukowych o diej wartaci
aplikacyjnej wsrodowisku przemystowym. Okoto potowa uczestnikowszsatow reprezentowat
firmy przemystowe (ogélna liczba okoto 50). KMM-VINISBL jest medzynarodowym
stowarzyszeniem badawczym z gtémsiedzity, w Brukseli i oddziatem w Warszawie,
skupiapcym aktualnie ponad 60 instytucji z 14 krajow UEtym 20 firm przemystowych.

Vi

Informacja o otrzymanych nagrodach oraz wyri@niach za oggniccia naukowe, dydaktyczne i ar-
tystyczne

1) wyr&nienie Dyrektora IPPT PAN za gghiccia naukowe w latach 2012 i 2013

INFORMACJA O NAJWAZNIEJSZYM OSAGNIECIU NAUKOWYM

Modelowanie materiatéw i proceséw metogl elementow dyskretnych

Metoda elementéw dyskretnych wraz z jej zastosoavanistata & najwazniejszym obszarem moic
bada w ciggu ostatnich kilkunastu lat. Rozwgté w ramach metody elementéw dyskretnych mog
materiatdw i proces6w uwam za moje najwaniejsze osigniccia naukowe. Metoda elemntd
dyskretnych jest stosunkowo ngwnetod, numerycznego modelowania. W ostatnich latach #gs
bardzo dua popularné¢ jako narzdzie badawcze oraz jako metoda praktycznych amatimierskich.
Jest ono weaiz intensywnie rozwijana. Stosowane w niej modelevsiagz badane i udoskonalane.

W metodzie elementow dyskretnych materiat jesterpntowany przez dy zbiér czstek (elementow
dyskretnych) oddziatagych medzy sola poprzez kontakt. Ruch elementow dyskretnych jgssamy
réwnaniami dynamiki ciala sztywnego. Elementy deshke mog mie¢ dowolny ksztalt, np. walc
eliptycznego lub graniastostupa (w 2D), elipsoidl Wwieldcianu (w 3D), jednak najezciej ze wzgédu
na dug efektywnd¢ obliczeniowy stosuje si walce o podstawie kotowej (w 2D) lub kule (w 3Dgki tez
model jest wykorzystywany przeze mnie.

W przeciwigistwie do metod numerycznych opartych na modétodka ciagtego, w ktorych dyskretny
model obliczeniowy uzyskuje espoprzez zastosowanie pewnej procedury dyskretyzejcyw metodzie
elementow dyskretnych — dyskretny model numeryoatigymuje s§ bezpdrednio z matematyczneq
opisu @rodka dyskretnego. Dgti temu metoda elementdéw dyskretnych w prosty sposé@zgkdnia
nieciggtosci, istniepce w materiale lub powstgie pod wptywem przytmnego obcizenia.

Metoda elementow dyskretnych jest doskonatym gulmiem do modelowania #aych bezkohezyjnych
materiatow ziarnistych, takich jak grunty, proszkinateriaty rozdrobnione, jak rowriemateriatow, w
ktérych tworzce je ziarna & polaczone sitami spdjnimi, takich jak skaly, beton, ceramika oraz in
materialy naturalne i sztuczne. W modelach matriakohezyjnych uwzglnia sé sity spéjndci w
modelu oddziatywania kontaktowego. Bki uwzglednieniu maliwosci zerwania pajczer kohezyjnych
mozna modelowa inicjacje i propagagj peknig¢ w materiale oraz zachowaniee smaterialu po
zniszczeniu. Metoda elementow dyskretnych jest réawvygodnym natedziem do modelowania innyc
zbioréw dyskretnych, np. wykorzystujeesja do modelowania dynamiki ttumu ludzkiego. W moi
pracach wykorzystywatem metpcelementéw dyskretnych do modelowania m.in mat@nakypkich
(piasku) [2,9], skat [1,4,6,7], proszkow i matediat spiekanych [8]. Zajmowatemessymulacy proceséw|

zachodzcych w tych materiatach, albo ktérym one podlegpjzeptyw materiatu sypkiego [2], urabiani

skat [1,4,5], spiekanie [8]. Wszystkie moje wynibsiggnatem przy wykorzystaniu wtasnego prograr
numerycznego.
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Jako najwaniejsze osjgniecia szczegdtowe w modelowaniu materiatléw i procest®@tod; elementéw
dyskretnych pragnwymienic:

1. Sformutowanie i implementacja oryginalnych algorgtinmetody elementéw dyskretnych we
wlasnym programie numerycznym

2. Wyznaczenie zalmosci migdzy parametrami modelu oddziatywania kontaktowego a
wihasciwosciami makroskopowymi materiatu

3. Integracja metody elementow dyskretnych z mg&ldmentdéw skiczonych
4. Opracowanie i walidacja modelu przeptywu piaskudareego wibracji
5. Opracowanie i walidacja modelu urabiania skat
6. Opracowanie i walidacja modelu procesu spiekaniazkow
Poniej zostag omowione bardziej szczegotowo teggpiiccia:

Sformutowanie i implementacja oryginalnych algor§tmmetody elementéw dyskretnych we wtasnym
programie numerycznym

Algorytm metody elementéw dyskretnych implement@matw rozwijanym przy moim wspétudzia

programie metody elementéw siazonych Simpact/Stampack wykorzyamym jawne catkowanie
réwnaar ruchu. Taki sam schemat catkowania réwrachu jest stosowany w metodzie elementd

dyskretnych, dzki czemu mana bylo wykorzysté istniejaca struktug programu, a w dalszej kolejéwm
utatwione zostalo spezenie obydwu metod. Wersja programu Simpact/Stampgatkplementowanym
algorytmem metody elementéw dyskretnych zostalaveaa Dempack. Sformutowanie i aiovosci
rozwijanego przeze mnie oprogramowania metody ehédme dyskretnych s omawiane we wszystkic
publikacjach podanych pamj [1-9].

Wyznaczenie zaeasci migdzy parametrami modelu oddziatywania kontaktowegdasciwasciami
makroskopowymi materiatu

Model oddziatlywania kontaktowego w metodzie elerdentlyskretnych petni relmikromechanicznego

modelu konstytutywnego materiatu. Prmip odpowiedniego modelu wraz z odpowiednimi je
parametrami pozwala uzyskpozagdane makroskopowe zachowanie siateriatu. Sprawa doboru modg
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i jego kalibracji jest kluczowym zagadnieniem w ougie elementéw dyskretnych, i jako taki jest

waznym elementem wkszaici prac. Jako jedno z gtéwnych przedmiotéw badgstpuje w pracach [2
6, 9].

W pracy [2] parametry modelu kontaktu z tarciem ma@zane gsna podstawie zat@oici otrzymanych w
symulacji proby wyznaczania kata naturalnego usy@aleznosci te pozwolity dobréa wartdici
wspotczynnikéw tarcia pidizgowego i tocznego daje Ilgt naturalnego usypu charakterygy
modelowany material. W pracy [9] zaiesci mikro-makro w modelu materiatu sypkiego w zakee
sprezystym g okrelone na podstawie symulacji prébiciskania tréjosiowego. Badania pozwoli
wyjasni¢ rozbieznosci miedzy zalenosciami teoretycznymi wynikagymi z hipotezy kinematyczne
Voigta a wynikami uzyskanymi w modelu numerycznyipracy [6] badano wptyw parametréw mode
oddziatywania kontaktowego na vétawosci makroskopowe. Rozpatrywano model prébki skatyezigj
poddanej jednoosiowemu sciskaniu. Poréwnano mezimnposta zniszczenia w dwdoch wariantach:
parametry globalne jednorodne w catej prébcep@iametry zalime od wielkdci oddziatujcych czstek.

W przypadku (i) otrzymano bardziej zlokalizovgapost& znizczenia, typow dla materiatow kruchychi.

Jest to bardzo waa obserwacja, pomocna przy wyborze odpowiednieggetn dyskretnego.

Integracja metody elementéw dyskretnych z megtementéw skiwzonych

Integracja ranych metod pozwalaga na ichdczne stosowanie pozwala w wielu przypadkach stwor.

optymalny model, umdiwiajacy lepsze odwzorowanie zjawisk, stagukarda z metod odpowiednio d
jej przeznaczenia, lepiej wykorzyétazalety kadej z metod i jednoczmie unikrgé ich wad.
Implementacja metody elementéw dyskretnych w prnogganetody elementéw skozonych w naturalny
spos6b stworzyta mi'nmitiwo §¢ ich lgcznego wykorzystania. Koncepcja ta zostata przestewv [1]. To
byta pionierska praca, gdyw owym czasie obie metody byly zwykle implementoeawv odebnych
programach. Implementacja metody elementéw dyskeetnw LS DYNA, znanym programi
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komerycjnym MES, zostata np. dokonana w roku 2@t#aczenie pracy [1] jest potwierdzonezglliczbg




cytowan (84 cytowania w Web of Science). Batenie obydwu metod zostalo wykorzystane w [1]
modelowania urabiania skat i innych zagadngeomechaniki [1]. W [2] model hybrydowycizacy
obydwie metody zostat zastosowany do modelowani@veugzania formy piaskowej w odlewnictwie [2

W pracach [1,2] dwie e metody byty stosowane do modelowanianyg@&h materiatéw. W artykule [3]

przedstawiono spezenie obydwu metod umibiwiajace ich stosowanie w #dych podobszarach teg

samego &rodka. Metod elementdw dyskretnych moa zastosowa lokalnie, w miejscach, gdzie

spodziewane jest zniszczenie o charakterze gglen, natomiast w podobszarach, w ktérych mate
mozna uznd za cigly, znacznie efektywniejsze jest zastosowanie dhetelementéw skiczonych.
Wiezy kinematyczne spe¢gajgce podobszary z #g dyskretyzacy 53 wprowadzone za pomganetody
funkcji kary lub metody mnmikéw Lagrange’a. Ta koncepcja modelowania zostatorzystana w [4]
do stworzenia efektywnego modelu urabiania skat.

Opracowanie i walidacja modelu przeptywu piaskugetego wibraciji

Polczenie obydwu metod zostato wykorzystane w [12]ndedelowania procesu wytwarzania formy

piaskowej w technologii odlewania metptlaconego modelu (ang. lost foam casting). Me&ldaentow
dyskretnych zostatla wykorzystana do modelowaniaskpia a metoda elementéw skaonych — dg
dyskretyzacji odksztatcalnego modelu ze styropidviadel ten umeliwit efektywng analiz deformacji
modelu zasypywanego piaskiem a gpsite podczas przeptywu piasku wywotanego wibracjgknzynki
odlewniczej. W pracy przedstawiono meiddlibracji modelu na podstawie symulacji prob wgerania

kata naturalnego usypu. Wyniki numeryczne zostaly rgfilkowane poprzez poréwnanie z wynikami

doswiadczalnymi.
Opracowanie i walidacja modelu urabiania skat

Metoda elementéw dyskretnych jest doskonalym g¢umiem do analizy zniszczenia materialg
przejawiajcego s¢ rozdrobnieniem materiatu na wieleeéai, co jest typowe np. w procesie urabia
skat. Urabianie skat byto jedre motywaciji praktycznych rozwijania oprogramowamatody elementow
dyskretnych.

Najwazniejsze wyniki prac nad modelowaniem urabiania skatod, elementéw dyskretnych zawie
artykut [5] opublikowany w czolowym ginie z mechaniki skat i gérnictwa i posiaglaj juz 29 cytowa
w bazie Web of Science. W artykule tym szczegétpomwnano wyniki numeryczne symulacji 2D i 3
urabiania skat neem stakowym glowicy kombajnu chodnikowego z wynikami sddadczalnymi
dostarczonymi przez firen Sandvik (Zeltweg, Austria). Poréwnano wiedko sit oporu, jak réwnig
przeprowadzono anatizozktadu wielkéci odtamkow skalnych. W artykule [4] przedstawigsyonulacje
urabiania skat dyskami stosowanymi w maszynach dgedia tuneli (ang. TBM — tunnel borin
machines). Wykorzystano model hybrydowgZicy metody elementéw dyskretnych i gskaonych, przy,
czym zmiana typu modelu napbwata adaptacyjnie w automatycznie wykrywanym adjbiej
wytezonym podobszarze.

Opracowanie i walidacja modelu procesu spiekaniasgkow

W ostatnich kilku latach metalurgia proszkéw stsitanowym obszarem mojej dziatakw naukowej, w
ktérym metoda elementéw dyskretnych przejawia guadgncjat jako nakzlzie modelowania materiatd
i procesow.

Metalurgia proszkéw jest technolagivytwarzania czé&i z proszkéw metalicznych, ceramicznych o
ich mieszanin potij temperatury topnienia matariatu. Za jej pomoeozna otrzymé zaawansowan
materiaty kompozytowe metalowo—ceramiczne.zian procesem metalurgii proszkéw jest spiekanie
czasie ktérego w wysokiej temperaturze pod dzietancénienia lub bez niego nagiuje konsolidacjd
materiatu proszkowego. Modelowanie spiekania jastibo trudnym wyzwaniem.

Metoda elementow dyskretnych jest doskonatym gumiem do stworzenia mikromechanicznego mod
spiekania. Sformutowanie oryginalnego lepkespstego modelu spiekania zostato przedstawiong
artykule [8]. Model jest oryginalny w stosunku donych modeli znanych z literatury, w ktory
uwzgkdnia st jedynie oddziatywanie lepkie, a zaniedbuje efekty spezzyste. Uwzgddnienie efektéw
sprzystych pozwala doktadniej modelotvarocesy zachodze w czasie spiekania, jak rowhnipozwala
zwiekszye efektywna¢ obliczeniovy dzigki zwigkszeniu kroku krytycznego catkowania waidim czasu.

Zaproponowany model spiekania sta¢ sh podstaw rozprawy doktorskiej mgr. Szymona Nosewid
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“Discrete element modeling of powder metallurgy gasses” przygotowanej pod moim kierunkiem jd

ko



promotora i obronionej w IPPT PAN dnia 5.02.2016 Metoda elementéw dyskretnych zosta

zastosowana do modelowania catego procesu metiahuogzkéw obejmujcego prasowanie, spiekanid
chtodzenie. Model numeryczny zostat zweryfikowarsgy pomog wiasnych wynikéw déwiadczalnych

otrzymanych w IPPT PAN oraz we wspOipracy z ITMEnsfytutem Technologii Materiatoy

Elektronicznych).

Modelowanie procesow spiekania jest intensywniewijgne w dgrodkach zagranicznych. Prowadzo
pod moim kierunkiem prace nad rozwojem modeli spig&k w ramach stanogviunikalny temat badaw
skali krajowe;j.

Najwazniejsze publikacje dotycace modelowania metog elementéw dyskretnych
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