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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23:

i odnawialnych zrédtach energii, 2010-2013, nr umowy POIG.01.01 .02-00-016/08, finansowany przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,

_Micro and Nanocrystalline Functionally Graded Materials for Transport Applications* (Mikro i
Nano-krystaliczne materiaty gradientowe do zastosowan w przemysle transportowym. MATRANS),
2010-2013, nr umowy FP7-NMP-2008-SMALL-2, finansowany przez Komisje Europejska w ramach
7-ego Programu Ramowego,

Wykorzystanie materiatéow i konstrukcji inteligentnych do opracowania koncepcji i wykonania
innowacyjnego systemu tozyskowania ~wirnikow mikroturbin  energetycznych, 2010-2013,
POIG.01.0301-00-27/08-00, finansowany przez Osrodek Przetwarzania Informacji OPI,

Kompozyty i Nanokompozyty Ceramiczno-Metalowe dla Przemyshu Lotniczego i Samochodowego.
KomCerMet, 2008-2013, nr umowy POIG.01.03.01-14-013/08/00, finansowany przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju,

Opracowanie nowej, ekologicznej metody wytwarzania ziaczy ceramika-metal z wykorzystaniem
warstw plastycznych, 2008-2011, nr umowy 3913/B/T02/2008/35, finansowany przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,

Opracowanie technologii otrzymywania kompozytow zwiazki migdzymetaliczne - ceramika oraz ich
spajania ze stopami metali, 2008-2011, nr umowy NR08-0011-04/2008, finansowany przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,

Opracowanie podstaw technologii kompozytow AIN-Cu przeznaczonych na odbiorniki ciepta, 2007-
2010, nr umowy 3086/B/T02/2007/33, finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego,

Opracowanie podstaw technologii wytwarzania i spajania kompozytéw Cu/SiC do aplikacji w
urzadzeniach odprowadzajacych ciepto, 2006-2008, nr umowy 1078/T02/2006/30, finansowany przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,

Wptyw skladu chemicznego i granulometrycznego proszkéw AlLO; i Cr na struktur¢ i wybrane
wiasciwo$ci materiatéw gradientowych, 2004-2005, nr umowy 0995/T08/2004/27, finansowany przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,

Projektowanie i opracowanie technologii wytwarzania funkcjonalnych materiatow gradientowych,
2004-2007, nr umowy PBZ-KBN-100/T08/2003, finansowany przez Komitet Badan Naukowych,
L.aczenie ceramiki ZrO, ze stalg zaroodporna z wykorzystaniem procesu reaktywnej syntezy zwigzkow
miedzymetalicznych, 2004-2007, nr umowy 1238/T08/2004/26, finansowany przez Komitet Badan
Naukowych,

Badanie wplywu warstw barierowych (tlenkowych i tytanowych) na mikrostrukture warstw
przejsciowych ceramik nietlenkowych w wielowarstwowych materialach zlozonych, 2002-2004, nr
umowy 0822/T08/2002/22, finansowany przez Komitet Badan Naukowych,

Opracowanie podstaw technologii powlok ceramiczno-metalowych odpornych na utlenianie i $cierania
w wysokich temperaturach, 2001-2004, nr umowy 1150/T08/2001/20, finansowany przez Komitet
Badan Naukowych,

Opracowanie fizykochemicznych podstaw technologii materialéw gradientowych przeznaczonych do
spajania materialow zaawansowanych, 2000-2003, nr umowy 1350/T08/2000/18, finansowany przez
Komitet Badan Naukowych,

Opracowanie metody badaf nieniszczacych do weryfikacji zlozonych konstrukeji ceramiczno-
metalowych, 1999-2001, nr umowy 1018/T08/99/17, finansowany przez Komitet Badan Naukowych,
New Carbon fibre reinforces Copper Matrix Composites for unique and new generation of electronic
and electronical devices, (Materialy kompozytowe wiékno weglowe-miedZz dla nowej generacji
urzadzen elektronicznych i elektrycznych), 1997-1999, nr umowy BRPR CT96 0223, finansowany
przez European Community (Brite-EuRam I1I).

4) informacje o kierowaniu zespotami badawczymi realizujacymi projekty finansowane w drodze
konkurséw krajowych i zagranicznych:

1.

Innowacyjne pokrycia Ni-Cr-Re o podwyzszonej odpornosci korozyjnej do zastosowan
wysokotemperaturowych w przemysle energetycznym NICRRE, 2017-2020, nr umowy M-
ERA.NET2/2016/01/2017, finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, rola w projekcie
- kierownik projektu (zesp6t badawczy — 11 pracownikéw),

Korelacja pomigdzy morfologia warstwy przej$ciowej a transportem ciepta w kompozytach Cu-SiC, w
zaleznoéci od formy stosowanego materialu wzmocnienia, 2015-2018, nr umowy UMO-
2014/13/B/ST8/04320, finansowany przez Narodowe Centrum Nauki, rola w projekcie - kierownik




projektu (zesp6t badawczy — 10 pracownik6w),

Nowoczesne, zawierajace grafen kompozyty na bazie miedzi i srebra przeznaczone dla przemystu
energetycznego i elektronicznego  GRAMCOM, 20122016, nr umowy  GRAF-
TECH/NCBR/10/29/2013, finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, rola w projekcie
- kierownik projektu (zespot badawczy — 25 pracownikéw),

,Micro and Nanocrystalline Functionally Graded Materials for Transport Applications“ (Mikro i
Nano-krystaliczne materiaty gradientowe do zastosowan w przemysle transportowym. MATRANS),
2010-2013, nr umowy FP7-NMP-2008-SMALL-2, finansowany przez Komisj¢ Europejska w ramach
7-ego Programu Ramowego, rola w projekcie - koordynator naukowy (zespét badawczy — 25
pracownikow),

Wykorzystanie materiatow i konstrukcji inteligentnych do opracowania koncepcji i wykonania
innowacyjnego  systemu lozyskowania ~wirnikow mikroturbin  energetycznych, 2010-2013,
POIG.01.0301-00-27/08-00, finansowany przez Osrodek Przetwarzania Informacji OPI, rola w
projekcie - kierownik zespolu badawczego (zesp6t badawczy — 10 pracownikow),

Kompozyty i Nanokompozyty Ceramiczno-Metalowe dla Przemystu Lotniczego i Samochodowego.
KomCerMet, 2008-2013, nr umowy POIG.01.03.01-14-013/08/00, finansowany przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, rola w projekcie - kierownik pakietu badawczego (zesp6t badawczy —
15 pracownikow),

Opracowanie technologii otrzymywania kompozytow zwiazki migdzymetaliczne - ceramika oraz ich
spajania ze stopami metali, 2008-2011, nr umowy NRO08-0011-04/2008, finansowany przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, rola w projekcie - kierownik projektu (zesp6t
badawczy — 11 pracownikéw),

Projektowanie i opracowanie technologii wytwarzania funkcjonalnych materiatow gradientowych,
2004-2007, nr umowy PBZ-KBN-100/T08/2003, finansowany przez Komitet Badan Naukowych, rola
w projekcie - kierownik zadania badawczego (zesp6t badawczy — 8 pracownikéw),

New Carbon fibre reinforces Copper Matrix Composites for unique and new generation of electronic
and electronical devices, (Materialy kompozytowe widkno weglowe-miedz dla nowej generacji
urzadzen elektronicznych i elektrycznych), 1997-1999, nr umowy BRPR CT96 0223, finansowany
przez European Community (Brite-EuRam 11I), rola w projekcie - kierownik zadania badawczego
(zesp6t badawczy — 7 pracownikow).

I1I. Informacja o wspolpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

1) w obszarach wiedzy: nauki $ciste, nauki techniczne, nauki przyrodnicze, nauki rolnicze, lesne i
weterynaryjne, nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizycznej:

a)

dorobek technologiczny i wspotpraca z sektorem gospodarczym:

wybrany dorobek technologiczny

opracowanie parametrOw proces6w spajania ceramiki typu Al,O; z miedzig z wykorzystaniem
techniki: (i) spajania bezposredniego (CDB) i (ii) zgrzewania dyfuzyjnego wspomaganego
ultradzwigkami,

opracowanie parametrow wytwarzania kompozytéw NiAl/Al,O; technika spiekania pod ci$nieniem,
opracowanie parametrow spajania kompozytow NiAl/Al,Os ze stalg i ceramika tlenkowa,
opracowanie procedury i parametrow uzyskiwania jednorodnych mieszanin nano- i mikroproszkéw
metali z nano i dwuwymiarowymi (2D) formami wegla,

opracowanie parametrow otrzymywania materiatéw warstwowych technika wylewania folii,
opracowanie parametrow otrzymywania kompozytow Al,0;-Cu technika infiltracji porowatych
preform ceramicznych,

wybrane przvklady wspélpracy z sektorem gospodarczym

wspblpraca ze spotkami dziatajacymi przy Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Swierku, w
opracowywaniu technologii i wykonywaniu spetniajacych specjalne wymagania pofaczen ceramika-
metal (od 1990 roku),

wspolpraca z Fabryka Kottéow SEFAKO S.A. w ramach konsorcjum projektu NICRRE (MERA-Net
2017) dotyczaca wytwarzania (odpornych na utlenianie, korozj¢ i petzanie) powlok kompozytowych
NiCr(Re) i NiCr(Re)/Al,O; ozabezpieczajacych elementy kottéw energetycznych (od 2015),
wsp6lpraca z firma Novago (Mtawa) nad opracowaniem technologii wytwarzania i spajania nowych
materialéw przeznaczonych na elementy moduléw termoelektrycznych oraz konstrukcji modutu




termoelektrycznego (od 2012),

—  wspblpraca z firma ZNDiS (Zaktad Narzedzi Diamentowych i Spiekanych) w Krasniku, nad
opracowaniem nowej generacji materialtow na bazie: (i) stopéw metali i nanoform wegla oraz (ii)
ceramiki weglikowej i nanoform wegla (od 2013).

b) prawa wlasnosci przemystowej lub prawa do ochrony wyhodowanych albo odkrytych i
wyprowadzonych odmian roslin, uzyskane w kraju lub za granica:
Patenty:

1. nr patentu P.403639, Kompozyt ceramiczny na bazie Cu-Al,0; oraz sposéb jego wytwarzania,
Jach K., Pietrzak K., Sidorowicz A., data udzielenia 2018

2. nr patentu P.408926, Sposéb zabezpieczania powierzchni metali, zwlaszcza miedzi przez
naktadanie nan warstw grafenu, Olesinska W., Pietrzak K., Strak C., Siedlec R., data udzielenia
2016

3. nr patentu PAT.230477, Sposéb wytwarzania warstwy azotku tytanu, zwlaszcza na podtozach
metalicznych, Chmielewski M., Pietrzak K., Barlak M., Strojny-Nedza A., data udzielenia 2015

4. nr patentu PAT.226558, Mikrowymiennik ciepta, Wiosifiski W., Pietrzak K., Chmielewski M.,
Krajewski A., Hudycz M., Branicka A., Mikielewicz J., Mikielewicz D., Kicinski J., Zywica G.,
data udzielenia 2013

5. nr patentu PAT.220910, Sposéb wytwarzania proznioszczelnych zlaczy pomiedzy ceramika
tlenkowa a metalami, Pietrzak K., Olesifiska W., Kalinski D., Choregiewicz K., data udzielenia
2011

6. nr patentu PAT.187470, Komora spektrometru ruchliwosci jonéw, Kudta H., Bochniak A.,
Olesiniska W., Wiosinski W., Bien A., Pietrzak K., data udzielenia 1999

Zgloszenia patentowe:

1. nr zgloszenia P.419087, Spos6b wytwarzania wielowarstwowych ziaczy niemetali, zwlaszcza
materialéw elektroizolacyjnych i pétprzewodnikowych, spajanych z miedzia, Pietrzak K.,
Chmielewski M., Olesinska W., Strgk C., Siedlec R., data zgloszenia 2016

¢) wdrozenia technologii, konstrukcji, procesow, rozwigzan oraz procedur:

d) ekspertyzy i inne opracowania wykonane na zamo6wienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcow:

e) udzialy lub akcje objete lub nabyte w spotkach w celu wdrozenia lub przygotowania do wdrozenia
wynikéw badan naukowych, prac rozwojowych lub know-how zwigzanych z tymi wynikami:

f) udziat w zespotach eksperckich i konkursowych:

1. Z-ca Kierownika w panelu tematycznym Nowe Materialy i Technologie w Narodowym Programie
Foresight ,,Polska 20207, powolanie przez Kierownictwo Narodowego Programu Foresight
,Polska 2020” i Komitet Sterujacy przy MNiSW, 2007

2. Czionek Grupy Roboczej przy MR KIS 13 ds. wielofunkcyjnych materiatéw i kompozytow o
zaawansowanych wiasciwo$ciach, w tym nanoprocesow i nanoproduktéw (od 12maja 2015)

3. Ekspert Komitetu Programowego EU: FP7 NMP oraz H2020 NMBP (od roku 2008 nominowany
przez MNiSW),

4. Ekspert zespotéw konkursowych Narodowego Centrum Nauki (Panel ST8),

5. Ekspert zespotéw konkursowych Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

IV. Informacja o wspélpracy migdzynarodowej

1) we wszystkich obszarach wiedzy, z wylaczeniem obszaru wiedzy sztuka:

a) staze zagraniczne (wraz z okresleniem czasu ich trwania):

b) udzial w ocenie projektow miedzynarodowych:

¢) recenzowanie prac publikowanych w czasopismach miedzynarodowych posiadajacych wspétczynnik
wptywu impact factor:

-, Applied Surface Science” (IF=3.387),

- Materials and Design” (IF=4.364),

- Materials Characterization” (IF=2.714),

— ,International Journal of Materials Research” (IF=0.639),

— Journal of Materials Engineering and Performance” (IF=1 .091).

d) czlonkostwo w migdzynarodowych organizacjach i stowarzyszeniach bedacych zgodnie z
postanowieniami ich statutow towarzystwami naukowymi:




1. European Virtual Institute on Knowledge-based Multifunctional Materials, KMM-VIN AISBL, Belgia
2. American Welding Society

e) udzial w migdzynarodowych zespofach eksperckich:

1. Ekspert Komitetu Programowego EU: FP7 NMP oraz H2020 NMBP (od roku 2008 nominowany
przez MNiSW)

f) uczestnictwo w programach europejskich i innych migdzynarodowych:

1. ,Micro and Nanocrystalline Functionally Graded Materials for Transport Applications* (Mikro i
Nano-krystaliczne materiaty gradientowe do zastosowan w przemysle transportowym. MATRANS),
2010-2013, nr umowy FP7-NMP-2008-SMALL-2, finansowany przez Komisj¢ Europejska w ramach
7-ego Programu Ramowego, koordynator naukowy

2. New Carbon fibre reinforces Copper Matrix Composites for unique and new generation of electronic
and electronical devices, (Materialy kompozytowe wiokno weglowe-miedz dla nowej generacji
urzadzen elektronicznych i elektrycznych), 1997-1999, nr umowy BRPR CT96 0223, finansowany
przez European Community (Brite-EuRam I11), kierownik zadania (WP)

g) udzial w miedzynarodowych zespotach badawczych:

1. Udzial w migdzynarodowych zespotach prowadzacych wspdlne projekty badawcze w ramach Grup
Roboczych KMM-VIN: WG1. Materials for Transport, WG2. Materials for Energy, WGS.
Graphene/2D Materials.

V. Informacja o osiagnieciach i dorobku dydaktycznym i popularyzatorskim

1. Przeprowadzone lub prowadzone wyklady i seminaria naukowe:

1. coroczne cykle wyktadowe prowadzone w Instytucie Technologii Materialow Elektronicznych dla
studentow studiéw magisterskich wydziatéw: Chemii PW i Inzynierii Materiatlowej PW

2. cykl wykfadow pt.: ,, Kompozyty ceramiczno-metalowe: podstawy fizykochemiczne, zagadnienia
technologiczne, kierunki badan” na Studium Doktoranckim IPPT PAN, 18 godz. w roku akademickim
2010/2011

3. cykl cotygodniowych seminariow instytutowych, prowadzonych w Instytucie Technologii Materiatéw
Elektronicznych, od 2015 (prelegenci ITME, UW, PW, WAT, zagraniczni)

2. Opieka naukowa nad doktorantami i osobami ubiegajacymi si¢ o nadanie stopnia doktora (W charakterze
promotora, promotora pomocniczego lub opiekuna naukowego), z podaniem tytuléw rozpraw doktorskich:

Doktoraty zakoriczone (wszystkie z wyréznieniem) — funkcja promotora:

1. dr inz Marek Barlak, Wydziat Inzynierii Produkcji, Politechnika Warszawska, ,,Spajanie stali
zaroodpornej z ceramika typu Al,O; z wykorzystaniem materiatu gradientowego”, 2001

2. dr inz Marcin Chmielewski, Instytut Technologii Materiatéw Elektronicznych, L,Wplyw sktadu
chemicznego i granulometrycznego proszkéw ALO; i Cr na strukture i wybrane wiasciwosci
materiatéw gradientowych”, 2005

3. dr inz. Andrzej Bukat, ENEA-C.R.E. Casaccia UTS Materiali e Nuove Tecnologie, ,,Metoda
okreslania statych sprezystosci i whasciwosci termofizycznych materialéw ceramicznych”, 2006

4. dr inz. Agata Strojny-Nedza, Instytut Technologii Materiatow Elektronicznych, ,,Struktura i
wiasciwosci kompozytow i materiatow gradientowych Cu-ALO; w zaleznoéci od geometrii i
postaci materialow wyjsciowych”, 2016

Doktorat otwarty - promotor

mgr inz. Anna Bankowska, Instytut Technologii Materialow Elektronicznych

, Wplyw budowy warstwy przejsciowej na strukture i wiasciwosci materialow kompozytowych Al-SiC”,
styczen 2018

3. Publikacje i prace o charakterze popularnonaukowym:

4. Przygotowane materiaty do e-learningu:

5. Aktywny udzial w imprezach popularyzujacych nauke, kulture oraz sztuke:

1. Targi,Kompozyty”, Krakéw, 2012
2. KMM-VIN Industrial Workshop, INTA, 10-12.07.2013, Torrejon de Ardoz, Spain, Recent advances in
graphene reinforced materials for power industry,




3. Forum Prawo dla Rozwoju, zaproszony przez organizatorow udziat w Debacie Panelowej “Szanse
gospodarcze Trojmorza”, 6-7.10.2018.

4. Dzialalnoé¢ popularyzatorska w krajowych towarzystwach naukowych: (i) Towarzystwo Naukowe
Warszawskie — (od 2002jestem czlonkiem korespondentem i petni¢ funkcje Sekretarza wydziatu VI
nauk technicznych) i (ii) Polskie Towarzystwo Technik Sensorowych

VI. Informacja o otrzymanych nagrodach oraz wyréznieniach za osiagnigcia naukowe, dydaktyczne i
artystyczne

Nagroda Wydawnictwa Elsevier ,,Most Downloaded Articles 2005 to 2010” za artykut: Kaczmar J.W.,
Pietrzak K., Wiosinski W., The production and application of metal matrix composite materials, Journal of
Materials Processing Technology, 2000, 106, 58-67, LC: 377.

B. INFORMACJA O NAJWAZNIEJSZYM OSIAGNIECIU NAUKOWYM ALBO ARTYSTYCZNYM

W okresie po habilitacji kontynuowatam badania zjawisk fizycznych i chemicznych towarzyszacych
formowaniu si¢ warstw posrednich, w: (i) ceramiczno-metalowych materiatach kompozytowych (Al0;-Cr,
ALO3-NiAl, Fe;Al-Al, O3, Cu-Cy, AIN-Cu, SiC-Cu), (ii) materiatach gradientowych (w warstwach i pomiedzy
warstwami) i (iii) ztaczach materiatéw o bardzo zréznicowanych wiasciwosciach (potaczenia ceramiki
tlenkowej, azotkowej, weglikowej lub szkla z metalami i ich stopami). Badania te, prowadzone byly w sposob
kompleksowy i obejmowaly (w odniesieniu do kazdej konkretnej pary materialowej i wybranej techniki
wytwarzania): (i) analize podstaw termodynamicznych, (ii) analize zjawisk powierzchniowych (m.in. napigcie
powierzchniowe, napigcie migdzyfazowe, zwilzalno$¢), (iii) analiz¢ procesow dyfuzji, (iv) wyznaczanie stanu i
rozkladu naprezen wiasnych (generowanych w procesie wytwarzania, a pozniej pracy). Umozliwito mi to,
(dodatkowo przy wykorzystaniu nowoczesnych technik wytwarzania i charakteryzacji struktury) na peine
prognozowanie mozliwo$ci otrzymywania zatozonych kompozycji materialowych i ich przyblizonej
charakterystyki.

W szczeg6lnosci, za najwazniejsze osiagnigcia naukowe w okresie po habilitacji uwazam:

(i) opracowanie koncepcji poprawy zwilzalnosci materiatow ceramicznych w celu umozliwienia
formowania, charakteryzujacych si¢ zatozonymi wiasciwo$ciami, warstw posrednich [m.in. poz.
3, 4, 32, 34; Ankieta pkt.1, publikacje JCR],

(ii) zbadanie i potwierdzenie licznymi badaniami mechanizmu formowania warstwy przejsciowej w
spiekanych kompozytach Al,0;-Cr, badania (m.in. TEM) wykazaly dyfuzj¢ chromu do ceramiki i
brak dyfuzji ALO; do Cr, wskazywato to na dyfuzyjny charakter tworzacego si¢ polaczenia.
Wezesniejsze doniesienia literaturowe z prac innych autoréw sugerowaly, nie potwierdzone
eksperymentalnie zatozenie, o dyfuzji tlenu z Al,O;, formowaniu tlenku chromu i tworzeniu
warstwy posredniej z tlenkéw Al,O5-Cr,05 [poz. 41, 42, 43, 44; Ankieta pkt.1, publikacje JCR, ],

(iii) analize mechanizmu przeptywu strumienia ciepta w kompozytach Cu-SiC w zaleznosci od postaci
weglika wolframu (mono- i polikrysztat) i materialu modyfikujacego powierzchni¢ weglika [poz.
3, 11, 13; Ankieta pkt.1 publikacje JCR, ].

Czwartym moim osiagnieciem bylto zainicjowanie i p6zniej rozwinigcie (poprzez utworzenie w Instytucie
Technologii Materialow Elektronicznych Samodzielnej Pracowni, obecnie przeksztalconej w Zaktad
Kompozytéw i Ceramiki) tematyki kompozytéw ceramiczno-metalowych i materiatow gradientowych, co
pozwolilo na rozwéj naukowy miodych badaczy, powstanie wielu indeksowanych publikacji, udziat w
projektach krajowych i europejskich oraz na wspotpracg z czotowymi osrodkami naukowymi w Polsce i

% \Lﬁmsfé ........................

(podpis osoby ubiegajacej si¢ 0 nadanie tytutu profesora)




