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Recenzja

osiagnie¢ i dorobku naukowego dr hab. inz. Ryszarda Buczkowskiego

w zwiazku z wszczeciem 29 X 2015 r. przez Rade Naukowg IPPT PAN
postepowania o nadanie tytulu profesora

1 Podstawy formalne opracowania recenzji

Niniejsza recenzj¢ opracowalem na podstawie umowy z Dyrektorem IPPT PAN prof. dr hab. inz.
Tadeuszem Burczyriskim z dnia 30 grudnia 2015 r., przestanych dokumentéw przygotowanych
przez Kandydata, ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki [Dz. U. nr 65, poz. 595 z péZniejszymi zmianami Dz. U. z 2014 r. poz.
1852, z 2015 r. poz. 249, 1767] i Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
3 paZdziernika 2014 r. [Dz. U z 2014 ., poz. 1383].

2 Podstawowe dane o Kandydacie

Dr hab. inz. Ryszard Buczkowski urodzit si¢ 7 listopada 1954 r. w Polanowie. Stopieri doktora
uzyskal na Uniwersytecie Technicznym im. Otto von Guericke w Magdeburgu w 1991 r. a stopiefi
doktora habilitowanego nadala Mu Rada Naukowa Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki
Polskiej Akademii Nauk w roku 2000.

Kandydat od 2010 r. pracuje na stanowisku profesora uczelnianego w Akademii Morskiej w
Szczecinie na Wydziale Inzynieryjno-Ekonomicznym Transportu, gdzie kieruje Zaktadem Metod
Komputerowych. W latach 2010-2014 petnit na tym wydziale funkcje prodziekana. Wczeéniej
w latach 1979-2010 byt zatrudniony na Wydziale Mechanicznym Politechniki Szczeciriskiej, ko-
lejno jako asystent, adiunkt i profesor uczelniany. W latach 2008-2010 petnit funkcje kierownika
Katedry Mechaniki i Maszyn Transportowych na Wydziale Techniki Morskiej.



3 Ocena osiagnie¢ naukowych

Praca doktorska Kandydata dotyczyta nieliniowej analizy numerycznej, a w szczeg6lnosci zasto-
sowania metody elementéw skoriczonych (MES) do modelowania kontaktu. Tematem habilitacji
bylo réwniez zjawisko kontaktu, ale z uwzglednieniem proceséw zachodzacych w skali mikro
metodg homogenizacji statystycznej.

Prace naukowe dr hab. R. Buczkowskiego opublikowane po habilitacji w czasopismach znaj-
dujacych si¢ w bazie JCR (Journal Citation Reports) mozna zasadniczo podzielié na nastepujace

trzy grupy

e rozwijanie zastosowania MES do modelowania zjawiska kontaktu przy znanych parame-
trach makroskopowych powierzchni bedacych w kontakcie [1-3]

e podejscie statystyczne w skali mikro do modelowania wiasciwosci kontaktu w skali makro
(homogenizacja statystyczna) [4-8]

e modelowanie materialéw o wlasciwo$ciach zmieniajacych sie w sposéb ciagly (functionaly
graded materials) z uwzglednieniem wyboczenia [9, 10]

W artykule

1. R. Buczkowski, W. Torbacki. Finite element modeling of thick plates on two-parameter
elastic foundation. International Journal for Numerical Methods in Engineering, 2001

dotyczacym pierwszej tematyki czyli zastosowania metody elementéw skoficzonych do mode-
lowania kontaktu, rozwazano kontakt plyty Reissnera-Mindlina z podlozem sprezystym repre-
zentowanym réwnaniami z dwoma parametrami okre$lanymi w spos6b zaproponowany przez in-
nych badaczy. Zagadnienie brzegowe dla przyjetego modelu plyty jest wielopolowe (typu mixed).
Autorzy zastosowali dla wszystkich p6l aproksymacje kwadratowa o cigglosci C°, dajaca dobre
efekty dla duzych stosunkdéw szerokosci do grubosci ptyty. Dr. hab. R. Buczkowski wraz ze
wspoélautorem pokazuja w swojej pracy skuteczne polaczenie 9-cio weztowego elementu plyto-
wego, elementu typu interface i podloza sprezystego. Podloze bylo reprezentowane modelem
dwuparametrowym, bardziej skomplikowanym niz model Winklera. Warto zauwazy¢é, ze stabilna
aproksymacja dla zagadnien typu mixed jest trudnym zagadnieniem, zwlaszcza dla aproksymacji
wyzszego stopnia. Stabilne, ogélne podejscie tego typu zostalo zaproponowane przez propagato-
réw aproksymacji mixed F. Brezziego, D. Arnolda, R. Falka dopiero w ostatnich latach.
W kolejnej pracy z tego zakresu

2. R. Buczkowski, U. Gabbert. 28-noded hexahedral isoparametric element for analysis of
contact problem. Communications in Numerical Methods in Engineering, 2004

Kandydat wraz ze wspélautorem przedstawiaja wlasny typ aproksymacji za pomoca elementu
serendipowskiego 28-wezlowego dla tréjwymiarowego zadania dynamiki teorii sprezystosci, w
ktérym stopiefi aproksymacji wzrasta z 2 do 3 w jednym z kierunkéw. Ten wyzszy stopiefi funkcji
ksztaltu jest stosowany w strefie kontaktu modelowanej za pomoca elementu typu "interface"(o
zerowej grubo$ci). Mozna uznaé, Ze jest to wersja metody funkcji kary, pozwalajaca w uzasa-
dniony sposéb przyja¢ parametry kary w analizie kontaktu. Autorzy udowadniajg na podstawie



eksperymentéw numerycznych lepsza zbiezno$¢ rozwiazania przy zastosowaniu Ich podejscia w
poréwnaniu z wynikami uzyskiwanymi przez innych autoréw przy aproksymacji nizszego stopnia.

Z kolei w artykule, ktéry byl przyjety do druku w dniu skiadania autoreferatu, a obecnie jest
juz opublikowany

3. R. Buczkowski, M. Kleiber, A study of the surface roughness in elasto-plastic shrinkfitted
joint, Tribology International, 2016

Autorzy przedstawiaja analiz¢ numeryczna potaczeri wyciskowych. W obliczeniach uwzglednio-
no chropowato$¢ powierzchni, nieliniowe tarcie, deformacje sprezysto-plastyczne, obciazenie i
odciazenie. Skorzystano z wcze$niejszych osiagnieé Autoréw w tym zakresie. Pokazano zbiez-
no§¢ wynikéw numerycznych i zaproponowano praktyczny wzor na sztywno$¢ kontaktu zalezng
m.in. od statystycznego rozkladu mikro nieréwnosci powierzchni.

Kolejny artykut jest zwigzany z rozwijaniem przez Kandydata nastepnej tematyki, ktdrg jest
modelowanie powierzchni z zastosowaniem homogenizacji statystycznej. W pracy

4. R. Buczkowski, M. Kleiber, Statistical model of strongly anisotropic surfaces for finite ele-
ment contact analysis, International Journal for Numerical Methods in Engineering, 2000

Autorzy obliczajg sztywnos$¢ kontaktu analizowanej powierzchni jako warto$¢ oczekiwang okre-
§lana na podstawie statystycznego rozkladu parametréw geometrycznych mikro nieréwnosci (aspe-
rities) 1 wzoréw Hertza. PodejScie takie bylo znane juz wczesniej. Oryginalnym wkiadem powyz-
szej pracy jest uwzglednienie 5 parametrow charakteryzujacych geometrie mikro nieréwnosci.
Pozwolilo to modelowaé powierzchnie o silnie anizotropowych wla$ciwo§ciach powstajacych np.
w czasie obrébki mechanicznej. Tak zhomogenizowana sztywno$¢ kontaktu byta nastepnie sto-
sowana do rozwiazania zagadnienia kontaktu na poziomie makro za pomocg aproksymacji MES
niskiego stopnia.
Rozwinigcie tej tematyki przedstawiono w pracy

5. R.Buczkowski, M.Kleiber, Elasto-plastic statistical model of strongly anisotropic rough sur-
faces for finie element 3D-contact analysis, Computer Methods in Applied Mechanics and
Engineering, 2006

gdzie stosujac to samo podej$cie do homogenizacji wlasciwosci powierzchni znajdujacych sig w
kontakcie uwzgledniono zakres sprezysto-plastyczny i w zwigzku z tym na poziomie mikro za-
miast zamknigtych wzoréw Hertza zastosowano metode elementéw skorficzonych w celu oblicze-
nia zaleznodci sity kontaktu od zblizenia powierzchni analizujac kontakt zastgpczej nieréwnosci z
ptaska powierzchnia.

Dalsze uog6lnienie powyzszych prac przedstawiono w artykule zamieszczonym w czasopi-
$mie z duzym jak na mechanik¢ wspélczynnikiem IF=4.14. W artykule wykazanym jako najwaz-
niejsza publikacja Kandydata

6. R. Buczkowski, M. Kleiber, Statistical models of rough surfaces for finite element 3D con-
tact analysis, Archives of Computational Methods in Engineering, 2009

dodatkowo na poziomie mikroskopowym uwzgledniono tarcie zalezne nieliniowo od sity nacisku.
Jest to tematyka wazna i podejmowana przez wielu badaczy.

W kolejnych dwéch pracach, ktérych dr. hab. R. Buczkowski byt wspétautorem, opisano
modelowanie sztywnoSci normalnej i stycznej dla powierzchni wykazujacych fraktalna mikro-
strukture. Uwzgledniono przy tym interakcje pomigdzy sasiednimi nieréwnosciami. W artykule



7. R. Buczkowski, G. Starzyniski, M. Kleiber, Normal contact stiffness of fractal rough surfa-
ces, Archives of Mechanics, 2014

Autorzy poréwnali wyniki obliczenl z pomiarami eksperymentalnymi uzyskujac ich bardzo dobra
zgodno$¢. Zastosowano przy tym oryginalna, doktadniejsza niz dotychczasowe, technike pomia-
rowg. Jest ona szczeg6lowo opisana w pracy

8. G. Starzynski , R. Buczkowski, Ultrasonic measurements of contact stiffness between rough
surfaces, Journal of Tribology, 2014.

Niestety tylko streszczenie tego artykutu bylo w moim zasiggu.

Kolejne dwie prace byly w momencie przygotowywania autoreferatu przyjete do druku i juz
ukazaly si¢ jako wydrukowane. Dotyczg analizy wyboczenia dla elementéw wykonanych z mate-
riatéw funkcjonalnie zmiennych (functionaly graded materials - FGM). W pierwszej z nich

9. M. Taczata M., R. Buczkowski, M. Kleiber, Postbuckling analysis of functionally graded
plates on an elastic foundation, Composite Structures, 2015

Autorzy stosuja wlasny 16-wezlowy element skoriczony do analizy wyboczenia ptyt modelowa-
nych réwnaniami Mindlina-Reissnera wykonanych z materiatu FGM z uwzglgdnieniem interakcji
plyty ze sprezystym podlozem. Autorzy szczegétowo wyprowadzaja wzory na macierze szty-
wnéci i wektory obciazenia dla rozwaznego zagadnienia i przedstawiaja przyklady numeryczne
dotyczace wyboczenia pod wpltywem zmian temperatury.

Praca

10. M. Taczata M., R. Buczkowski, M. Kleiber, Nonlinear vibration of postbuckled functionally
graded thick plates in thermal environment, Composite Structures, 2016

dotyczy podobnego zagadnienia jak poprzednia ale skupia sig¢ na analizie drgari wiasnych przed i
po wyboczeniu.

W dorobku naukowym Kandydata znajduja si¢ ponadto 2 wspétautorskie monografie. Doty-
cza one numerycznej analizy

- konstrukcji belkowych i ptytowych na podiozu sprezystym
- kontaktu ciat o powierzchniach chropowatych

Pierwsza monografia we wspé6lautorstwie z W. Torbackim ukazata si¢ w jezyku polskim naktadem
Wydawnictwa Naukowego Akademii Morskiej w Szczecinie w roku 2012, a w jezyku angielskim
zostala wydana przez Lambert Academic Publishing, Saarbriicken (Niemcy) w 2014 r. Natomiast
druga monografia zostala wydana przez PWN w 2014 r.

Ponadto, dr. hab. R. Buczkowski jest wspétautorem pracy po$wigconej statecznosci piyt
wykonanych z materialéw typu FGM znajdujacych si¢ na na dwuparametrowym podlozu sprezy-
stym. Praca ta ukazata si¢ jako rozdzial w monografii wydanej przez Komitet Inzynierii Ladowej
i Wodnej PAN w 2015 1.

Dodatkowo Kandydat jest wspétautorem 9 publikacji naukowych, ktére ukazaly si¢ po habili-
tacji w czasopismach krajowych i zostaly napisane w j. angielskim.

Wisréd przedstawionych artykuléw nie ma ani jednego napisanego samodzielnie. Moze to
by¢ zrozumiale, gdyz obecnie trudno wykonywa¢ wartoSciowe prace naukowe. Jednak duzym



niedociagnigciem autoreferatu jest brak opisu co Kandydat zrobil, jaki byt Jego wkiad w przedsta-
wiony dorobek. Mozna przypuszczaé, ze byt on istotny ze wzgledu na tematyke, ktéra byta przez
Kandydata podejmowana réwniez w ramach doktoratu czy habilitacji.

Do waznych osiggnigé naukowych dr hab. inz. R. Buczkowskiego nalezy zaliczy¢ kierowa-
nie 4 grantami (w tym jednego promotorskiego) i zagraniczne staze naukowe. Jeden z nich, 2
miesigczny pobyt zagraniczny, odbyt si¢ po uzyskaniu stopnia dr habilitowanego.

Kandydat byt 5 razy nagrodzony przez rektora za dziatalno$¢ naukowo-badawcza. Byl recen-
zentem wielu artykuléw w renomowanych czasopismach.

4 Wskazniki charakteryzujace dzialalno$é¢ publikacyjnag,
wg Web of Science (WoS)

o 119 cytowan w 97 artykutach, w tym
97 cytowan w 88 artykutach innych autoréw,

e indeks h=6
e 7.44 cytowan Srednio, na jeden artykut z bazy WoS

Kandydat byl wspétautorem dwéch monografii oméwionych w ocenie dorobku naukowego.
Co prawda w wykazie wykazano 3 monografie, ale jedna jest angielska wersja wcze$niej opubli-
kowanej ksigzki naukowej w jezyku polskim. Zabraklo autorskiej monografii ("ksiazki profesor-
skiej"). Nie jest ona jednak koniecznym elementem dorobku naukowego przy staraniu si¢ o tytul
profesora. Ponadto, jest to zrekompensowane innymi tego typu publikacjami, w tym monografia
wydang za granica.

5 Dzialalnos¢ dydaktyczna i ksztalcenie kadry naukowo-badawczej

e Kandydat prowadzi lub prowadzit wyktady z kilku przedmiotéw, m.in. na studiach dokto-
ranckich.

e Do dydaktycznych osiagnig¢ dr. hab. R. Buczkowskiego nalezy zaliczyé wspétautorstwo
dwoch skryptéw z zakresu mechaniki ogdlnej.

e Dr hab. R. Buczkowski byl recenzentem w 1 przewodzie doktorskim i w 1 postgpowaniu o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

e Byl promotorem 2 obronionych prac doktorskich i jest promotorem w 2 otwartych przewo-
dach.

6 Dzialalno$¢ organizacyjna na rzecz nauki

e W latach 2008-2010 Kandydat petnit funkcje prodziekana ds. Nauki na Wydziale Inzynieryjno-
Ekonomicznym Transportu Akademii Morskiej w Szczecinie.

e Byt czionkiem komitetéw naukowych 4 konferencji o zasiggu migedzynarodowym i 6 razy
czlonkiem sekcji dwdch réznych komitetéw PAN.



7 Podsumowanie

W zwigzku z wszczgtym w dniu 29 paZdziernika 2015 r. postgpowaniem o nadanie tytutu pro-
fesora, stwierdzam, ze wniosek dr. hab. inz. Ryszarda Buczkowskiego, prof. Akademii Mor-
skiej w Szczecinie w §wietle Rozporzadzania Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3
PaZdziernika 2014 r. w sprawie szczegGtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w
przewodach doktorskich, postgpowaniu habilitacyjnym oraz postgpowaniu o nadanie tytutu profe-
sora (Dz. U.z 2014 r,, poz. 1383) spetnia wymagania ustawy pomimo braku autorskiej monografii
oraz dziatalnosci eksperckiej (brak takiej informacji, np. o praktycznym wykorzystaniu wynikéw
badan nad zagadnieniem kontaktu i tarcia).

Biorac pod uwage wspélautorstwo Kandydata w licznych publikacjach zamieszczonych w
czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR, kierowanie kilkoma projektami badawczymi, staze
zagraniczne, przekonanie ze Kandydat jest osobowoscia znang w gronie specjalistéw w swojej
dziedzinie, ma kontakty naukowe z osobami i o§rodkami krajowymi i zagranicznymi, gwarantu-
Jjace otwarcie tematyki dla swoich podopiecznych, popieram wniosek o nadanie tytutu profesora
dr hab. inz. Ryszardowi Buczkowskiemu.
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