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tytutu profesora

1 Podstawy formalne opracowania recenzji

Niniejsza recenzje opracowatem na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Ty-
tul6w wydanej 9 listopada 2018 r., dokumentéw przygotowanych przez Kandydata i przestanych
przez Dyrektora IPPT PAN, prof. dr hab. inz. Tadeusza Burczyifskiego oraz ustawy z dnia 14
marca 2003 o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z
2017 . poz. 1789) i rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia z dnia 19
stycznia 2018 r., poz. 261.

2 Podstawowe dane o Kandydacie

Dr hab. inz. Michal Basista urodzit si¢ 17 pazdziernika 1955 r. w Szczucinie. Stopieri dokto-
ra nauk technicznych uzyskat w IPPT PAN w pazdzierniku 1985 r. na podstawie rozprawy p.t.
Réwnania konstytutywne i ocena nosnosci granicznej osrodkéw ze wstgpnq anizotropiq struktury
przygotowanej pod kierunkiem prof. Wojciecha Nowackiego, a stopien doktora habilitowanego
nadala Mu Rada tego samego Instytutu w roku 2002. Rozprawa habilitacyjna byla zatytulowana
Micromechanical and lattice modeling of brittle damage.

Obecnie Kandydat pracuje na stanowisku profesora nadzwyczajnego w IPPT PAN, gdzie jest
kierownikiem Pracowni Zaawansowanych Materialéw Kompozytowych w Zaktadzie Mechaniki
Materiatdw.




3 Ocena osiagnie¢ naukowych

Po habilitacji dr hab. inz. Michat Basista opublikowat 15 artykutéw w czasopismach znajdujacych
si¢ w bazie JCR (Journal Citation Reports) oraz 3 w innych czasopismach. Jest autorem albo
wspétautorem rozdzialéw w 2 ksigzkach.

Ponizej zamieszczam krétka charakterystyke dziesigciu wybranych artykutéw sposrod pigtna-
stu zamieszczonych w przestanej dokumentacji.

W artykule

1. M. Basista, W. Weglewski, Modeling of damage and fracture in ceramic matrix composites
matrix - an overview, Journal of Theoretical and Applied Mechanics, 2006

Autorzy przedstawili przeglad najwazniejszych metod modelowania wybranych materiatéw kom-
pozytowych z uwzglednieniem propagacji szczelin i mikro szczelin (damage) pod wptywem ob-
ciazeri statycznych i termicznych z uwzglednieniem mostkowania szczelin (crack bridging), inte-
rakeji réznych uszkodzen oraz powstawania naprezeii resztkowych podczas chtodzeniu kompozy-
téw powstajacych w wysokich temperaturach. Podkreslaja, ze do wiasciwego modelowania tego
typu zadan konieczne jest zastosowanie podejécia wieloskalowego, bazujacego na mikro mecha-
nice. W szczegdlnosci przedstawiajq, jakie metody sa najlepsze i jakie moga by¢ zastosowane w
ograniczonym zakresie (np. korzystajacego z tensora Eshelbiego). Opisana ponad 10 lat temu te-
matyka wciaz jest aktualna, zwlaszcza gdy uwzglednienia sig inkluzje w ksztalcie wikien losowo
rozmieszczonych w matrycy.
Natomiast w artykule

2. M. Basista, W. Weglewski, Chemically-assisted damage of concrete: A model of expansion
under external sulfate attack, International Journal of Damage Mechanics, 2009

Autorzy oméwili model pekania pod wplywem cinienia wywieranego przez produkty reakeji
chemicznej. Model ten byt uogdlnieniem modelu stosowanego wczesniej przez Kandydata. Po-
kazano wyniki przyktadowej analizy numerycznej za pomocg MES w obszarze 2D. Otrzymane
zmiany objetosci doéé dobrze zgadzaja si¢ z danymi testowymi (prawdopodobnie eksperymen-
talnymi) znanymi z literatury. Nie przedstawiono dyskusji wptywu bledu aproksymacji MES na
prezentowane wyniki.

W pracy

3. W. Weglewski, M., Basista, M. Chmielewski, K. Pietrzak, Modeling of thermally induced
damage in the processing of Cr—AlyO3 composites, Composites: Part B, 2012

zostaty przedstawione ciekawe poréwnania obliczeri numerycznych i pomiaréw eksperymental-
nych dla prébek wykonanych z materiatu kompozytowego poddanego zmianom temperatury oraz
obcigzeniom mechanicznym. W obliczeniach uwzgledniano mikrostrukture materiatu, tacznie z
porami, przeptyw ciepla, sprezysto-plastyczny model deformacji wirgcen metalicznych, porowa-
to$é oraz mozliwo$é powstania szczelin, Réznice w parametrach materiatowych nie byly duze
(rzedu kilkudziesieciu procent) poza wspdiczynnikiem przewodnictwa cieplnego, ktory jest ok.
50 razy wigkszy dla metalu niz materiatu ceramicznego. Do obliczen zastosowano znany program
akademicki FEAP, najprostsze szeScienne elementy skoriczone z liniowymi funkcjami ksztaltu
i regularna siatke. Zastosowano bezposrednig, analizg bez homogenizacji, co bylo mozliwe ze




wzgledu na niewielkie wymiary analizowanej prébki. Nie podano czy gestos¢ siatki byta wy-
starczajaca dla uniknigcia duzych bledéw aproksymacji. Wyniki pomiaréw Srednich warto$ci na-
prezeii resztkowych za pomoca dyfrakcji promieniowania Rentgenowskiego zgodzily si¢ bardzo
dobrze z wynikami obliczed. Zmierzone i obliczone wartosci modutu Younga réwniez réznily sie
niewiele, o okolo 10%. Warto jednak zauwazy¢, ze w tym przypadku najprostsze oszacowania
typu Voigta czy Reussa daty znacznie mniejsze réznice.

Kolejnym artykutem z podobnego zakresu jest praca

4, W. Weglewski, K. Bochenek, M. Basista, Th. Schubert, U. Jehring, J. Litniewski, S. Mac-
kiewicz, Comparative assessment of Young’s modulus measurements of metal-ceramic
composites using mechanical and non-destructive tests and micro-CT based computational
modeling, Computational Materials Science, 2013,

gdzie Autorzy przedstawiaja, poréwnanie czterech metod pomiaru modutu Younga dla prébek wy-
konanych z materiatu kompozytowego. W artykule tym opisano zalety i wady omawianych metod
oraz wyniki wiasnych eksperymentéw. W konkluzji stwierdzono m.in., ze bezposrednia analiza
numeryczna, mozliwa jezeli obszar jest stosunkowo maty, bazujaca na siatce MES wygenerowanej
na podstawie mikro skanowania za pomoca tomografu pozwala uzyska¢ bardzo dobra zgodno§é
wynikéw obliczen i eksperymentu dla modutu Younga. W przedstawionych przyktadach oblicze-
nia dawaly wyniki w poblizu Sredniej z 4 réznych pomiaréw (o rozrzucie ok. 10 %) dla 3 réznych
kompozytéw.
W artykule

5. W. Weglewski, M. Basista, A. Manescu, M. Chmielewski, K. Pietrzak, Th. Schubert, Ef-
fect of grain size on thermal residual stresses and damage in sintered chromium-alumina
composites: Measurement and modeling, Composites: Part B, 2014,

Autorzy przedstawiaja badania nad wptywem wielkosci czastek metalicznych stosowanych do
uzyskania kompozytéw ceramiczno-metalowych metoda metalurgii proszkéw na naprezenia reszt-
kowe powstajace na skutek chiodzenia w procesie produkcji tych kompozytéw. Autorzy korzy-
staja z pomiaréw metodg dyfrakcji neutronéw oraz obliczef za pomoca MES, w ktérych uwzgled-
niaja porowato$é kompozytu oraz mozliwo$¢ powstawania mikro szczelin. Otrzymali dobra zgod-
no§¢ wynikéw obliczefi i pomiaréw $rednich naprezen resztkowych w fazie metalicznej, chociaz
nie podano, ktéra skladowa naprezen jest poréwnywana w analizowanym obszarze w ksztalcie
szecianu o wymiarach 1Imm x lmm x Imm. W przeprowadzonych analizach brane bylty pod
uwage dwa typy kompozytéw do ktérych wytworzenia uzyto sproszkowanego chromu o §rednicy
5 albo 40 pm. Okazalo sig, ze drobniejsze czastki pozwalaja na uzyskanie kompozytu z mniej-
szymi naprezeniami resztkowymi.
Kolejna praca wspétautorska

6. Z.Poniznik, Z. Nowak and M. Basista, Numerical modeling of deformation and fracture of
reinforcing fibers in ceramic—metal composites, International Journal of Damage Mecha-
nics, 2015

dotyczy modelowania efektu mostkowania szczelin (crack bridging) przez wiracenia w postaci
wickien w kompozytach ceramiczno metalicznych z t.zw. wzajemnie przenikajac si¢ mikro-
strukturg (inferpenetrating microstructure). Odpowiednie zaleznosci sity zapobiegajacej powiek-
szaniu si¢ szczeliny od jej rozwarcia sg obliczane przez Autoréw za pomocg programu ABQUS
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z uwzglednieniem sprezysto-plastycznych duzych deformaciji oraz odpowiedniego warunku kon-
taktu migdzy wiéknem a matryca. Zadanie sprowadzono do osiowo symetrycznego wyciagania
wi6kna z matrycy (a fiber pullout). Watpliwosci budzi przyjecie addytywnej dekompozycji ten-
sora odksztalceri na cze$¢ sprezysta i plastyczng dla duzych odksztatced. By¢ moze jest to jedynie
pomytka w sformutowaniu zamieszczonych w artykule. Uzyskane wyniki dobrze zgadzaja si¢ z
dostgpnymi wynikami analitycznymi oraz numerycznymi prezentowanymi przez innych badaczy
i moga by¢ podstawa dalszych prac nad modelowaniem pgkania w rozwazanych kompozytach.
W artykule przegladowym

7. K. Bochenek, M. Basista, Advances in processing of NiAl intermetallic alloys and compo-
sites for high temperature aerospace applications, Progress in Aerospace Sciences, 2015,

Autorzy omawiaja aktualny w 6wczesnym czasie stan wiedzy i badan nad zastosowaniami zwigzku
miedzymetalicznego NiAl do produkeji turbin w silnikach lotniczych. Pomimo wielu zalet jakie
wykazuje NiAl w wysokich temperaturach jego duza krucho$¢ w temperaturze pokojowej unie-
mozliwia praktyczne zastosowania. Obecnie, po 4 latach od napisania artykutu, osiagnieto pewien
postep w poprawianiu niekorzystnych wiasciwosci zwigzku NiAl przez wprowadzenie odpowied-
nich dodatkéw oraz modyfikacje technologii produkcji (np. Yu. Kaplanskii et al., The structure
and properties of pre-alloyed NiAl-Cr(Co,Hf) spherical powders produced by plasma rotating elec-
trode processing for additive manufacturing, Journal of Materials Research and Technology, 2(4)
461-468, 2018).
W kolejnym artykule przegladowym

8. Z. Poniznik, Z. Nowak and M. Basista, Recent advances in research on magnesium alloys
and magnesium—calcium phosphate composites as biodegradable implant materials, Journal
of Biomaterials Applications, 2017,

Autorzy oméwili zalety stopéw i kompozytéw bazujacych zwiazkach magnezu. Maja one szerokie
zastosowanie w medycynie ze wzgledu na swoje zalety mechaniczne i chemiczne oraz biodegrado-
walno$é. W artykule oméwiono zalety i wady zwiazkéw magnezu z réznorodnymi pierwiastkami,
ich zastosowania, zachowanie si¢ w organizmie w tym proces wchianiania tymczasowo wprowa-
dzanych wzmocnier kosci oraz sposoby wytwarzana implantéw.

W artykule

9. M. Basista, W. Weglewski, K. Bochenek, Z. Poniznik and Z. Nowak, Micro-CT Finite
Element Analysis of Thermal Residual Stresses and Fracture in Metal-Ceramic Composites,
Advanced Engineering Materials, 2017

Autorzy przedstawiaja zastosowanie obrazéw uzyskiwanych za pomoca mikro tomografii kom-
puterowej do generacji siatki MES, ktéra nastgpnie jest stosowana do analizy numerycznej pro-
bek wykonanych z materialéw kompozytowych. Proces dochodzenia do dyskretyzacji obejmuje
przydzielenie odpowiedniego materiatu wszystkim vokselom (tréjwymiarowym odpowiednikom
pikseli) na podstawie odcienia szaroéci, wygtadzenie obrazu, generacje elementéw skoriczonych,
ewentualna korekte ich ksztattu oraz sprawdzenie doktadnosci odwzorowania mikrostruktury przez
np. poréwnanie oryginalnej i wynikajacej z wygenerowanej siatki objetosci sktadowych materia-
16w. Autorzy przedstawiaja trudnosci jakie mozna napotkaé w tej metodologii, jak np. mozliwa
mala réznica gestosci komponentéw oraz wyniki obliczeii naprezeri resztkowych powstajacych w
trakcie chtodzenia kompozytu na zakoriczenie procesu produkcji. Ponadto, oméwiono obliczanie
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catki J dla elementu z postepujacym pekaniem. Prezentowane wyniki pokazuja, ze zapropono-
wana metodologia moze byé z powodzeniem stosowana. Wydaje si¢ jednak, ze je] skuteczno$é
ogranicza si¢ do niewielkich prébek o wymiarach rzedu co najwyzej milimetréw. Moze wige to
byé odpowiednik RVE (representative volume element), komorki jednostkowej czy mikro komorki
stosowanych w réznych metodach homogenizacji.

W pracy

10. J. Maj, M. Basista, W. Weglewski, K. Bochenek, A. Strojny-Nedza, K. Naplocha, T. Pan-
zner, M. Tatarkov4, F. Fiori, Effect of microstructure on mechanical properties and residual
stresses in interpenetrating aluminum-alumina composites fabricated by squeeze casting,
Materials Science & Engineering A, 2018

przedstawiono badanie wplywu mikrostruktury na §rednig wartos¢ naprezen resztkowych w mikro
prébkach kompozytéw wykonanych ze wzajemnie przenikajacych sie faz wytwarzanych metoda
metalurgii proszkéw. Poréwnano wynikéw obliczen i pomiaréw naprezei resztkowych dla kom-
pozytéw bazujacych na stopach i zwiazkach aluminium. Do generacji siatek MES zastosowano
odpowiednio przetworzone obrazy mikro tomografii komputerowej a do pomiaru §rednich warto-
§ci gléwnych tensora naprezed resztkowych wykorzystano metode dyfrakcji neutronéw. Wyniki
obliczeri i pomiaréw miescily si¢ w zakresie od kilku procent dla malej porowatosci 1 sprezysto-
plastycznego modelu deformacji do ok. 25 % dla duzej porowatosci i modelu sprezystego.

Podsumowujac, tematyka prac dr. hab. inz. M. Basisty jest aktualna. Dotyczy rozwijania
metod wytwarzania kompozytéw ceramiczno-metalowych, badania ich mikrostruktury, wilasci-
woéci mechanicznych oraz pomiaru naprezer resztkowych, ktére powstaly w czasie produkeji,
generowania siatek MES dla mikro prébek na podstawie obrazéw uzyskanych za pomoca mikro
tomografii komputerowej i analizy numerycznej zaproponowanych modeli. Na uwagge zastuguje
kompleksowos§¢ stosowanego podejécia, taczacego elementy mechaniki eksperymentalnej i ob-
liczeniowej, do uzyskiwania nowych materialéw kompozytowych. Badania prowadzone s3 na
stosunkowo matych prébkach, dzigki czemu mozliwe jest uzyskanie petnej informacji o ich mi-
krostrukturze oraz przeprowadzenie bezposredniej analizy numerycznej. Zapewne bedzie mozna
potaczyé podejscie stosowane w zespole Kandydata z homogenizacja komputerows i efektywnie
analizowaé wicksze elementy konstrukeji albo nawet cate konstrukcje mechaniczne.

Dr. hab. inz. M. Basista od wielu lat prowadzi intensywna wsp6tprace migdzynarodows z kil-
koma orodkami. Jeszcze przed obrona doktoratu, w latach 80-tych przebywal na rocznym stypen-
dium naukowym w Instytucie Mechaniki Politechniki w Darmstadt, gdzie pod kierunkiem prof.
Dietmara Grossa zajmowat si¢ mechanikg uszkodzenia materiatéw. W fatach 1989- 1991 podczas
pobytu w USA (w Chicago IL oraz Tempe AZ) wspdipracujac z prof. Krajcinovicem zajmowat
sie fenomenologicznym modelem uszkodzenia oraz modelowaniem chemo-uszkodzenia betonu.
W latach 1994-1995 dzigki stypendium Humboldta wspétpracowat z prof. Dietmarem Grossem
w Uniwersytecie Technicznym w Darmstadt (TU Darmstadt) w zakresie mikromechanicznego
opisu proceséw uszkodzenia w materiatach kruchych. W ramach projektu 6-tego Programu Ra-
mowego Network of Excellence ,,Knowledgebased Multicomponent Materials for Durable and
Safe Performance” (KMM-NoE) prowadzil wspéiprace w konsorcjum sktadajacego sie z 36 in-
stytucji naukowo-badawczych i firm przemystowych z 10 krajéw Europy. Obecnie kontynuuje
tego typu wspélprace w obszarze zaawansowanych materiatéw w Europejskim Instytucie Wirtual-
nym Materiatéw Wielofunkcyjnych KMM-VIN (European Virtual Institute on Knowledge-based
Multifunctional Materials KMM-VIN AISBL).




Do waznych osiagnigé naukowych dr hab. inz. M. Basisty nalezy zaliczy¢ kierowanie gran-
tem NCN, Opus 8, UMO-2014/15/B/ST8/04314, p.t. Wplyw resztkowych naprezer cieplnych na
proces pekania i wybrane wlasciwosci mechaniczne kompozytéw metalowo-ceramicznych - bada-
nia doswiadczalne i modelowanie, 2015-2019. Ponadto byl koordynatorem 4 innych projektow,
w tym 3 o zasiggu europejskim (KMM-NoE i KMM-VIN).

Kandydat byt recenzentem wielu artykutéw w renomowanych czasopismach. Jest cztonkiem
4 komitetéw redakeyjnych i radach naukowych czasopism, w tym 2 znajdujacych si¢ w bazie JCR.
Dwukrotnie brat udzial w ocenie projektéw miedzynarodowych oraz w ocenie wloskich o$rodk6w
badawczych.

4 Wskazniki charakteryzujace dziatalno$¢ publikacyjna
Dane wg Web of Science

¢ prawie 400 cytowan
¢ indeks h=13

e 9.6 cytowari §rednio na jeden artykut sposréd ponad 30 znajdujacych si¢ w bazie WoS

Nie przeceniajac znaczenia tego typu wskaznikéw mozna stwierdzic, ze s3 na bardzo dobrym
poziomie.

5 Dzialalno$¢ dydaktyczna i ksztalcenie kadry naukowo-badawczej

¢ Kandydat nie prowadzit wielu wyktadéw ani innych form zaje¢ ze studentami ale jest to
zrozumiale ze wzgledu na charakter pracy w IPPT PAN. Wyglaszal wyktady na zaproszenie.

e Dr. hab. inz. PM. Basista byl recenzentem w 3 przewodach doktorskich.
¢ Byl promotorem 3 obronionych prac doktorskich.

e Jest promotorem w 2 otwartych przewodach doktorskich.

6 Dzialalno$é organizacyjna na rzecz nauki

e Kandydat byt sekretarzem Polskiej Konferencji Mechaniki Ciata Statego 1 organizowat kon-
ferencje nt. Modeling of Damage and Fracture Processes in Engineering Materials.

e Prowadzil pojedyncze wyktady i seminaria z udziatem doktorant6w i student6w, gléwnie za
granica.

e Byl spélorganizatorem 7 warsztatéw w cyklu KMM-VIN Industrial Workshops (IW).

e Kieruje kilkuosobowym zespolem pracownikéw, utworzonej w duzej mierze wlasnym wy-
sitkiem, Pracowni.




7 Podsumowanie

W zwiazku z wszczetym postepowaniem o nadanie tytutu profesora, stwierdzam, ze wniosek dr.
hab. inz. Michal Basista, spelnia wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Biorac pod uwage wspétautorstwo albo autorstwo Kandydata w 15 artykutach opublikowa-
nych po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie
JCR oraz inne publikacje, intensywna wsp6tprace migdzynarodowa, promotorstwo w 3 obronio-
nych doktoratach i dwéch otwartych, bardzo dobre wskazniki bibliometryczne, dziatalno$¢ dy-
daktyczng i organizacyjng w skromnym zakresie ale na wysokim poziomie, przekonanie ze Kan-
dydat jest osobowoscia znang w gronie specjalistow w swojej dziedzinie, ma kontakty naukowe
7 osobami i o§rodkami krajowymi i zagranicznymi, z pelnym przekonaniem popieram wniosek o
nadanie tytutu profesora dr. hab. inz. Michatowi BasiScie w dyscyplinie mechanika.

%/a\:#’

/




