Recenzja w postpowaniu 0 nadanie tytutu profesora nauk fizycznych dla dr. hd. Tomasza
Lipniackiego

Dorobek naukowy dr hab. Tomasza Lipniackiego sklada si¢ re8enzowanych artykutow
naukowych opublikowanych w czasopismach z listy filaddigs(wedtug Web of Science), w tym
17 napisanych po uzyskaniu habilitacji. Zdecydowangszes¢ tych prac zostata opublikowana
w czasopismach duzej wagi. Dr hab. Lipniacki jest tez e¥aptorem 18 innych komunikatow —
gtbwnie w materiatach konferencyjnych. W dniu pisaniaregenzji artykuty te byly cytowane
w sumie 398 razy. Jego wskaznik Hirscha wynosi 11. Cztegy jeajbardziej cytowane artykuty
(znowu dane na podstawie Web of Science) to:

1. T. Lipniacki, P. Paszek, A. R. Brasier, B. Luxon, M. Kimmé&l Theor. Biol.228195,215
(2004) — cytowany 104 razy

2. T. Savas, J. J. Hughey, T. K. Lee, T. Lipniacki, S. R. QuakeWw. Covert, Single-cell NF-
kappa B dynamics reveal digital activation and analoguarmétion processing Naturb6

267-149 (2010) — cytowany 46 razy

3. T. Lipniacki, P. Paszek, A. R. Brasier, B. A. Luxon, M. KirmmBiophys. J90, 725-742
(2006) — cytowany 42 razy

4. T. Lipniacki, P. Paszek, A. marciniak-Czochra, A. R. BegsM. Kimmel, Transcriptional
stochasticity in gene expression, J. Theor. B&38 348-367 (2006) — cytowany 31 razy.

Dr hab. Lipniacki obronit pracéabilitacyjnaw zakresie nauk technicznych w 2007 r. przed
RadaNaukowalPPT PAN w Warszawie. Praca ta nosita tytut "Anizotropowebtuencja w nad-
ciektym helu i dynamika wirdbw dyskretnych”. Jego praca thwkka z nauk technicznych w zakre-
sie mechaniki zostata obronionaw 1997 r. i nosita tytut "dMim warstwa przyscienna w dynamice
nadciekitego helu - turbulencja kwantowa”. Chot jego praeayisterska na Wydziale Fizyki UW
dotyczyta kosmologii, to doktorantem, adiunktem, a wresdocentem byt w IPPT. Pracowat tez,
w sumie przez 3 lata i 4 miegia, w USA — gtownie w Rice University w Houston, University
of Texas w Galveston oraz w Los Alamos. Wspotpracowat rigrze Stanford University (ze
stynnym Stevenem Quakem), University of Pittsburgh, unsyetem w Liverpoolu oraz z Po-
litechnikaSlaska

Tematykadominujacaw jego pierwszym okresie dziatalnosci naukowej byty wiagsci nad-
cieklego helu. Wsrbéd swoich ogjaieC w tej dyscyplinie dr hab. Lipniacki wymienia: a) skon-
struowanie dwuskalowego modelu dynamiki nadciektego,vektorym turbulencje wirow kwan-
towych sprzgajarobwnania ruchu dla sktadowych normalnej i nadciektej; Blénia dynamiki
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wirdbw kwantowych.

Z biegiem lat zainteresowania dr hab. Lipniackiego corazifiaj grawitowaty w kierunku
biofizyki. 3/4 jego wszystkich prac jest z biofizyki. ®ae duzo lepiej cytowane, tak jak praca z
Nature, niz prace dotyceza nadciekiego helu. Dr hab. Lipniacki skupit si@ dwoch tematykach
biofizycznych:

e Dynamika i termodynamika DNA

e Modelowanie obrony immunologicznej oraz efektdbw stotyemnych i przestrzennych w
sygnalizacji komorek.

Pierwsza z tych tematyk skupiona jest wokot zjawisk separoa siekrotkich fragmentow he-
likalnego dwuniciowego DNA w celu umozliwienia syntezy IR na odstonig¢ych pojedyhczych
niciach DNA. Dr hab. Lipniacki skonstruowat mechanistygznodel pozwalajey na spojrzenie
na proces lokalnego separowania siei jako na ruch wdrujacej fali rozkreceniowej. Wyjasnit
dlaczego rozkreenia sautatwione w saiedztwie polimerazy.

Druga, i publikacyjnie najbardziej owocna, z tych tematgitydzy trzech problemoéw
1. stochastyczne wyrazanie gienow

2. modele odpowiedzi na stres

3. efekty przestrzenne w sygnalizacji komorek.

Badania dotyczee tej tematyki dr hab. Lipniacki rozpodzad problemu zrozumienia sieci reg-
ulatorowej czynnika NB bioracego udziat w odpowiedzi komorek na infekcj€zynnik ten
wplywa na wyrazanie siéilkuset genobw. Model sformutowany przez dr hab. Lipniego
sprowadza sielo uktadu 14 rownah rozniczkowych opisayeh zmiany steeh czterech biatek i
ich kompleksow, transkrypcj@mRNA, translacjgnRNA na biatka oraz transport ponaizy jadrem,
gdzie zachodzi proces transkrypciji, i cytoplazmedzie zachodzi synteza biatek. Model przewidziat
istnienie translokacji czynnika NEB pomiadzy jadrem a cytoplazmaraz istnienie oscylacji
stezeh transkryptow wewriez pojedynczej komorki, jakie zaobserwowano doswiadicie.

Dr hab. Lipniacki zauwazyt, ze procesy regulacji siechg& muszamiec silny sktadnik
stochastyczny zwigany z matdiczba (kopii) molekut, ktore w tych procesach uczestnic2s/
kontekscie odpowiedzi ukltadu NEB na stymulacjepoprzez cytokin€TNF, dr hab. Lipniacki
postawit hipotezeze wystarczy tylko jeden trymer cytokinty, zeby zaktymat komorkepoprzez
uruchomienie wzmacnagjej kaskady kinaz. Hipoteza ta zostata pozniej pozytpamieryfikowana
dosSwiadczalnie we wspomnianym na paszerecenzji artykule w Nature.

Innym uktadem genetycznym modelowanym przez dr hab. Lgkiégo i jego doktorantow
jest uktad czynnika transkrypcyjnego p53, ktory jest fojokalnie sprzeony z uktadem NB.
Uktad p53 jest aktywowany w komérce w wyniku uszkodzenia/DIReguluje on hédz procesy
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naprawy DNA, baz apoptozy komorki, w sytuacji, gdy naprawa jest niewykina. Badania
przeprowadzone przez dr hab. Lipniackiego doprowadzitywgliasSnienia skal czasu zydanych

z roznymi wynikami dziatania uktadu p-53 wynika@jmi np. z zastosowania promieniowania
jonizujacego. Dalsze badania spogreetych ze sohauktadow p53 i NFKB przewiduje istnienie
wspolnych oscylacji z dobrze zachowanym okresem, ale zeramaamplitudg niezaleznym od
zmian liczby kopii genu.

W pierwszych modelach sieci genetycznych rozwazanyclzulz hab. Lipniackiego, stenia
uznawane saa zmienne jednorodnie przestrzennie. W ostatnim okredmall Lipniacki zacza
uwzgledniat wyst@owanie struktur przestrzennych zwanych z istnieniem skohczonego czasu
dyfuzji elementdow uktadu. Przyktadem jest tu model pokazy ze powstanie niewielkiego agre-
gatu receptorébw limfocytéw B na btonie komérkowej mgarewadzic do powstania fali fosfory-
lacji wzdtuz catej btony.

Waznym osignieciem organizacyjnym dr hab. Lipniackiego w IPPT jest stvemiz nowej
pracowni zwanej Modelowanie w Biologii i Medycynie. Obegemuracownia ta zatrudnia 10 pra-
cownikbw naukowych, 3 technikow i 6 doktorantbw. Pracdavta wprowadzita nowgéematyke
badawczado IPPT. Dr hab. Lipniacki wspoétzorganizowat cztery kaefecje naukowe, w tym
miedzynarodowe. Uzyskat w sumie 7 grantbw w tym dwa promotierskeden, najbardziej
prestizowy, projekt TEAM z Fundacji na rzecz Nauki Polgkirojekt TEAM nosi tytut "Mecha-
nistic aspects and spatial effects in cell signaling”.

Dr hab. Lipniacki miat sze5¢ zaproszonych wyktadow nafkeencjach mjdzynarodowych
oraz 43 doniesienia ustne. Byt dwukrotnie nagradzany: edatV Wydziatu PAN i nagroda Pol-
skiego Komitetu Mechaniki. Jest cztonkiem redakcji pismald@®)y Direct.

Dr hab. Lipniacki wypromowat troje doktorantbw i obecniprawuje opiekenad trojgiem
doktorantébw w IPPT. Sprawowat opiek®d trzema pracami magisterskimi nad 4 pracami mag-
isterskimi. Byt recenzentem w 11 pismach naukowych. JegatalnoSc dydaktyczna byta jed-
nak dos¢ mizerna: prowadzit wyktad dla doktorantow néitBohniceSlaskiej w Gliwicach oraz
wspotprowadzit przez rok seminarium magisterskie na \iglézMatematyki UW. Dziwi mnie, ze
nie wygtosit wyktadu dla doktorantow w IPPT. Miatem przgjeosc wystucha¢ dwoch wyktadow
w ramach wspotprowadzonego przeze mnie seminarium z fizigkogicznej i bioinformatyki.
Wyktady te byty bardzo dobrze skonstruowane.

Dziatalnos¢ naukowdr hab. Lipniackiego nie jest publikacyjnie obfita, ale jeatdzo wysok-
iej jakosci. Dotyczy ona waznych zagadnieh, takich jgk rrozumienia odpowiedzi komorki
na stres. Jestem pod wrazeniem jego znakomitych ytn@§ei matematycznych i opanowania
rozmaitych technik numerycznych. W wielu publikacjacht jgstorem wiodaym lub wrecz je-
dynym. Jego badania. ggowadzone w scistym zwiku z doSwiadczeniem. Stworzona przez
niego w IPPT pracownia juz zajmuje di@daniami doswiadczalnymi.



Uwazam, ze dr hab. Lipniacki jest naukowcem wybitnym.aJeginteresowania séznorodne
i interdyscyplinarne. W kilku bardzo odoaych dyscyplinach uzyskat wazkie wyniki. Bardzo
wysoko oceniam zwlaszcza jego opanowanie ztozonosdodicznej genetycznych sieci regu-
latorowych, pozwalajee na sformutowanie realistycznych modeli. Dr hab. Lipkiag petni
zastuguje na otrzymanie tytutu profesorskiego.

Prof. dr hab. Marek Cieplak
Instytut Fizyki PAN
18 lutego 2012 r.



