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Pani Maria Lidia Ekiel — Jezewska ukonczyta Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
w roku 1980.
Doktoryzowata sie w Instytucie Fizyki PAN w r. 1987 (promotor: profesor L.Turski), a stopien
doktora habilitowanego uzyskata w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN
w roku 2005.

Od ukoriczenia studiow do roku 1991 pracowata w Zaktadzie Fizyki Teoretycznej PAN,
a nastepnie, do dzi$, w Instytucie Podstawowych ProbleméwTechniki PAN, gdzie jest
profesorem nadzwyczajnym.

W roku 1986 uzyskata holenderskie stypendium FOM (Foundation for Fundamental Research on
Mater, 5 miesiecy, Uniwersytet w Amsterdamie). Byta tez stypendystka Fundacji Fulbrighta
(przebywata w Lawrence Berkeley Laboratory, 10 miesigcy, 1989/90) i stypendystka francuskiego
Ministerstwa Nauki i Edukacji ( Ecole Superieure de Physique et de Chimie Industriele, 1997/1998,
jeden rok ).

Utrzymuje $cista wspélprace naukowa z wieloma waznymi instytucjami naukowymi we Francji, w
Niemczech, w Austrii i w Stanach Zjednoczonych. Uczestniczy w migdzynarodowych programach
badawczych, przy czym kilkoma finansowanymi przez francuska instytucje CNRS kierowata lub kieruje.
Jest zapraszana do wyglaszania zamawianych referatéw na konferencjach miedzynarodowych.
Organizowata migdzynarodowa konferencje naukowa i byta redaktorem wydawnictwa zwigzanego z ta
konferencja. Wielokrotnie przebywata jako ,visiting profesor” w wielu europejskich instytucjach
badawczych i uniwersytetach.

Jest recenzentem opiniujacym prace dla periodykéw takich jak Physical Review Letters, Physical
Reviw E, Physics of Fluids, Journal of Fluid Mechanics i innych tak wysokiej klasy.

Kierowata kilkoma ( sze$cioma ) projektami MNiSzW, KBN lub NCN, w tym wykonywanymi przez
zespoly usytuowane w rozmaitych jednostkach naukowych.

Byla promotorem w zakoriczonym przewodzie doktorskim (IPPT PAN, dr Anna Miyk, 2012) i w
znacznym stopniu, przed uzyskaniem habilitacji, uczestniczyta w kierowaniu przewodem doktorskim
zakoriczonym na Politechnice Warszawskiej. Dowod stanowia wspélne z promowanym publikacje
obejmujace zagadnienia przedstawione w dysertacji. Obecnie jest opiekunem naukowym dwojga
uczestnikéw Studium Doktoranckiego IPPT PAN. Przygotowata recenzje dwéch rozpraw doktorskich i
dwu rozpraw habilitacyjnych. Ponadto, dwukrotnie uczestniczyla w komisjach doktorskich w
uniwersytetach francuskich.

Prowadzita wyklady dla doktorantéw IPPT PAN, organizowata i kierowata seminariami zaktadowymi i
wykladata na kursie specjalistycznym zorganizowanym w Paryzu dla fizykow z tamtejszych wyzszych
uczelni.
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Opiekuje sie praktykantami w IPPT PAN, jest przewodniczaca Komisji d/s. Ksztalcenia Mtodej Kadry w
Instytucie, prowadzita tzw. Klub Odkrywcéw Polskiego Towarzystwa Fizycznego, publikuje artykuty
popularno — naukowe i artykuty dotyczace edukacji i historii edukacji. Te ostatnie sa zamieszczane w
odpowiednich wydawnictwach naukowych.

Pani dr hab. Maria Ekiel — Jezewska opublikowata 52 artykuly ( 50 w czasopismach notowanych na
Institute for Scientific Information Master Journal List ), 5 prac w wydawnictwach ksigzkowych ( np. w
ksiazce ,, Tubes, Sheets and Singularities in Fluid Dynamics”, Kluwer, Dordrecht, 2002 wsréd edytoréow
ktérej byt Keith Moffat, FRS, FRSE, byly dyrektor Isaac Newton Institute w Cambridge).

Ponadto, lista osiagnie¢ Kandydatki zawiera 15 artykuléw pokonferencyjnych w wigkszosSci
publikowanych w Lecture Notes In Physics czy w ,,procedingsach” $wiatowych kongreséw w rodzaju
kongresow ICTAM.

Publikacje Kandydatki sa — dotychczas — cytowane ponad 320 razy, a indeks Hirscha wynosi 10.

W poczatkowym okresie pracy Pani M.L. Ekiel - Jezewska zajmowala sie teorig kinetyczna
relatywistycznego gazu i plazmy. Wydaje sig, ze najwazniejszym osiagnigciem w tej dziedzinie byt
podanie dowodu istnienia rozwigzania relatywistycznego réwnania Boltzmanna i badanie problemu
przyczynowoséci. Zatozono, jak zwykle, ze funkcja rozktadu jest bliska réwnowagowej, co po
linearyzacji prowadzi do faktoryzacji cztonu iloczynowego w caice zderzeniowej, co czyni ten operator
liniowym i umozliwia efektywne badanie jadra operatora zderzeniowego. Przekroje czynne okreslajace
jadro sa w pewien sposéb wyréznione przyjetymi zatozeniami ktore zbadano w pézniejszym okresie.
Narzedzia analityczne zastosowane do dowodéw nalezg do zaawansowanych metod analizy
funkcjonalnej, a prace zwigzane z ta tematyka sa wielokrotnie cytowane.

Nalezy dodaé, iz wyrazem wyréznienia tych osiagnieé byla Nagroda Naukowa Il Wydziatu Polskiej
Akademii Nauk.

Kontynuacja badanin w obrebie teorii kinetycznej dotyczyla modulowanych fal w relatywistycznej
plazmie. Udato sie rozdzieli¢ mody i sformutowa¢ odpowiednio zasade wariacyjna.

Wymieniona problematyka niemal wyczerpuje zainteresowania Kandydatki teorig kinetyczng o
znaczeniu astrofizycznym, bo, jak wspomnialem, okoto dziewieciu lat pézniej, powrécita do problemu
przekrojéow czynnych o cechach wystepujacych w teorii zlinearyzowanego réwnania Boltzmanna.
Odpowiednia praca cieszy sie znaczaca cytowalnoscia.

Z poczatkiem lat dziewiecdziesiatych Kandydatka zainteresowata sie ,,dynamika stokesowska”, to
znaczy powolnymi ruchami ptynu lepkiego. Ruchy te wynikaja z wymuszen wytworzonych przez
poruszajace sie w plynie ciata lub uklady cial. Opis ruchu ptynu tworzy liniowy uktad utworzony z
réwnan ruchu ( uproszczonych poprzez pominiecie przyspieszenia konwekcyjnego lub w ogdle
przyspieszenia ) i rownania ciagtosci. Tensor naprezenia jest liniowo zalezny od tensora predkosci
odksztalcenia.

Liniowo$é rownan pozwala zbudowaé teorie potencjatu, napisa¢ catkowe réwnania brzegowe i
dokonaé rozwinig¢ tensorow Greena. W efekcie sprzezenie pomiedzy sitami wymuszajacymi ruch i
predkoscia oraz predkoscia katowa poruszajacych sie ciat jest wyrazone przez macierze rozwinigete w
skladniki multipolowe. Poprawe dokladnosci dla wzajemnie bliskich potozen, a nawet dla styku
rozwazanych obiektow, uzyskuje sie przez zreczny zabieg nazwany wprowadzeniem warstwy
smarowania. Polega on na wyznaczeniu rozwiniecia w szeregi dogodne do obliczen bliskiego
oddziatywania odwrotnego wyrazonego tzw. macierzg tarcia.

Teoria i jej realizacja sa — z powodzeniem — stosowane do badania wlasciwosci ruchu wielu czastek,
zawiesin, koloidéw, pytéw, w teorii sedymentacji, wychwytu i rozmaitego osadzania. Sag réwniez
uzyteczne w zastosowaniach biologicznych do opisu zachowania czastek i nawet czasteczek biatek.



Okazuje sie, ze zbiory czastek statych poruszajacych sie w ptynie w wyniku zewnetrznego pola sit
wykazuja wielce zlozone zachowania kolektywne.
Wszystkie te zagadnienia byly badane przez Pania Marie Ekiel — Jezewska.

Wyznaczyla wspétczynniki transportu dla licznego zbioru czastek kulistych uwzgledniajac bliskie
sprzezenia poprzez wprowadzenie wspomnianej warstwy smarowania. Obliczenia zweryfikowala
eksperymentalnie uzyskujac doskonate potwierdzenie teorii.

W innym cyklu prac badata wiasciwosci kolektywnego opadania grawitacyjnego rozmaitych uktadow
czastek. Wyznaczala trwale konfiguracje w takich ruchach lub czasy trwatosci konfiguracji
przejsciowych. Badata warunki pojawiania sie okresowych fluktuacji konfiguracyjnych i zwiazki
pomiedzy ukladem poczatkowym, a p6zniejsza jego destabilizacja.

Zajmowala sie¢ oddziatywaniem blisko usytuowanych czastek o nieregularnej powierzchni i pokazala,
e moze byé sprowadzone do oddzialywania czastek gtadkich o odpowiednich wymiarach
oddzialywujacych wzajemnie sitowo w okreslony sposéb. Okazuje sie tez, ze czastki niegtadkie moga
wejsé w kontakt w skoriczonym czasie, co — jak wynika z teorii — nie jest mozliwe dla czastek gladkich.

Przez usrednienie po zespole statystycznym okreslita funkcje rozktadu dia czastek losowo
roztozonych w opadajacej kropli zawiesiny i eksperymentalnie okreslita predkos¢ opadania grup
blisko usytuowanych czastek. Wyniki maja istotne znaczenie dla wielu zastosowan, w tym
medycznych. Inne badania Kandydatki majace odniesienia biologiczne lub medyczne, to wyznaczenie
modyfikacji wiasciwosci hydrodynamicznych optywanych powierzchni generowanych ksztaltem i
gestoscia osadzonych na niej czastek. Badane byty tez zmiany ruchu w kanale z brzegami pokrytymi
przypadkowo roztozonymi czastkami i zaleznos¢ wspotczynnikéw dyfuzji i lepkosci zawiesiny dla
rozmaitych ksztaltéw czasteczek fazy rozproszonej. W obrebie bezposrednich zastosowan
medycznych znajduja si¢ wyniki uzyskane dla ruchu czastek w paraboloidalnym polu predkosci w
rurce. Mozna je réwniez zastosowac do analizy frakcjonowania czastek w przeplywie przewodami.
Ciekawe i nowatorskie sa wyniki uzyskane przy modelowaniu ruchu punktowej czastki w obszarze
zawierajacym struktury wiékniste. Moga bowiem postuzy¢ opisowi ruchu w osrodku anizotropowym
modelujacym struktury biologiczne.

Odrebne zadanie rozwiazane przez Kandydatke to ruch czastki z powierzchnia przenikang przez
strumienh no$nego pitynu. To model tworu bedacego splatanym fancuchem polimeru. Wyniki postuzyty
do okreslenia lepkosci i dyfuzyjnosci zeléw i koloidow.

Jak wynika z podanego ( niepetnego ) przegladu probleméw rozwiazanych przez Paniag dr hab. Marie¢
Jezewska w dorobku Kandydatki dominuja problemy zwiazane z hydrodynamika stokesowska.

W mojej ocenie, w kategorii wynikéw poznawczych, szczegolnie interesujace sa badania zwigzane z
niestatecznoscia ruchu zespotu czastek przy stacjonarnym i jednorodnym, bo grawitacyjnym,
wymuszeniu. Niestateczno$¢ i pojawiajaca si¢ w nastepstwie prawie okresowosé i nastepnie
chaotyczno$é ruchéw jest immanentna cecha hydrodynamiki wigkszych liczb Reynoldsa. Okazuje sig,
7e w pewnym sensie cechy te zachodza réwniez dla ruchéw pelzajacych przy absolutnej dominacji
dyssypacji. Badania takich zachowan zespotéw czastek ma, moim zdaniem, znaczenie nie do
przecenienia.

W kategorii wynikéw majacych znaczenie aplikacyjne wyrézniam te problemy, ktére wiagza si¢ wprost z
zagadnieniami biologii i medycyny. Idzie tu o dynamike kropli zawiesiny wprowadzonej do cieczy i
rozpadajacej sig, o ruch i przeksztalcenie rozktadu czastek i mikrowtokien w polu predkosci wtasciwym
dla przewodéw, czy migracje czastek w modelu tkanki.



Liczne mozliwe zastosowania wielu innych wynikéw uzyskanych przez Kandydatke w zagadnieniach
fizyki technicznej i inzynierii chemicznej s z pewnoscig wazne i uzyteczne. Poprzednio wymienione
maja, moim zdaniem, cechy badan odkrywczych i z tego powodu uwazam, ze nalezy je szczegoélnie
WwWyroznic. v

Wszystkie publikacje Pani Marii Ekiel — Jezewskiej sa wynikiem pracy zespotowej. W wielu wystepuje
w spisie autoréow na pierwszym miejscu, co nie wynika z porzadku leksykograficznego. To z
pewnoscia wyrdznienie udzialu w tworzeniu.

Poniewaz uzyskanie wynikéw przedstawionych w publikacjach wigzato si¢ ze znacznym lub wielkim
nakladem pracy, to oczywiste jest, Zze prace byly prowadzone zespolowo. W zespotach kierowanych
lub wspotkierowanych przez Kandydatke czesto pracowaly osoby rozpoczynajace dzialalnos¢
badawcza. Jest godne pochwaly, ze mogly uczestniczyé w badaniach ktérych rezultaty zostaty
opublikowane w znakomitych czasopismach.

Rekapitulujac podane informacje stwierdzam, ze Pani dr hab. Maria Lidia Ekiel — Jezewska ma
pierwszorzedny dorobek naukowy.

W dorobku tym s3 osiagniecia o - co najmniej - cechach odkry¢.

Jej pozycja naukowa w Swiecie jest znaczaca. Prowadzi wspoélne badania z uczonymi z Francji,
Niemiec, Austrii i Ameryki.

Publikuje w czasopismach o wysokiej renomie. Jest recenzentem prac zglaszanych do takich
wydawnictw.

Jest zapraszana do wygtaszania wykladéw i prowadzenia seminariow.
Prowadzi dziatalno$¢ popularyzatorska.

Wypromowalta doktora i w znacznym stopniu uczestniczyta w prowadzeniu innego przewodu
doktorskiego.

Jest opiekunka naukowa doktorantéw i — prawdopodobnie — zostanie promotorem przewodow
doktorskich tych oséb.

Kieruje rozmaitymi, rowniez miedzynarodowymi projektami badawczymi.
Uwazam, ze wobec wymienionych faktéw, w szczegdlnosci wobec wysokiej oceny dorobku

naukowego Pani Maria Lidia Ekiel — Jezewska powinna uzyska¢ tytut naukowy.
Popieram wniosek o nadanie Jej tytutu z catkowitym przekonaniem.
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