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UItradiﬁiekowe urzadzenie do badar polozniczych
wykorzystujace zjawisko Dopplera

Przedmiotem wynalazku jest ultradZwigkowe urzadzenie znajdujace zastosowanie w diagnostyce medycz-
nej, zwtaszcza do badan potozniczych, wykorzystujace zjawisko Dopplera.

W patencie nr 93554 opisano urzadzenie zaopatrzone w ultradZwigkowg gtowice nadawczo-odbiorczg
oraz drugg glowice nadawczo-odbiorcza lub nadawcza lub odbiorcza. Urzadzenie jest dalej zaopatrzone w ukiad
przetaczajacy tak skonstruowany, ze albo dwie gltowice pracujg jednoczesnie, przy czym jedna peini wtedy rolg
nadawczej a druga odbiorczej, lub pracuje tylko jedna z glowic jako nadawczo-odbiorcza a druga jest odtaczona.

Opisane urzgdzenie umozliwia najpierw wykrycie fozyska lub ruchomej struktury ptodowej przy pomocy
jednej glowicy ultradzwigkowej, a nastgpnie wyznaczenie gtebokosci potozenia struktury przy pomocy dwéch
glowic ultradZwiekowych.

Wedtug przyktadu wykonania przedmiotu wynalazku dwie glowice s3 potaczone gigtnym pretem. Dzigki
takiemu ich mechanicznemu potgczeniu, po odjgciu od brzucha cigzarnej glowice te pozostaja w stosunku do
siebie nieruchome. Mozna wigc zmierzy¢ odlegtos¢ migdzy nimi i zaleznosci katowe, co nastgpnie pozwala na
wyznaczenie gl¢bokosci potozenia wykrytej struktury biologiczne;j.

W trakcie préb klinicznych wynalazku wedtug patentu nr 93544 stwierdzono, ze skuteczne przeprowadze-
nie tego precyzyjnego badania wymaga mozliwosci swobodnego przesuwania kazdej z dwéch gtowic ultradZwig-
kowych. Laczacy glowice gigtny pret, o sztywnosci zapewniajacej péZniejsze utrzymanie glowic w niezmienio-
nym wzglgdem siebie potozeniu, stanowil tu powaine utrudnienie. Powstalo wigc zadanie wyeliminowania
Yaczacego preta o znacznej sztywnosci i wypalezienia takiego zespotu srodkéw technicznych, ktéry nie ograni-
czajac swobody przesuwania kazdej z glowic, pozwalalby z wystarczajaca dokladnoscig okreslic odlegtosé
i katy migdzy glowicami, a tym samym wyznaczy¢ miejsce i gtgboko$¢ polozenia wykrytej za pomocy fal
ultradZwigkowych struktury. Dalszym celem wynalazku jest rozwigzanie tego zadania za pomoca §rodkéw na
tyle prostych, aby ich stosowanie nie wymagato specjalistycznego przeszkolenia technicznego.
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Wedtug wynalazku cel ten osiggnigto przez zaopatrzenie jednej gtowicy ultradZwigkowej w liniat o okres-
lonej szerokosci, umocowany pod kgtem do jej osl i zaopatrzony w dwie podziatki, umieszczone jedna przy
gornej a druga przy dolnej krawedzi liniatu, Druga glowica ma liniat tak umocowany, Ze jedna jego krawed#
lezy w osi nadawanych lub odbieranych fal ultradZwigkowych. Po zlokalizowaniu za pomocs fal ultradZwigko-
wych poszukiwanej struktury biologicznej wystarczy odczytaé wartosci podziatek gérnej i dolnej, pierwszego
liniatu, wskazane przez krawedZ robocza drugiego liniatu. Nastgpnie na podstawie prostych zaleinofci
geometrycznych wyznacza si¢ gtgboko$é potozenia wykrytej struktury.

Wedtug innej korzystnej odmiany wynalazku pierwsza glowica ultradZwigkowa ma identyczny i identycz-
nie umocowany linial z dwoma podziatkami, za§ do drugiej gtowicy, pod katem do jej osi, jest przymocowany
liniat z jedng podziatks. Odczytanie wartosci podziatek w miejscu przecinania si¢ liniatéw pozwala wyznaczy¢

_gltebokoéé potozenia struktury.

Wedtug dalszej odmiany wynalazku w obu gtowicach s3 wykonane otwory o kierunku réwnolegtym do
osi gtowic. Do tych otworéw sg wloZone korice preta z materiatu plastycznego, za$ pret jest utoZony na ciele
pacjentki. Po zlokalizowaniu za pomocg fal ultradZwigkowych poszukiwanej struktury biologicznej pret wyjmuje
sie ze wspomnianych otworéw i odrysowuje jego ksztatt na kartce papieru. Prosta konstrukcja wykreslna pozwa-
la wyznaczy¢ gtebokosé polozenia struktury.

Rozwigzanie wedtug wynalazku za pomoca prostych §rodkéw umozliwia ustalenie gtgbokosci potozenia
wykrytej struktury, przy czym w trakcie prowadzenia badania swoboda przesuwania glowic nie jest ograniczona.

Przedmiot wynalazku jest doktadniej opisany na przyktadzie wykonania w zwigzku z rysunkiem, na
ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie urzadzenie w widoku od przodu, fig. 2 — odmiane urzadzenia w tym
samym widoku, a fig. 3 — dalsza odmiane urzadzenia w tym samym widoku.

Jak pokazano na fig. 1 rysunku, do ultradZwigkowej gtowicy 1, prostopadle do jej osi 2, jest przymocowa-
ny liniat 3, zaopatrzony przy gérnej krawedzi w podziatke 4 i przy dolnej krawedzi w identyczng podziatke 5.
Do ultradZzwigkowej gtowicy 6, réwnolegle do jej osi 7, jest przymocowany liniat 8, ktérego krawedz 9 lezy
na przedtuzeniu osi 7.

Po umieszczeniu gtowic 1 i 6 na ciele 10 pacjentki i takim ich ustawieniu, iZ poszukiwana biologiczna
struktura 11 znajduje si¢ na przecigciu osi 2 i 7, odczytuje si¢ wartosci podziatek 4 i 5 wskazane przez kra-
wedz 9. Z odczytanych wartosci oraz znanej szerokosci liniatu 3, na podstawie prostych zaleznosci geometrycz-
nych, wyznacza si¢ odlegto$¢ migdzy strukturg 11 a gtowica 1 i/lub glowicy 6.

Odmiana urzadzenia, pokazana przykladowo na fig. 2 rysunku, tym si¢ rézni od opisanego rozwiazania,
ze do glowicy 6, prostopadle do jej osi 7, jest umocowany liniat 12 zaopatrzony przy dolnej krawedzi w po-
dziatke 13. Odlegto$é migdzy strukturg 11 a glowica 1 i/lub 6 ustala si¢ z odczytania warto$¢ podziatek 41 5
wskazanych przez dolng krawedZ linialu 12, wartosci podziatki 13 wskazanej przez dolng krawedzZ liniatu 3
oraz szerokodci liniatu 3.

W odmianie urzadzenia pokazanej na fig. 3 rysunku w glowicach 1 i 6, réwnolegle do ich osi 21 7, s3 wy-
konane otwory 14 i 15. W otworach sa osadzone korice preta 16 wykonanego z materiatu plastycznego. Pret
spoczywa swobodnie na ciele 10 pacjentki. Po ustawieniu gtowic 1 i 6 tak, iZ struktura 11 znajduje si¢ na prze-
cigciu ich osi, pret 16 wyjmuje si¢ z otworéw 14, 15 i odrysowuje jego ksztalt na kartce papieru. Nast¢pnie
za pomocg konstrukcji wykreslnej wyznacza si¢ potozenie struktury 11 i ustala gtgboko$¢ jej usytuowania.

Zastrzezenia patentowe

1. UltradZwigkowe urzadzenie do badan potozniczych wykorzystujace zjawisko Dopplera, wedtug patentu
nr 93554, zaopatrzone w ultradZwigkows gltowice nadawczo-odbiorczg i druga gtowice nadawczo-odbiorcza lub
nadawcza lub odbiorcza oraz w uktad przetaczajacy tak wiaczony, ze albo dwie glowice pracuja jednoczeénie,
przy czym jedna pelni role nadawczej a druga odbiorczej, lub pracuje tylko jedna z gtowic jako nadawczo-od-
biorcza a druga jest odigczona, znamienne tym, 2 do glowicy (1) pod katem wzgledem jej osi (2)
jest przymocowany liniat (3) zaopatrzony w podziatki gérng (4) i dolna (5), a do gtowicy (6) réwnolegle do jej
osi (7) jest umocowany liniat (8).

" 2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze krawedZ (9) liniatu (8) znajduje si¢ na prze-
dtuzeniu osi (7) glowicy (6).
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3. Ultradzwigkowe urzgdzenie do badari potozniczych wykorzystujace zjawisko Dopplera, wedtug pa-
tentu nr 93554, zaopatrzone w ultradZwigkowa glowice nadawczo-odbiorczg i drugg glowice nadawczo-odbior-
cza lub nadawczg lub odbiorczg oraz w uktad przetjczajacy tak wiaczony, Ze albo dwie gltowice pracujg jedno-
czesnie, przy czym jedna peini rol¢ nadawczej a druga odbiorczej, lub pracuje tylko jedna z gtowic jako na-
dawczo-odbiorcza a druga jest odtaczona, znamienne tym, Ze do glowicy (1) pod katem wzgledem
jej osi (2) jest przymocowany liniat (3) zaopatrzony w podziatki gérna (4) i dolng (5), a do glowicy (6) pod
katem do jej osi (7), jest przymocowany liniat (12) z podziatka (13). ,

4, UltradZwigkowe urzgdzenie do badah potozniczych wykorzystujgce zjawisko Dopplera, wedtug pa-
tentu nr 93554, zaopatrzone w ultradzwigkowsa glowice nadawczo-odbiorczg i drugg glowice nadawczo-odbior-
czq lub nadawczg lub odbiorczq oraz w uktad przelaczajacy tak wigczony, ze albo dwie gltowice pracuja jedno-
czesnie, przy czym jedna peini rol¢ nadawczej a druga odbiorczej, lub pracuje tylko jedna z glowic jako na-
dawczo-odbiorcza a druga jest odigczona, znamienne tym, ze wglowicach(li6)w kierunku réwno-
legtym do ich osi (2 i 7) s3 wykonane otwory (14 i 15), a do tych otworéw sg wtoZone korice plastycznego
preta (16) utozonego na ciele pacjentki.

FIG. 1
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FIG. 3 -
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