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Ultradzwiekowy sposéb wizualizacji struktur oka i oczodotu
oraz ultrasonograf do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest ultradZzwiekowy sposéb wizualizacji struktur oka ioczodotu oraz
ultrasonograf do stosowania tego sposobu.

Znane sposoby wizualizacji struktur oka ioczodotu polegaja na wypromieniowywaniu impulséw
ultradZzwigkowych przez glowicg ultradZzwigkowa promieniujaca impulsy ultradZwigkowe w gtab badanego oka.
Ztozone kombinowane ruchy postgpowo-obrotowe gtowicy ultradZwigkowej przenoszone sa mechanicznie lub
elektronicznie na ruchy postawy czasu wskaznika oscyloskopowego. Podstawa czasu jest normalnie wygaszana
i zostaje rozjasniona jedynie echami ultradZwigkowymi powstajacymi wewnatrz badanego oka.

Znane ultrasonografy zaopatrzone sa wigc wglowicg ultradzwiekowa zwbudowanym w nig
przetwornikiem piezoelektrycznym. Do glowicy podiaczony jest nadajnik, odbiornik oraz wskaznik
kineskopowy lub oscyloskopowy zlampa pomiarowa. Wystepuje tutaj niemozliwo$¢ wiernego odwzorowania
skali szaroéci powstajacego obrazu ze wzglgdu na wtasciwosci pamigciowych lamp oscyloskopowych.

Istota wynalazku polega na wypromieniowywaniu impulséw ultradZwigkowych przez g{owwe
ultradZwigkowa w glab badanego oka ina odebraniu ech od niego irozswietlaniu nimi podstawy czasu
wskaznika oscyloskopowego lub kineskopowego. Glowica ultradZzwigkowa ultrasonografu jest wprowadzana
automatycznie ~ wruch  obrotowo-wahadtowy. Z ruchem glowicy jest zsynchronizowany  ruch
obrotowo-wahadtowy lub postgpowo-wahadtowy podstawy czasu wskaZnika. Impulsy pobudzajace glowice
ultradZwigkowa sa generowane tylko podczas ruchu obrotowo-wahadtowego glowicy w jednym kierunku.
Wzglednie podstawa czasu jest rozéwietlana tylko podczas ruchu obrotowo-wahadlowego gtowicy w jednym
kierunku. _

Ultrasonograf do stosowania sposobu zawiera glowice ultradZwigkowa zwbudowanym w nig
przetwornikiem piezoelektrycznym i potaczonym z nia nadajnikiem. Gtowica ultradZwigkowa sprz¢zona jest
zsilnikiem elektrycznym poprzez uklad mechaniczny zamieniajacy ruch obrotowy silnika na ruch
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obrotowo-wahadtowy glowicy. Nadajmk zaopatrzony jest wdodatkowy wlacznik i potaczony jest z gtowica
bezposrednio oraz za posrednictwem uktadu sterujacego.

Wynalazek zostanie doktadniej objasniony na przyktadzie wykonama ultrasonografu, ktorego schemat
blokowy zostat przedstawiony na rysunku.

W glowicy ultradZwigkowej 1 wmontowany jest przetwornik piezoelektryczny 2 oraz soczewka
ultradZwigkowa 3. Z glowica ultradZwigkowa 1 poprzez uktad mechaniczny 4 potaczony jest silnik elektryczny
5, ktory porusza glowice 1 iktérego ruch obrotowy zostaje przetworzony na ruch obrotowo-wahadtowy
w uktadzie mechanicznym 4. Do glowicy ultradZwigkowej 1 dotaczony jest uktad sterujacy 6, ktory
potaczonyjest z nadajnikiem 7 anadajnik dolaczony jest do gtowicy ultradzwigkowej 1. Do nadajnika 7
dotaczony jest wiacznik 8. Ruch obrotowo-wahadtowy zukiadu mechanicznego 4 zostaje przekazany do
glowicy ultradZwigkowej 1. Dzigki temu wiazka ultradZwigkowa promieniowana w kierunku oka 9 analizuje jego
wnetrze. W ultrasonografie wbudowany jest wskaznik oscyloskopowy 10 (lub 11), ktérego podstawa czasu
rozéwietlana jest echami pochodzacymi z wnetrza badanego oka 9. Podstawa czasu synchronicznie zruchami
glowicy ultradZwigkowej 1 wykonuje ruchy postgpowo-wahadiowe. Wtedy kolejnym potozeniom osi wigzki
ultradZwigkowej przedstawionym w postaci kilku promieni 12 odpowiadaja kolejne potozenia 13 podstawy
czasu na wskaznik oscyloskopowy 10. Zamiast wskaznika oscyloskopowego mozna zastosowaé wskaZnik
kineskopowy. Rozswietlone punkty podstawy czasu tworza obraz wewnegtrznych struktur anatomicznych oka 9.

Mozna zealizowaé taki uktad, w ktérym podstawa czasu na wskaZniku oscyloskopowym bedzie
wykonywac¢ ruchy obrotowo-wahadtowe. Wtedy kolejnym potozeniom osi wiazki ultradZwigkowej
przedstawionym w postaci wiazki ultradZzwiekowej 12 na wskazniku oscyloskopowym 11 przyjma potozenia 14.
Strukturze anatomicznej 15 wewnatrz oka 9 odpowiada wtedy punkt 16 na wskaZniku oscyloskopowym 10
i punkt 17 na wskazniku oscyloskopowym 11. Dzigki takiemu rozwiazaniu gtowica ultradZwigkowa 1 wykonuje
samoczynnie ruchy obrotowo-wahadtowe np. z czgstoscig 10 wahni¢é na sekunde, dzigki czemu na wskazniku
oscyloskopowym z odpowiednio dobranym czasem poswiaty ekranu uzyskuje si¢ stabilny obraz badanego oka.
Odpowiednio dobierajac parametry toru odbiorczego ultrasonografu mozna wtedy doprowadzié¢ do takiej
sytuacji, ze strukturom anatomicznym dajacym duze echo odpowiada punkt o duzej jasnosci na wskazniku
oscyloskopowym. W ten spos6b mozna wiernie odtworzy¢ skale szarosci na wskaZniku oscyloskopowym
uzyskujac dzigki temu dodatkowa wazng informacj¢ o badanych strukturach anatomicznych.

W trakcie eksploatacji ultrasonografu zuzyciu mechanicznemu ulegaja elementy uktadu 4 przetwarzania
ruchu’ obrotowego na ruch obrotowo-wahadtowy oraz elementy przeniesienia tego ruchu do gtowicy
ultradZzwigkowej 1. Wskutek tego powstaja luzy w uktadach mechanicznych powodujace, Ze obraz otrzymywany
na wskazniku 10 lub 11 podczas obrotowo-wahadtowego ruchu glowicy ultradZwigkowej 1 w lewa strong nie
naktada si¢ doktadnie na obraz otrzymywany podczas ruchu gtowicy ultradZwigkowej w prawa strong. Aby
wyeliminowaé to. zjawisko powodujace pogarszanie dokiadnosci obrazéw zastosowano uktad sterujacy 6
sprzezony z glowica ultradZzwigkowa 1, ktéry wytwarza sygnat elektryczny uruchamiajacy nadajnik 7 podczas
ruchu gtowicy ultradZwigkowej 1 np. tylko w prawa strong. Dzigki temu uzyskuje si¢ znaczne polepszenie
jakosci obrazu powstajacego na wskazniku oscyloskopowym 10 lub 11. Istnieje mozliwo$é¢ nowego rozwiazania
tego zagadnienia przez rozéwietlenie podstawy czasu wskaznika oscyloskopowego lub kineskopowego przez
impulsy pochodzace zglowicy ultradiwigkowej 1 tylko podczas ruchu obrotowo-wahadtowego glowicy
w jednym kierunku.

Podczas pracy ultrasonografu moze okazac si¢ konieczne zatrzymanie gtowicy ultradZzwigkowej 1
poruszajacej si¢ automatycznie np. po to aby dokladnie przyjrze¢ si¢ obrazowi wybranego szczegélu
anatomicznego wewnatrz oka 9. Po zatrzymaniu silnika elektrycznego 5, a tym samym glowicy ultradZwigkowe;j
1 wiazka ultradZwigkowa zogniskowana zostaje wewnatrz oka 9 w stosunkowo niewielkim obszarze. Obszar ten
otrzymuje duza dawke promieniowania ultradZzwigkowego, co przy dtugim czasie napromieniowania mogtoby
wywota¢é szkodliwy efekt biologiczny w tymze obszarze.

W celu * wyeliminowania szkodliwego dziatania ubocznego, w przypadku zatrzymania gtowicy
ultradZwigkowej uktad sterujacy 6 wytacza nadajnik 7. Nadajnik 7 moze by¢ uruchomiony tylko za pomoca
dodatkowego witacznika 8 sterowanego recznie lub noznie przy czym wiacznik 8 ma te wiasciwosc, ze dziata
jedynie podczas wywierania nan nacisku r¢ka lub noga.

W celu zwrécenia uwagi badajacego na konieczno$é ograniczenia czasu takiego badania, jednoczesnie
z uruchomieniem wiacznika 8 wlaczona zostaje sygnalizacja $wietlna lub akustyczna.

Zastrzezenia patentowe

1. UltradZwigkowy sposéb wizualizacji struktur oka ioczodotu polegajacy na wypromieniowywaniu
impulséw ultradZwigkowych ‘przez gtowice ultradZwigckowa w glab badanego oka i na odebraniu ech od niego
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i rozéwietleniu nimi podstawy czasu wskaznika oscyloskopowego lub kineskopowego obrazujacego strukture
badanego oka przy zachowaniu warunkéw przeniesienia ruchu glowicy ultradZwigkowej na ruch podstawy czasu
na wskazniku,znamienny tym, ze glowice ultradZzwigkowa wprowadza si¢ automatycznie w ruch
obrotowo-wahadtowy iz nim synchronizuje si¢ ruch obrotowo-wahadtowy lub postepowo-wahadtowy
podstawy czasu wskazZnika, a impulsy pobudzajace glowice ultradZwigkowa generuje si¢ tylko podczas ruchu
obrotowo-whadtowego glowicy w jednym kierunku albo postawe czasu rozswietla si¢ sygnatami pochodzacymi
z glowicy tylko podczas ruchu obrotowo-wahad towego glowicy w jednym kierunku.

2. Ultrasonograf do wizualizacji struktur oka ioczodolu zawierajacy glowice ultradZwigkowa
zwbudowanym wnig przetwornikiem piezoelektrycznym ipolaczonym znig nadajnikiem, ktéry to
ultrasonograf zaopatrzony jest we wskaznik oscyloskopowy lub kineskopowy,znamienny ty m, ze gtowica
ultradZwigkowa (1) sprzezona jest z silnikiem elektrycznym (5) poprzez uktad mechaniczny (4) zamieniajacy
ruch obrotowy silnika (5) na ruch obrotowo-wahadlowy glowicy (1) anadajnik (7) zaopatrzony jest
w dodatkowy wtacznik (8) i potaczony jest zglowica (1) bezposrednio oraz za posrednictwem uktadu
sterujacego (6). :
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