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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zasadniczo cylindryczna konstrukcja modutowa do zabezpieczania
obiektu na dnie akwenu.

Wraki spoczywajgce na dnie akwenow, a w szczegdlnosci na dnie Morza Battyckiego, stanowig
potencjalne niebezpieczenstwo dla srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci zagrozenie stanowig za-
topione tankowce, ktérych postepujgca korozja nieuchronnie i ostatecznie doprowadzi do uwolnienia
zgromadzonego w nich paliwa i w efekcie spowoduje katastrofe ekologiczng. Przyktadem takiego poten-
cjalnie niebezpiecznego wraku jest tankowiec ,Franken”, ktdry zostat zatopiony podczas Il Wojny Swia-
towej kilka mil morskich od Helu i do dnia dzisiejszego spoczywa na dnie Battyku. Specjalisci szacujg, ze
jego zbiorniki zawierajg okoto 1,5 miliona litrow paliwa, ktére moga w ciggu kilku lat wyciec do morza.

Ze stanu techniki znanych jest szereg metod i urzgdzen przeznaczonych wydobywania wrakéw
statkéw z akwenow wodnych. Z dokumentu CN109357839 (A) znana jest platforma pasywnej kompen-
sacji podnoszenia do synchronicznego podnoszenia wraku statku. Ujawniona platforma zawiera zespot
urzgdzenia napedowego, zestaw symulacyjny platformy statku, zestaw platformy kompensacyjnej, ze-
spot tadunkowego, zespotu przeciwwagi, korpus ramy, stalowej liny stalowej, statych kot pasowych, ru-
chome koto pasowe statego bloku kota pasowego. Ujawniona platforma jest umieszczona na szynie
prowadzacej gwarantujgcej stabilnosé. Platforma wykorzystuje dwukierunkowy silnik hydrauliczny do
napedzania bebna jako obcigzenia i dostosowuje obcigzenie wyjsciowe poprzez regulacje cisnienia ro-
boczego dwukierunkowego silnika hydraulicznego.

Z dokumentu EP2363340 (A1) znany jest sposob oraz urzgdzenie do ciecia zatopionych wrakow
na kawatki i wydobywania ich czesci.

Z dokumentu DE10345295 (A1) znane jest urzadzenie do podnoszenia i odzyskiwania wraku
statku z jednym lub wiekszg liczbg statkbw pomocniczych, na ktérych umieszczone sg wciggniki. Na
podnosnikach zamocowane sg ptyty stalowe, ktére na stalowych linach sg spuszczane do wraku. Sta-
lowe ptyty przywierajg do wraku za pomoca elektromagnesow, a ich dodatkowg funkcjg jest uszczelnie-
nie i zabezpieczenie przed ewentualnym wyciekiem. Urzgdzenie podnoszgce zapewnia wyniesienie
wraku statku, a podniesiony wrak mozna holowaé¢ za pomocga statkéw pomocniczych i wprowadzi¢ do
suchego doku.

Z dokumentu CN204818148U znana jest jednostka wiercgco-pompujgca przeznaczona do po-
zyskania paliwa z zatopionych statkdw stanowigca integracje sprzetu wiertniczego i pompujgcego.
Urzagdzenie zaopatrzone jest w wat drgzgcy pozwalajgcy na dostanie sie do komér paliwa oraz kanat
do pompowania ropy naftowej. Po zakohczeniu operacji wiercenia, wiertarka z watem drgzgcym moze
by¢ wykorzystana do operacji pompowania dzieki obecnosci kanatu centralnego. Rozwigzanie elimi-
nuje koniecznos¢ zapewnienia dodatkowego sprzetu do pompowania oraz zbednego przenoszenia
sprzetu wiertniczego, skraca czas budowy pod wodg. Caty proces to réwniez operacje podwodne bez
pomocy nurka.

Z dokumentu CN108115210 A znana jest podwodna jednostka spustowo-pompujgca oparta na
strumieniu wody i dotyczy dziedziny recyklingu wyciekéw ropy z wrakéw statkdw, w szczegdlnosci jed-
nostki spustowej i pompujgcej do podwodnych resztkowych komor olejowych wrakéw statkéw. Urzg-
dzenie zawiera tgczgcy mechanizm podtrzymujgcy, mechanizm spustowy, mechanizm pompujgcy,
uszczelki i silnik. Przy czym, wspomniany mechanizm spustowy i mechanizm pompujacy sg zamonto-
wane na tgczgcym mechanizmie podtrzymujgcym. Ponadto silnik jest zamontowany na tgczgcym me-
chanizmie podtrzymujacym i jest potgczony z mechanizmem spustowym. tgczacy mechanizm podtrzy-
mujacy jest potgczony z wrakiem statku, ktéry ma byé pompowany.

Obecnie dostepne systemy i metody wydobycia wrakéw nie gwarantujg bezpiecznego wykonania
tej operacji. Przerdzewiate elementy struktury zbiornikéw pod wptywem réznicy cisnienh, ktéra wystgpi
podczas wypompowywania z nich cieklych substancji szkodliwych dla srodowiska, ulegng uszkodzeniu
co doprowadzi do natychmiastowego wycieku z nich tych substancji (np. paliwa).

Celem wynalazku jest zapewnienie nowej konstrukcji zabezpieczajgcej obiekt znajdujacy sie na
dnie akwenu utatwiajgcej jego wydobycie przy jednoczesnym zapewnieniu ochrony przed przedosta-
niem sie wycieku substancji niebezpiecznych znajdujgcych sie wewnatrz zabezpieczanego obiektu do
Srodowiska podczas wydobywania wspomnianego obiektu.

Istotg wynalazku jest zasadniczo cylindryczna konstrukcja modutowa do zabezpieczania obiektu
na dnie akwenu, charakteryzujgca sie tym, Zze sktada sie z pierscieni utozonych jeden na drugim, z kto6-
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rych kazdy pierscien zawiera moduty o zmiennej ptywalnosci, z ktérych kazdy modut posiada co naj-
mniej jedng komore, jednostke sterujgco-zasilajgcg, do ktoérej podtgczony jest co najmniej jeden zawor
doprowadzajgcy wode do komory, co najmniej jeden zawdr oprézniania wody z komory, co najmniej
jeden zawdr doprowadzania powietrza do komory oraz czujniki zanurzeniowe zewnetrzne umieszczone
po stronie zewnetrznej modutu oraz czujniki zanurzeniowe wewnetrzne umieszczone po stronie we-
whnetrznej modutu wewnatrz komory, przy czym moduty sg zasadniczo w ksztatcie wycinka pierscienia.

Korzystnie kazdy modut posiada co najmniej dwie komory, ktére sg rozdzielone co najmniej jedng
Sciang wewnetrzng zawierajgca otwory przelotowe.

Korzystnie moduty sg zaopatrzone w wypusty poziome oraz wgtebienia poziome.

Korzystnie moduty znajdujgce sie w obrebie jednego pierscienia sg potgczone mechanicznie za
pomocg elementdéw tgczacych.

Korzystnie moduty sg zaopatrzone w wypusty pionowe oraz wgtebienia pionowe.

Korzystnie kazdy modut jest wyposazony w co najmniej jeden zbiornik sprezonego powietrza mo-
cowany do sciany bocznej modutu i potgczony z co najmniej jednym zaworem doprowadzania powietrza.

Korzystnie zawér doprowadzania powietrza jest potgczony przewodem z oddzielnym zewnetrz-
nym zbiornikiem sprezonego powietrza.

Korzystnie zawér doprowadzajgcy wode i/lub zawér oprézniania wody i/lub zawér doprowadzania
powietrza jest elektrozaworem.

Korzystnie moduty pierscienia stanowigcego podstawe konstrukcji sg zaopatrzone w ptyte
wgtebng oraz ponur.

Korzystnie moduty sg wyposazone w uszczelnienia umiejscowione w miejscach kontaktu z sa-
siadujgcymi modutami.

Wynalazek dostarcza nastepujacych korzysci:

e szybkii ekonomiczny montaz oraz demontaz;

e rozwigzanie wielokrotnego uzytku;

e zapewnia szczelng bariere w ksztatcie cylindra, z ktérej po wypompowaniu wody odstoniety

zostanie obiekt na dnie akwenu;

e zapewnia szczelng bariere w ksztatcie cylindra, ktéra pozwoli na zatrzymanie w obrebie tego
cylindra wycieku paliwa uwolnionego z wraku w sytuacji gwattownego (niekontrolowanego)
wycieku, zapobiegajgc jego uwolnieniu do srodowiska (wyptyw i rozlanie na powierzchnie
akwenu).

Wynalazek przedstawiono w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia wi-
doki pojedynczego modutu w rzutach; fig. 2 przedstawia przekroje modutu, gdzie A) oznacza przekréj
poziomy w widoku z géry, B) oznacza przekrdj pionowy w widoku z boku; fig. 3 oznacza przekréj podiuzny
pojedynczego modutu konstrukcji wedtug wynalazku w wariancie jednokomorowym; fig. 4 oznacza prze-
kréj podtuzny pojedynczego modutu konstrukcji wedtug wynalazku w wariancie dwukomorowym; fig. 5
schematycznie przedstawia pojedynczy modut konstrukcji wedtug wynalazku z uwzglednieniem dwéch
wariantéw umiejscowienia zbiornika ze sprezonym powietrzem; fig. 6 schematycznie przedstawia pota-
czenie dwéch modutéw wedtug wynalazku elementem fgczacym; fig. 7 schematycznie przedstawia po-
jedynczy pierscien konstrukcji wedtug wynalazku ztoZzony z sze$ciu modutdw; fig. 8 przedstawia budowe
modutu pierécienia podstawy konstrukcji wedtug wynalazku, gdzie: A) przedstawia pogladowy widok na
pojedynczy modut pierécienia podstawy zaopatrzony w blache wgtebng, B) przedstawia widok z géry
pojedynczego modutu pierscienia podstawy ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejscowienia ponuru,
C) przedstawia przekroj wzdtuz C-C; fig. 9 przedstawia rzuty pojedynczego modutu z wyszczegodlnieniem
umiejscowienia uszczelki; fig. 10 przedstawia umiejscowienie uszczelki, gdzie A) przedstawia umiejsco-
wienie uszczelek w trzech sgsiadujgcych modutach jednego pierscienia, B) przedstawia umiejscowienie
uszczelek w modutach nalezgcych do réznych pierécieni; fig. 11 przedstawia warianty budowy modutéw,
gdzie A) przedstawia wariant, w ktérym Sciana zewnetrzna modutu jest zasadniczo fragmentem fuku,
a $ciana wewnetrzna zasadniczo prosta, B) przedstawia wariant, w ktérym moduty 1 majg zasadniczo
trapezoidalny ksztait, C) przedstawia wariant, w ktérym moduty 1 sg zasadniczo V-ksztattne, D) przed-
stawia wariant, w ktérym moduty 1 sg zasadniczo wielokagtne (fig. 11D); fig. 12 przedstawia etapy mon-
tazu konstrukcji wedtug wynalazku.

Przyktad 1.

Konstrukcja modutowa wedtug wynalazku jest przeznaczona do zabezpieczenia obiektu znajdu-
jacego sie na dnie akwenu, ktére utatwia jego wydobycie oraz jednoczes$nie stanowi bariere chronigcg
akwen przed zanieczyszczeniem jego podczas ewentualnego wycieku szkodliwych substancji z wnetrza
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wydobywanego obiektu. Przy czym, akwen w rozumieniu niniejszego wynalazku rozumiany jest jako
dowolny obszar wodny, zaréwno naturalny jak i sztuczny.

Konstrukcja modutowa weditug wynalazku skfada sie z potgczonych ze sobg pierscieni, z ktérych
kazdy pierscien zawiera potgczone ze sobg moduty 1 (fig. 1-2) o zmiennej ptywalnosci. Przy czym,
kazdy pierscien stanowi kondygnacje konstrukcji, a liczba kondygnacji zalezy od gtebokosci akwenu
i od wysokosci modutéw tworzgcych poszczegdine pierscienie.

W tym przykfadzie wykonania konstrukcja jest cylindryczna i sktada sie z pieciu pierscieni zawie-
rajgcych po sze$¢ modutdéw 1 w kazdym pierscieniu. Przy czym, cylindryczny ksztatt konstrukcji zapew-
nia rownomierny rozkfad sit pomiedzy poszczegdlnymi sgsiadujgcymi ze sobg modutami od zewnetrz-
nych obcigzen cisnieniowych dziatajgcych na moduty. W konstrukcji o ksztatcie cylindrycznym sity te
powodujg dociskane modutéw do siebie oraz uszczelnieh 17, ktére znajdujg sie pomiedzy poszczegol-
nymi sgsiadujgcymi ze sobg modutami, zapewniajgc tym samym szczelnosé konstrukcji po zatopieniu.

W tym przyktadzie wykonania uszczelnienie 17 wykonane jest z gumy, ale moze byc¢ tez wyko-
nane z innego materiatu elastycznego (np. elastomer ze zbrojeniem lub bez zbrojenia) i jest w ksztalcie
preta (np. o przekroju kotowym), ktéry przylega do powierzchni modutéw 1. Przy czym, uszczelnienie 17
takiego typu mocowane jest do kazdego modutu 1 w miejscu, ktére umozliwia docisk uszczelnienia do
powierzchni modutdéw 1 przez cisnienie zewnetrzne. Docisk ten zalezy bezposrednio od réznicy cisnien
na zewnatrz konstrukcji i wewnatrz jej. Fig. 9 oraz fig. 10 przedstawiajg miejsca montazu takiego typu
uszczelnien 17. W takim potozeniu uszczelnienie 17 nie zostanie wypchniete przez cisnienie wody pa-
nujgce na zewnatrz konstrukcji, ale dopasuje sie do stykajacych sie powierzchni dwéch sgsiadujgcych
ze sobg modutéw 1 i stanowi¢ bedzie wystarczajgcg bariere dla wody. W tym przyktadzie wykonania
jeden modut 1 wyposazono w tego typu dwa uszczelnienia 17 (jedno na goérnej powierzchni — fig. 10A,
drugie na pionowej Scianie — fig. 10B). Pozostate dwie $ciany modutu 1 nie zawierajg uszczelnien 17,
ale sg uszczelniane za pomocg uszczelnien 17 zamontowanych na sgsiadujgcych modutach 1, wza-
jemnie sie uzupetniajgc.

Odnosnie budowy poszczegdlinych modutéw 1, kazdy z modutéw 1 wchodzgcych w skiad kon-
strukcji wedtug wynalazku jest zasadniczo w ksztatcie wycinka pierscienia (fig. 1), ktérego podstawa
zawiera zasadniczo trapezoidalny wypust poziomy 12h, a powierzchnia gérna posiada zasadniczo tra-
pezoidalne wgtebienie poziome 13h (fig. 1). Poszczegodine pierscienie konstrukcji lezg jeden na drugim
wpasowujgc sie za pomocg zasadniczo trapezoidalnych wypustéw poziomych 12h znajdujgcych sie na
spodzie kazdego modutu 1 w wgtebienia poziome 13h modutéw 1 nizszej kondygnacji (tj. pierscienia
znajdujgcego sie ponizej) konstrukcji i sg dociskane grawitacyjnie.

Natomiast moduly 1 znajdujgce sie w obrebie jednego pierscienia sg ze sobg potgczone mecha-
nicznie. Przy czym, moduty 1 jednego pierscienia moga by¢ ze sobg potgczone na nastepujgce sposoby:

a) za pomocg elementdw tgczgcych 14 (fig. 11A, fig. 11B, fig. 11C)

b) za pomocg wypustéw pionowych 12v i wgtebierh pionowych 13v razem z zastosowaniem tg-

czenia za pomocg elementéw tgczacych 14 (fig. 11D).

W tym nieograniczajgcym przyktadzie wykonania moduty 1 w obrebie jednego pierscienia sg ze
sobg potgczone za pomocg wariantu b, tj. wypustow pionowych 12v i wgtebien pionowych 13v (fig. 1
oraz fig. 6) oraz elementdw tgczgcych 14 (fig. 6).

Przy czym, w tym przyktadzie wykonania elementy tgczgce 14 obejmujg kotki montazowe 18,
ktére stanowig sruby wmontowane w sciany modutéw 1 posiadajgce zakonczenia gwintowane, na ktére
naktadane sg ptyty tgczgce z otworami (np. stalowe), a nastepnie dokrecane nakretkami ktérych gwint
pasuje do gwintu Srub.

Moduty 1 sg zasadniczo w ksztatcie wycinka pierscienia (fig. 11), a w szczegdlnosci w nastepu-
jacych wariantach:

e wariant A, w ktérym Sciana zewnetrzna modutu jest zasadniczo fragmentem fuku, a Sciana

wewnetrzna zasadniczo prosta (fig. 11A);

e wariant B, w ktérym moduty 1 majg zasadniczo trapezoidalny ksztatt (fig. 11B);

e wariant C, w ktérym moduty 1 sg zasadniczo V-ksztattne (fig. 11C);

e wariant D, w ktéorym moduty 1 sg zasadniczo wielokatne (fig. 11D).

W tym przyktadzie wykonania kazdy modut 1 jest wyposazony w dwie komory 3, ktére sg rozdzie-
lone $ciang wewnetrzng 4 zawierajgcg otwory przelotowe 5, co przedstawiono na fig. 4. Przy czym,
Sciana wewnetrzna 4 petni funkcje usztywniajgcg, a otwory przelotowe 5 zapewniajg swobodne réwno-
mierne napetnianie wodg, oprdznianie z wody i napetnianie powietrzem obu komér 3 modutu 1. Kazdy
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z modutéw 1 wyposazony jest w jednostke sterujgco-zasilajgcg 2 (fig. 8), do ktorej podtgczone sg zawory
do napetniania wodg 6, zawory do oprézniania wody 7 oraz zawory napetniania powietrzem 8.

W tym przyktadzie wykonania kazdy modut 1 jest wyposazony w jeden zawér do napetniania
wodg 6 oraz jeden zawor do oprézniania wody 7. Przy czym jako zawory 6 i 7 zastosowano elektroza-
wory. Ponadto w tym przyktadzie wykonania kazdy z modutéw 1 wyposazony jest w zawor napetniania
powietrzem 8 doprowadzajgcy do komér 3 modutu 1 sprezone powietrze ze zbiornika sprezonego po-
wietrza 9 przymocowanego do $ciany bocznej modutu 1. W tym nieograniczajgcym przykfadzie wyko-
nania, zawor napetniania powietrzem 8 jest elektrozaworem. Przy czym, w tym przyktadzie wykonania
zawor 8 jest podtaczony do zbiornika ze sprezonym powietrzem 9 mocowanego do $ciany modutu 1
(fig. 5). Natomiast sprezone powietrze moze by¢ takze dostarczane do komér 3 modutu 1 przy pomocy
przewodow 10 tgczgcych zawor 8 ze zbiornikiem 9 znajdujgcym sie na powierzchni akwenu.

Mozliwos¢ wypetnienia modutéw 1 wodg lub oprdznianie modutéw 1 z wody i napetnianie ich
powietrzem zapewnia im zmienng ptywalnosc. Praca zaworow 6, 7 oraz 8 jest kontrolowana za pomocag
jednostki sterujgco-zasilajgcej 2, ktdra na podstawie danych przekazywanych do wspomnianej jednostki
sterujgco-zasilajgcej 2 z czujnikdw zanurzeniowych zewnetrznych 11a oraz czujnikdéw zanurzeniowych
wewnetrznych 11b, otwiera lub zamyka zawory 6, 7, 8. Przy czym, czujniki zanurzeniowe ze-
wnetrzne 11a umieszczone po zewnetrznej stronie (np. na $cianie bocznej) modutu 1 wykrywajg jego
stopien zanurzenia, natomiast czujniki zanurzeniowe wewnetrzne 11b umieszczone po wewnetrznej
stronie modutu 1 w komorach 3 wykrywajg stopien zapetnienia komoér 3 woda.

Napetnianie modutéw wodg powoduje ich zanurzenie. Proces zanurzania odbywa sie nastepu-
jaco. Podczas napetniania wodg komor wewnetrznych 3 modutu 1 zawory 6 oraz 7 otwierajg sie. Przez
zawor 6 woda wlewa sie do komoér 3 zas przez zawor 7 wydostaje sie z komér 3 powietrze znajdujagce
sie wewnatrz modutu 1. Przy czym, w tym nieograniczajgcym przyktadzie wykonania moduty 1 zostaty
wytworzone z betonu wzmocnionego pretami stalowymi (tzw. zelbeton). Natomiast zawory sg elektro-
zaworami, ktérych otwieranie lub zamykanie sterowane jest zdalnie dla kazdego modutu indywidualnie.
Pozwala to na sterownie predkoscig zanurzania kazdego modutu oddzielnie za pomocg jednostek ste-
rujgco-zasilajgcych 2. Ponadto jednostki sterujgco-zasilajgce 2 kontrolujg takze kat odchylenia ptasz-
czyzny poszczegolnych pierscieni (fig. 7) ztozonych i unoszgcych sie na powierzchni akwenu od ptasz-
czyzny poziomej. Kontrola tego kata pozwoli na precyzyjne i ,poziome” zanurzanie lub wynurzanie sie
kazdego z pierscieni konstrukcji cylindrycznej. Kolejnym parametrem kontrolowanym przez jednostki
sterujgco-zasilajgce 2 jest gteboko$¢ zanurzenia pierscienia i jego predkosé zanurzania/wynurzania.

Natomiast opréznianie napetnionego wodg modutu 1 realizowane jest poprzez otwarcie zaworu 8
i dostarczenie sprezonego powietrza do komér 3 modutu 1. Przy czym, przed otwarciem zaworu 8
otwarte zostajg zawér 6 lub/i zawér 7. Po zakonczeniu procesu napetniania modutu powietrzem za-
wory 6, 7 oraz 8 zostajg zamkniete.

Przyktad 2.

Konstrukcja jak w przyktadzie 1, z tym, ze moduty 1 pierscienia, ktory stanowi pierwszg kondy-
gnacje konstrukcji wedtug wynalazku i styka sie z dnem akwenu, sg wyposazone w pionowe ptyty
wgtebne 15 oraz ponur 16, ktére tworzg bariere dla wody znajdujgcej sie na zewnatrz wokoét konstrukgciji
pierwszego pierscienia (fig. 8).

Przy czym, w mysl| niniejszego wynalazku ponur 16 stanowi rodzaj szczelnego fartucha umiej-
scowionego dookotfa pierwszego pierscienia potgczony szczelnie z powierzchnig zewnetrzng pierscie-
nia i lezagcy swobodnie na dnie w bezposrednim otoczeniu tego pierscienia. Odlegtos¢ zewnetrznej kra-
wedzi ponura 16 od powierzchni zewnetrznej pierscienia zalezy od mozliwosci przesigkania materiatu,
z ktorego jest dno akwenu. W tym przyktadzie wykonania ponur 16 jest wykonany z grubej folii np.
polietylenowej o grubosci 5—10 mm, ktéra korzystnie moze by¢ zbrojona widknem szklanym lub nylono-
wym. Zastosowanie podatnego materiatu, z ktérego zostanie wykonany ponur 16 pozwoli na dopaso-
wanie sie jego do ksztattu dna akwenu wokot pierwszego pierscienia konstrukcji cylindrycznej wediug
wynalazku.

Przyktad 3.

Konstrukcja jak w przyktadzie 1 z tym, Ze konstrukcja sktada sie z dwunastu pierscieni zawiera-
jacych po osiem modutéw 1 w pierécieniu, z ktérych kazdy modut 1 wyposazony jest w jedng komore 3
(fig. 3), a na jego Scianie bocznej w tym przykfadzie wykonania zlokalizowane sg trzy zbiorniki sprezo-
nego powietrza 9, jak wskazano na fig. 5. Przy czym, kazdy ze wspomnianych zbiornikéw 9, jest moco-
wany na $cianie modutu 1 oddzielnie.
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Przyktad 4.

Konstrukcja jak w przyktadzie 1 z tym, ze kazdy z modutéw 1 wyposazony jest w cztery komory 3.
Ponadto w kazdym module 1 zlokalizowane sg dwa zawory 6, dwa zawory 7 oraz dwa zawory 8. Nato-
miast moduly 1 nie posiadajg wypustéw pionowych 12v oraz wgtebien pionowych 13v i w obrebie jed-
nego pierscienia sg ze sobg potgczone mechanicznie za pomocg elementow tgczgcych 14.

Przy czym, w tym przykfadzie wykonania zbiorniki sprezonego powietrza 9 nie sg zlokalizowane
na powierzchni modutu 1. W tym wariancie wynalazku sprezone powietrze jest dostarczane do modutu 1
z zewnatrz poprzez przewdd 10 tgczacy wspomniany modut 1 ze sprezarkg lub zbiornikiem sprezonego
powietrza 9 znajdujgcym sie na powierzchni akwenu.

Przyktad 5.

Sposéb montazu i zatapiania konstrukcji wedlug wynalazku.

Montaz modutéw 1 konstrukcji wedtug wynalazku przedstawiono schematycznie na fig. 12.
W pierwszym etapie montuje sie pierwszy pierscien (krag) z modutéw 1 ptywajgcych swobodnie na po-
wierzchni wody. Moduty 1 tgczone sg kolejno poprzez elementy tgczgce 14. Po zmontowaniu wszystkich
modutdéw 1 pierwszy pierscien ptywa na powierzchni wody. W kolejnym etapie uruchamiany jest proces
napetniania wszystkich modutéw 1 indywidualnie wodg. Proces ten jest kontrolowany i sterowany za
pomoca jednostki sterujgco-zasilajgcej 2 umieszczonej w kazdym module 1, na podstawie otrzymanych
sygnatéw z czujnikdw zanurzeniowych zewnetrznych 11a monitorujgcych stopien zanurzenia poszcze-
goInych modutéw 1 oraz czujnikéw zanurzeniowych wewnetrznych 11b monitorujgcych stopierh napet-
nienia wodg komor 3 poszczegdlnych modutéw. Nastepuje powolne, kontrolowane zanurzanie sie ca-
tego pierscienia pod wode. Proces ten kontrolowany jest az do opadniecia kregu na dno akwenu.

Podczas zetkniecia z dnem akwenu pierwszego pierscienia, ptyty wgtebne 15 (pionowe ptyty mo-
cowane do kazdego z modutéw 1 pierwszego pierscienia) wciskane sg w dno akwenu tworzac bariere
dla wody znajdujgcej sie na zewnatrz wokot konstrukcji pierwszego pierscienia. Kolejne pierscienie
montowane sg identycznie jak pierwszy pierscien, z tym, ze moduty 1 pozostatych pierscieni nie sg
wyposazone w ptyty wgtebne 15 oraz ponur 16. Natomiast sam proces zanurzania jest takze identyczny
jak dla pierwszego pierscienia.

Proces montazu powtarza sie az do zamontowania konstrukcji o odpowiedniej wysokosci. Przy
czym, konstrukcja powinna by¢ dostatecznie szczelna dla kazdej gtebokosci osadzenia, co zapewniajg
uszczelnienia 17 montowane na kazdym z modutow 1.

Przyktad 6.

Symulacja zastosowania konstrukcji wedtug wynalazku do zabezpieczenia wraku tankowca Fran-
ken. W przypadku wraku tankowca Franken (o dtugosci 179 m) wewnetrzna Srednica konstrukcji cylin-
drycznej powinna wynosi¢ ok. 200 m. Pojedynczy pierscien konstrukcji (tzw. kondygnacja) powinien
skfadac sie przyktadowo z okoto trzydziestu modutéw 1, z ktérych modut 1 kazdy ma dtugo$é mierzong
po obwodzie wewnetrznym wynoszgcg okoto 20 m (doktadnie: 20,93 m) i wysokos$¢ okoto 5 m (doktad-
nie: 5,15 m). Dla wraku Franken, ktéry spoczywa na dnie na gtebokosci 72 m, liczba pierscieni (kondy-
gnacji) wyniesie wowczas czternascie. Cisnienie na dnie wokét pierwszego pierdcienia wyniesie wow-
czas ok. 7,2 bara, zapewniajgc konstrukcji szczelno$¢.

Sumaryczna liczba modutéw 1 do zbudowania takiej konstrukcji (dla celéw wydobycia wraku tan-
kowca Franken) wyniesie woéwczas 420 sztuk (tj. 14 kondygnacji po 30 modutéw 1).

Zastrzezenia patentowe

1. Zasadniczo cylindryczna konstrukcja modutowa do zabezpieczania obiektu na dnie akwenu,
znamienna tym, ze sktada sie z pierscieni utozonych jeden na drugim, z ktérych kazdy pier-
Scien zawiera potgczone ze sobg moduty (1) o zmiennej ptywalnosci z ktérych kazdy modut (1)
posiada co najmniej jedng komore (3), jednostke sterujgco-zasilajgca (2), do ktérej podtgczony
jest co najmniej jeden zawér doprowadzajgcy wode (6) do komory (3), co najmniej jeden zawér
oprézniania wody (7) z komory (3), co najmniej jeden zawér doprowadzania powietrza (8) do
komory (3) oraz czujniki zanurzeniowe zewnetrzne (11a) umieszczone po stronie zewnetrznej
modutu (1) oraz czujniki zanurzeniowe wewnetrzne (11b) umieszczone po stronie wewnetrz-
nej modutu (1) wewnatrz komory (3), przy czym moduty (1) sg zasadniczo w ksztatcie wycinka
pierscienia.
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Konstrukcja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze modut (1) posiada co najmniej dwie ko-
mory (3), ktére sg rozdzielone co najmniej jedng $ciang wewnetrzng (4) zawierajgcg otwory
przelotowe (5).

Konstrukcja wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze moduty (1) sg zaopatrzone w wypu-
sty poziome (12h) oraz wgitebienia poziome (13h).

Konstrukcja wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 1 do 3, znamienna tym, ze mo-
duly (1) znajdujgce sie w obrebie jednego pierscienia sg potgczone mechanicznie za pomocg
elementow tgczgcych (14).

Konstrukcja wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 1 od 4, znamienna tym, ze mo-
duly (1) sg zaopatrzone w wypusty pionowe (12v) oraz wgtebienia pionowe (13v).
Konstrukcja wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezeh od 1 do 5, znamienna tym, ze kazdy
modut (1) jest wyposazony w co najmniej jeden zbiornik sprezonego powietrza (9) mocowany
do sciany bocznej modutu (1) i potaczony z co najmniej jednym zaworem doprowadzania po-
wietrza (8).

Konstrukcja wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 1 do 6, znamienna tym, ze za-
wor doprowadzania powietrza (8) jest potgczony przewodem (10) z oddzielnym zbiornikiem
sprezonego powietrza (9).

Konstrukcja wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 1 do 7, znamienna tym, ze za-
wor doprowadzajgcy wode (6) i/lub zawor oprézniania wody (7) i/lub zawdr doprowadzania
powietrza (8) jest elektrozaworem.

Konstrukcja wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 1 do 8, znamienna tym, ze mo-
duty (1) pierscienia stanowigcego podstawe konstrukcji sg zaopatrzone w ptyte wgtebng (15)
oraz ponur (16).

Konstrukcja wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 1 do 9, znamienna tym, ze mo-
duty (1) wyposazone sg w uszczelnienia (17) umiejscowione w miejscach kontaktu z sgsiadu-
jacymi modutami.
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