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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do transmisji sygnatu w ruchu obrotowym zwtaszcza
z zestawdw kotowych pojazdéw szynowych. Umozliwia ono transmisje sygnatu mierzonego na obra-
cajgcym sie zestawie kotowym pojazdu szynowego, obracajgcej sie piascie kota pojazdu drogowego
lub na maszynach wyposazonych w czesé obrotowa, takich jak obrabiarki. Urzgdzenie wedtug wyna-
lazku umozliwia transmisje wielokanatowg mierzonych parametréw takich jak naprezenia lub tempera-
tury elementéw osi napedowych maszyn i pojazdéw drogowych i szynowych w ruchu w czasie ich
eksploatacji, zwtaszcza elementéw zestawu kotowego pociggdéw. Urzadzenie wedtug wynalazku znaj-
duje zastosowanie gtdbwnie w kolejnictwie.

Znane sg réznorodne sposoby oraz urzgdzenia do pomiaru parametrow zestawow kotowych.
Z opisu patentowego RU2524805C2 znana jest metoda i urzgdzenie umozliwiajgce uniwersalne i fa-
twe monitorowanie stanu pojazdu szynowego poprzez potgczenie systemu pomiarowego z czujnikami
zamontowanymi na elementach pojazdéw szynowych. Jednym z elementéw diagnostycznych w tym
sposobie jest czujnik zamontowany na osi zestawu kotowego. Dane z tego czujnika sg przekazywane
drogg bezprzewodowg do bazy usytuowanej na ramie woézka w poblizu czujnika.

Znane jest z patentu US6535135 tozysko zestawu kolejowego z bezprzewodowymi samozasila-
jacymi czujnikami. Lozysko to zawiera urzadzenie wykrywajgce, ktéore moze emitowaé sygnaty, ktore
odzwierciedlajg warunki panujgce w tozysku. Te czujniki mogg wykrywac temperature roboczg w tozy-
sku przez czujnik. Lozysko to zawiera urzgdzenie wykrywajace, ktére moze transmitowaé bezprzewo-
dowo do zdalnego odbiornika sygnaty pomiarowe odzwierciedlajgce warunki w tozysku. Urzadzenie
wykrywajgce moze by¢ samozasilane przez indukcje elektromagnetyczng przez obrét czesci tozyska
lub poprzez wibracyjny ruch fozyska, gdy dziata on na krysztat piezoelektryczny.

W patencie wedlug opisu wynalazku US5952762A przedstawiono urzadzenie, w ktorym
wzmachniacz z pierscieniem slizgowym ma wirnik zamocowany na obrotowym cztonie rurowym i prze-
noszacy wzmacniacz zamontowany we wnece potgczonej z czujnikiem zamocowanym na state
na czlonie obrotowym. Stojan zamontowany na stojanie jest sprzezony z wirnikiem za pomocg tozysk.
Blok szczotki z pierscieniem $lizgowym ze stykami skrzydetkowymi jest zamontowany we wnece mie-
dzy wirnikiem a stojanem. Pokrywy koncowe sg zamontowane na przeciwlegtych koncach wirnika
i stojana i przymocowane do jednego wirnika i stojana. Uszczelnienia labiryntowe sg umieszczone
miedzy kazdg za$lepka a stojanem.

Z opisu patentu US7566235B2 znany jest zespét potgczenia elektrycznego do zapewnienia po-
taczenia elektrycznego miedzy pierwszym elementem a drugim elementem, w ktérym drugi element
skfada sie z elementu rurowego i okresla otwor, w ktérym pierwszy element jest przyjmowany w otwo-
rze drugiego elementu i w ktérym pierwszy element skfada sie z powierzchni zewnetrznej. Zespét
potgczenia elektrycznego zawiera elekiryczng powierzchnie styku zwigzang z jedng z powierzchni
zewnetrznej pierwszego elementu i otworem drugiego elementu. Ponadto wiele elektrycznych elemen-
téw stykowych jest zwigzanych z drugg powierzchnig zewnetrzng pierwszego elementu i otworem
drugiego elementu, przy czym kazdy z elektrycznych elementéw stykowych jest odchylany w kierunku
powierzchni elektrycznej stykow, tak ze kazdy z tych stykéw elektrycznych pozostaje w kontakcie
z powierzchnig kontaktu elektrycznego.

W patencie US5231374 opisano urzgdzenie do gromadzenia danych operacyjnych z elementu
obrotowego. Urzadzenie to zawiera pierscien slizgowy w srodku stojana z zamontowanymi na nim
stykami i elektrycznie potgczonymi z nieruchomg czeécig obudowy. Pierscien Slizgowy zawiera row-
niez wirnik potgczony obrotowo ze srodkami stojana i element obrotowy poddawany testom. Kontakt
elektryczny wirnika przymocowanego do mierzonego obiektu ze stojanem, odbywa sie za pomoca
stykow przesuwnych wirnika potgczonych ze stykiem stojana. Obudowa stojana jest przymocowana
do wirnika tak, ze pozwala mu wykonywaé ruch obrotowy. Wzmacniacz i elementy zasilajgce sg
zamontowane w obudowie i elektrycznie podtgczone do co najmniej jednego czujnika zamontowanego
na elemencie badanym, ktéry wyczuwa parametr pracy czionu obrotowego. Wzmocniony sygnat wyj-
Sciowy z czujnika zamontowanego na obiekcie badanym jest przekazywany przez wirnik i stojan
do jednostki zapisujgcej dane.

Z opisu wynalazku PL168289B1 znane jest ztgcze elekiryczne, obrotowe w obudowie ze-
wnetrznie zamknietej. Ztgcze to sktada sie ze sworznia przytgczeniowego osadzonego obrotowo
w obudowie. Sworzen ten miedzy powierzchniami slizgowymi ma czes¢ o zmniejszonej srednicy. Taka
konstrukcja tworzy cylindryczng przestrzen miedzy wewnetrzng powierzchnig otworu obudowy a ze-
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wnetrzng powierzchnig sworznia przytgczeniowego w czesci o zmniejszonej srednicy. Przestrzeh ta
jest catkowicie wypetniona wateczkami stykowymi przewodzacymi prad elektryczny wraz z umiesz-
czonym miedzy nimi sprezystym elementem rozporowym.

Ze zgtoszenia patentowego PL166204B1 znany jest uktad do pomiaru, transmisji i wizualizacji
parametréw roboczych maszyny wyposazonej w czesé obrotowg, zwlaszcza zurawia. Uktad ten, za-
wierajgcy czujniki parametrow roboczych i przekazujgcy sygnat pomiedzy czesciami maszyny za po-
Srednictwem elektrycznego ztgcza obrotowego, usytuowanego w jednej z dwu czesci maszyny. Przy-
najmniej jedna z tych czesci moze wykonywac ruch obrotowy. Uktad ten ma mikroprocesorowy blok
nadawczy z wejsciami analogowymi, do ktérego przytaczony jest poprzez blok analogowych czujnikéw
pomiarowych. Do wej$¢ cyfrowych bloku nadawczego przytagczony jest blok cyfrowych czujnikéw po-
miarowych. Ten blok nadawczy potgczony jest, za posrednictwem elektrycznego ztgcza obrotowego,
Z umieszczonym na drugiej czesci maszyny mikroprocesorowym blokiem odbiorczym, do ktorego
wejs¢ przytgczony jest takze blok czujnikéw oraz uktad komunikacji z operatorem.

Z opisu patentowego PL181222B1 znane jest ztgcze elektryczne obrotowe zawierajgce dwa
elementy obudowy umocowane obrotowo wzgledem siebie oraz elastyczny element umieszczony
pomiedzy tymi dwoma elementami. W tych obudowach w wewnetrznej i zewnetrznej komorze znaj-
duje sie takze element posredni. Ten element posredni jest umieszczony obrotowo swobodnie
wzgledem elementéw obudowy i posiada otwér o ogdlnie promieniowym ksztatcie, w ktérym ela-
styczny przewodnikowy element jest umieszczony i utozony w ksztatt petli na elemencie posrednim.
Ten elastyczny przewodnikowy element elektryczny jest naprezony w otworze przelotowym elemen-
tu posredniego. Elastyczny przewodnikowy element elektryczny przemieszcza sie tylko w otworze
przelotowym, a element posredni jest ciggniety elastycznym elementem przewodnikowym w poto-
zeniu sekcji tego elastycznego elementu przewodnikowego usytuowanej w jednej z komér stano-
wigcych komore pomocnicza.

Znane rozwigzania urzgdzen oraz ztgczy do transmisji danych mierzonych na elementach obro-
towych maszyn i pojazdéw wymagajg czesto uzywania skomplikowanych uktadéw transmisji bezprze-
wodowej. Uktady takie majg zazwyczaj dwa typy zasilania, sg nimi zasilanie akumulatorowe albo bate-
ryjne lub tak zwane samozasilanie przez indukcje elektromagnetyczng. Pierwszy typ ma ograniczony
pojemnoscig baterii czas pracy, natomiast typ drugi wymaga znacznej przestrzeni dookota ukfadu
zasilania zamontowanego na elemencie obrotowym na petle indukcyjng przekazujgca energie do zasi-
lania uktadu.

Wystepujg takze urzadzenia do transmisji sygnatu, wykorzystujgce potgczenie przewodowe,
w tym przypadku wyrézni¢ mozna réwniez dwa rodzaje rozwigzania, bazujgce na bezposrednim pota-
czeniu kablem zawinietym spiralnie tworzgcym spirale Archimedesa oraz potgczeniu wykorzystujgcym
Slizgowe styki. W przypadku rozwigzania pierwszego liczba obrotéw ograniczona jest dtugoscig prze-
wodu a ponadto urzadzenia takie czesto sg narazone na uszkodzenia w postaci zerwania potgczenia
spowodowanego przekroczeniem tej dlugosci.

Celem wynalazku jest opracowanie mozliwie najprostszego urzgdzenia do transmisji sygnatow
elektrycznych, w tym analogowych i cyfrowych danych pomiarowych lub operacyjnych, przy jednocze-
snej maksymalizacji odporno$ci na zaktécenia oraz prostocie montazu na obiekcie mierzonym.

Istotg wynalazku jest urzadzenie do transmisji sygnatu w ruchu obrotowym zwiaszcza z zesta-
wow kotowych pojazdéw szynowych zawierajgce elektryczne potaczenie sygnatowe oraz obudowe
zewnetrzng, ktérej korpus zewnetrzny jest centrycznie ustawiony wzgledem otworu obudowy tozyska
maszyny, piasty kota pojazdu lub zestawu kotowego pojazdu szynowego, do ktérej to obudowy jest
ono zamocowane roztgcznie, charakteryzujace sie tym, ze obudowe zewnetrzng stanowig korpus
zewnetrzy potgczony roztgcznie srubami z tulejg osiujgcg oraz z obudowg zewnetrzng kolektora $li-
zgowego posiadajgcg otwor wyjsciowy. Do wewnetrznej czesci obudowy zewnetrznej jest przymoco-
wany co najmniej jednokanatowy kolektor $lizgowy podtgczony mechanicznie poprzez metalowo-
-gumowy element ttumigcy drgania za posrednictwem $rub do tulei wewnetrznej, ktéra jest potgczona
Z osig przez zabierak sprzegta ktowego, przez uchwyt przymocowany co najmniej dwiema Srubami
do osi i poprzez gniazdo kielicha sprzegta klowego. Elektryczne potgczenie sygnatowe miedzy osig
maszynowy lub pojazdu a kolektorem $lizgowym stanowi gniazdo sygnatowe izolowanego zigcza
elektrycznego, izolowany wtyk elektryczny potaczony za posrednictwem elastycznego przewodu
ze wzmachiaczem pomiarowym. Wzmacniacz ten potgczony jest potgczeniem kablowym ze stykami
kolektora slizgowego, ktérego gniazdo wyjsciowe jest skierowane ku otworowi wyjsciowemu w obu-
dowie zewnetrznej kolektora.
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Korzystnie urzadzenie wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze kolektor slizgowy jest za-
mocowany nieruchomo do wewnetrznej czesci obudowy zewnetrznej przez mocowanie zlokalizowane
w osi obrotu urzgdzenia wedtug wynalazku, wyposazone w gniazdo o wymiarach zgodnych z wymia-
rami kolektora slizgowego.

Korzystnie urzgdzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze tuleja wewnetrza zamoco-
wana jest do korpusu zewnetrznego poprzez dwa tozyska, miedzy ktérymi znajduje sie tuleja dystan-
sowa. We wnetrzu tulei wewnetrznej zlokalizowany jest wzmacniacz pomiarowy przymocowany
do kielicha sprzegta klowego, ktdéry umieszczony jest wspoétosiowo wzgledem tulei wewnetrznej.

Korzystnie urzgdzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Zze koncéwka zabieraka
sprzegta ktowego ma ksztalt stozkowy i potaczona jest przez gniazdo kielicha sprzegta kitowego
Z tulejg wewnetrzng i z kielichem sprzegta ktowego.

Korzystnie urzgdzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze posiada dwa albo trzy za-
bieraki sprzegta ktowego.

Korzystnie urzgdzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze kolektor Slizgowy posiada
wiele kanatéw transmisji danych.

Urzadzenie wedtug wynalazku umozliwia wielokanatowg transmisje sygnatéw mierzonych bez
zakitdcen na obracajgcych sie osiach pracujgcych maszyn, poruszajacych sie pojazdéw, zwtaszcza
zestawow kotowych pociggoéw. Te kluczowg ceche urzgdzenie wedtug wynalazku uzyskuje, poniewaz
zawiera korpus zewnetrzny centrowany wzgledem otworu obudowy tozyska maszyny lub pojazdu
przez tuleje osiujgca, mocujgcg go zarazem do tej obudowy tozyska. Bezzaktdceniowa transmisja
sygnatu realizowana jest przy uzyciu wielokanatowego kolektora slizgowego przymocowanego me-
chanicznie do tulei wewnetrznej przez metalowo-gumowy element ttumigcy drgania wywotane pracag
maszyny lub jazdg pojazdu. Zastosowanie konstrukcji metalowo-gumowego elementu ttumigcego
w urzgdzeniu wedtug wynalazku eliminuje awarie potgczenia elektrycznego czujnikéw mierzacych
wielkosci fizyczne na elementach obracajgcej sie osi maszyny lub pojazdu. Utozyskowany wspétosio-
wo wzgledem obracajgcej sie osi maszyny lub pojazdu kielich pozwala na zamontowanie w nim
wzmachiacza pomiarowego w poblizu czujnikédw pomiarowych i wyeliminowanie zaktdcen wynikaja-
cych z dtugosci przewodow. Zastosowanie izolowanego zigcza elektrycznego oraz wsuwowego potg-
czenia tulei wewnetrznej z naprowadzaniem stozkowym na koncu zabieraka sprzegowego z 0sig
maszyny, zestawu kotowego lub kota pojazdu umozliwia prosty montaz takiego urzadzenia nawet
pojedynczej osobie przygotowujgcej badania i pomiary, zwtaszcza przy zastosowaniu wpustowego
potgczenia wewnetrznego elementu fgczacego.

Przedmiot wynalazku przedstawiono blizej na rysunku, na ktérym:

fig. 1 przedstawia urzadzenie zamontowane do obudowy tozyska zestawu kotowego pojazdu
szynowego w widoku perspektywicznym wraz z powiekszeniem;

fig. 2 przedstawia urzgdzenie przymocowane do piasty wleczonego kota ogumionego pojazdu
drogowego w widoku perspektywicznym;

fig. 3 przedstawia urzadzenie przymocowane do obudowy obrabiarki w widoku perspektywicz-
nym wraz z powiekszeniem;

fig. 4 przedstawia obudowe zewnetrzng urzgdzenia w widoku perspektywicznym;

fig. 5 przedstawia przekrdj poprzeczny urzadzenia.

W jednym z korzystnych przykfadéw wykonania urzgdzenie wedtug wynalazku posiada korpus
zewnetrzny 1, ktéry za posrednictwem srub 27 zamocowany jest do tulei osiujgcej 2 ten korpus ze-
wnetrzny 1 wzgledem osi otworu obudowy fozyska zestawu kotowego 20 i zamocowanej przez Sruby
pokrywy obudowy tozyska 23 do tej obudowy 20. Tuleja osiujgca 2 przytwierdzona jest Srubami 23
do obudowy tozyska zestawu kotowego 20, ktére w swoim wnetrzu ma tozysko 24 natozone na o0$
zestawu kotowego. Do korpusu zewnetrznego 1 poprzez sruby 9 przymocowana jest obudowa ze-
wnetrzna kolektora 3, w ktérej wnetrzu znajduje sie wielokanatowy kolektor slizgowy 4 przymocowany
mechanicznie srubami 28 do wewnetrznej tulei 5 za posrednictwem metalowo-gumowego elementu
ttumigcego drgania 6. Wielokanatowy kolektor slizgowy 4 zamocowany jest nieruchomo do obudowy
zewnetrznej kolektora 3 przez mocowanie 7 zlokalizowane w osi obrotu urzgdzenia wyposazone
w gniazdo o wymiarach zgodnych z wymiarami kolektora slizgowego 4. Tuleja wewnetrzna 5 moze
wykonywac ruch obrotowy wzgledem korpusu zewnetrznego 1, poniewaz miedzy tymi elementami
znajdujg sie dwa tozyska wewnetrznej tulei 8. Miedzy wewnetrznymi biezniami tozysk 8 tulei we-
wnetrznej 5 znajduje sie tuleja dystansowa 10 utrzymujgca zadang odlegtosé pomiedzy tymi tozyska-
mi. We wnetrzu tulei wewnetrznej 5 zamocowany jest wspétosiowo kielich sprzegta kiowego 11,
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do ktérego przymocowany jest wzmacniacz pomiarowy sygnatu mierzonego 12. Wyjscie sygnatowego
wzmachiacza pomiarowego 12 podigczone jest elektrycznie za posrednictwem potgczenia kablowe-
go 13 ze stykami wielokanatowego kolektora slizgowego 4, natomiast wejsScie sygnatlowe wzmacnia-
cza pomiarowego 12 potgczone jest elektrycznie z izolowanym wtykiem elektrycznym 14 za posred-
nictwem potgczenia kablowego 15. Izolowany wtyk elektryczny 14 potgczony jest do gniazda sygna-
towego 16 zamocowanego na state na osi 17 zestawu kotowego, do ktérego poditgczone sg czujniki
pomiarowe osi 17 zestawu kotowego. Aby urzgdzenie do transmisji sygnatu w ruchu obrotowym po-
prawnie funkcjonowato niezbedne jest potgczenie mechaniczne osi zestawu kotowego 17, na ktérym
dokonywany bedzie pomiar z tulejg wewnetrzng 5. W tym celu zamocowano poprzez dwie sruby 18
do osi zestawu kotowego 17 uchwyt 19 zabieraka sprzegta ktowego 21. Zabierak sprzegta klowego 21
poprzez wsuwane potgczenie realizowane przez gniazdo kielicha sprzegta ktowego 22 z tulejg we-
wnetrzng 5 umozliwia przeniesienie ruchu obrotowego osi zestawu kotowego na tuleje wewnetrzng 5
podczas badan pojazdu szynowego w czasie jazdy. Takie potgczenie osi zestawu kotowego 17 oraz
tulei wewnetrznej 5 uniemozliwia zerwanie potgczenia kablowego 15. W obudowie zewnetrznej 3 jest
otwor 25, ktory pozwala na podtgczenie jakiegokolwiek rejestratora danych poprzez kabel transmisyj-
ny do gniazda wyjsciowego 26 wielokanatowego kolektora slizgowego 4.

W drugim korzystnym przyktadzie wykonania urzadzenie przedstawione w pierwszym przykfadzie
wykonania zostato zastosowane do pomiarow parametréw kota pojazdu drogowego poprzez montaz
urzadzenia na piascie kota zamocowanego do wleczonego zawieszenia, co przedstawiono na fig. 2.

W trzecim korzystnym przyktadzie wykonania urzgdzenie przedstawione w pierwszym przykta-
dzie wykonania zostato zastosowane do tokarki, na ktérej ruchomej osi odbywa sie pomiar za posred-
nictwem urzadzenia wg wynalazku zamocowanego na jej obudowie zewnetrznej, co przedstawiono
na fig. 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do transmisji sygnatu w ruchu obrotowym zwilaszcza z zestawéw kotowych po-
jazdow szynowych zawierajgce elektryczne potgczenie sygnatowe oraz obudowe zewnetrz-
na, ktérej korpus zewnetrzny jest centrycznie ustawiony wzgledem otworu obudowy tozyska
maszyny, piasty kofa pojazdu lub zestawu kotowego pojazdu szynowego, do ktérej to obu-
dowy jest ono zamocowane roztgcznie, znamienne tym, ze obudowe zewnetrzng stanowig
korpus zewnetrzy (1) potgczony roztgcznie Srubami (27) i (9) odpowiednio z tulejg osiuja-
cq (2), jak rowniez srubami (23) do maszyny, obudowy tozyskowej zestawu kotowego lub
piasty kota pojazdu oraz z obudowg zewnetrzng (3) kolektora slizgowego (4) posiadajaca
otwdr wyjsciowy (25), przy czym do wewnetrznej czesci obudowy zewnetrznej (3) jest przy-
mocowany co najmniej jednokanatowy kolektor slizgowy (4) podtagczony mechanicznie po-
przez metalowo-gumowy element ttumigcy drgania (6) za posrednictwem $rub (28) do tulei
wewnetrznej (5), ktdra jest potgczona z osig (17) przez zabierak sprzegta klowego (21),
przez uchwyt (19) przymocowany co najmniej dwiema Srubami (18) do osi (17) i poprzez
gniazdo kielicha sprzegta ktowego (22), przy czym elektryczne potgczenie sygnatowe miedzy
osig maszyny lub pojazdu (17) a kolektorem $lizgowym (4) stanowi gniazdo sygnatowe izo-
lowanego ztgcza elektrycznego (16), izolowany wtyk elektryczny (14) potgczony za posred-
nictwem elastycznego przewodu (15) ze wzmacniaczem pomiarowym (12) a wzmacniacz
ten potgczony jest potgczeniem kablowym (13) ze stykami kolektora Slizgowego (4), ktérego
gniazdo wyjsciowe (26) jest skierowane ku otworowi wyjsciowemu (25) w obudowie ze-
wnetrznej kolektora (3).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze kolektor slizgowy (4) jest zamocowany
nieruchomo do wewnetrznej czesci obudowy zewnetrznej (3) przez mocowanie (7) zlokali-
zowane w osi obrotu urzgdzenia, wyposazone w gniazdo o wymiarach zgodnych z wymia-
rami kolektora slizgowego (4).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze tuleja wewnetrza (5) zamocowana jest
do korpusu zewnetrznego (1) poprzez dwa tozyska (8), miedzy ktérymi znajduje sie tuleja
dystansowa (10), przy czym we wnetrzu tulei wewnetrznej (5) zlokalizowany jest wzmac-
niacz pomiarowy (12) przymocowany do kielicha sprzegta ktowego (11), ktéry umieszczony
jest wspétosiowo wzgledem tulei wewnetrznej (5).
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4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze koncoéwka zabieraka sprzegta kitowe-
go (21) ma ksztatt stozkowy i potgczona jest przez gniazdo kielicha sprzegta ktowego (22)
z tulejg wewnetrzng (5) i z kielichem sprzegta klowego (11).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze posiada dwa albo trzy zabieraki sprzegta
ktowego (21).

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kolektor slizgowy (4) posiada wiele kana-
téw transmisji danych.

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2

Fig. 3
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Fig. 4
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