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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do oznaczania uwodnienia gipsu zwtaszcza w zwyktych,
impregnowanych i ogniochronnych impregnowanych ptytach gipsowo-kartonowych.

W publikacji “Influence of the heating process on the use of gypsum wastes in plasters: Mecha-
nical, thermal and environmental analysis” autorstwa M.A.Pedrefio-Rojas, I.Flores-Colen, J.De Brito,
C.Rodriguez-Lina, opublikowanego w Journal of Cleaner Production, na stronie internetowej
https://doi.org/10.1016/j-jclepro.2019.01.053 sg podane wyniki badan wskazujgce, ze dla pewnego za-
kresu uwodnienia gipsu w ptytach gipsowo-kartonowych materiat ten charakteryzuje sie optymalnymi
wiasnosciami mechanicznymi i uzytkowymi.

Uwodnienie gipsu w mozna okresli¢ przy pomocy wzoru w = (mw — ms)/ms, gdzie: ,mw’ oznacza
ciezar objetosciowy gipsu uwodnionego, a ,ms” — ciezar objetosciowy prébki gipsu przechowywanego
przez 120 minut w temperaturze 105 — 110 stopni Celsjusza.

W praktyce stopienn uwodnienia gipsu okresla sie albo na prébce ptyty gipsowo-kartonowej sto-
sujgc wzor przywotany powyzej albo mierzgc w wybranych punktach ptyty gipsowo-kartonowej jej statg
dielektryczng przy pomocy odpowiedniego miernika przystosowanego do badania materiatéw budowla-
nych. W drugim przypadku wykorzystuje sie liniowg zaleznos¢ statej dielektrycznej gipsu od jego uwod-
nienia. Wada pierwszej z podanych metod jest koniecznos$¢ wyciecia prébki z badanej ptyty i wykonania
badania w wyspecjalizowanym laboratorium. Wadami drugiej ze stosowanych metod jest znaczacy btad
pomiaru wynikajgcy z obecnosci warstw kartonowych w objetosci ptyty gipsowo-kartonowej oraz wymaog
minimalnej grubosci ptyty, zwykle 20 mm.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do oznaczania uwodnienia gipsu w ptytach gipsowo-
-kartonowych, sktadajace sie z gtowicy ultradzwiekowej i cyfrowego defektoskopu ultradzwiekowego
charakteryzujgce sie tym, ze gtowica ultradzwiekowa o srednicy wigzki ultradzwiekowej nie przekracza-
jacej 20 mm wyposazona jest w elastomerowg przektadke o grubosci od 0,3 do 0,9 mm, korzystnie
0,5 mm. Elastomerowa przektadka jest niezbedna do skutecznego sprzezenia akustycznego gtowicy
ultradzwiekowej z chropowatg powierzchnig ptyty gipsowe;j.

Korzystnie, gdy elastomerowa przektadka umieszczona jest w pierscieniu mocujgcym potgczo-
nym z gtowicg ultradzwiekowa.

Korzystnie, gdy defektoskop ultradzwiekowy wyposazony jest w ukfad korelacji sygnatu odebra-
nego z zapamietanym w defektoskopie wzorcem echa odbitego od zewnetrznej scianki ptyty gipsowo-
-kartonowej.

Sposéb obrébki sygnatu ultradzwiekowego przebiegajacy w urzadzeniu wedtug wynalazku jest
korzystniejszy od standardowego defektoskopu. Standardowy defektoskop nie dokonuje korelacji sy-
gnatu odebranego z nadanym, potrzebne wiec sg dwie gtowice — po jednej z kazdej z stron badanej
ptyty. W tym przypadku w pomiarze przeszkadzajg niekorzystne oscylacje powstajgce przy przejsciu
fali ultradzwiekowej od czofa gtowicy ultradzwiekowej do ptyty gipsowo-kartonowej, a w przypadku ptyt
uwodnionych, sygnat ultradzwiekowy jest silnie ttumiony jezeli uwodnienie ptyty gipsowej jest wyzsze
od 10%. Urzgdzenie wedtug wynalazku dokonuje korelacji sygnatu odbieranego z zapamietanym wzor-
cem echa, dzieki czemu mozliwe jest wyeliminowanie niekorzystnych oscylacji sygnatu powstajgcej na
granicy gtowicy ultradzwiekowej i ptyty gipsowo-kartonowej poprzez wykorzystanie echa odbitego i do-
datkowg jego obrébke polegajgcg na skorelowaniu z wzorcem echa. Dzieki temu mozliwe jest okreSle-
nie predkosci podtuznej fali ultradzwiekowej. Dodatkowg zaletg urzgdzenia jest mozliwo$é wykonywania
badania z dostepem tylko z jednej strony.

Korzystnym jest, jezeli defektoskop ultradzwiekowy jest wyposazony w uktad korelacji sygnatu
odebranego z zapamietanym w defektoskopie wzorcem echa odbitego od zewnetrznej $cianki ptyty
gipsowo-kartonowej, stuzgcy do eliminacji niekorzystnych oscylacji sygnatu powstajgcych na granicy
gtowicy ultradzwiekowej i ptyty gipsowo-kartonowej. Wzorzec ten moze by¢ wykonany w trakcie badania
ptyty wzorcowej o uwodnieniu nie przekraczajgcym 10% wedtug opisu zamieszczonego w publikacji
LInvestigation of Acoustic Properties of Fibre-Cement Boards” autorstwa Ranachowski Z., Schabowicz
K., Gorzelanczyk T., Lewandowski M., Cacko D., Katz T., Debowski T., IEEE 2018, IEEE Joint Confe-
rence — Acoustics, (PL).

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach wykonania oraz na rysunku, na ktorym:

Fig. 1 przedstawia urzgdzenie do oznaczania uwodnienia gipsu w ptytach gipsowo-kartonowych
w ujeciu schematycznym,
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Fig. 2 przedstawia wykres prezentujgcy wyniki pomiaru predkosci podtuznej fali ultradzwiekowej
dla wartosci uwodnienia ptyty kartonowo-gipsowej dla prébki A o grubosci 12,5 mm,

Fig. 3 przedstawia wykres prezentujgcy wyniki pomiaru predkosci podtuznej fali ultradzwickowej
dla wartosci uwodnienia ptyty kartonowo-gipsowej dla prébki B o grubosci 12,5 mm,

Fig. 4 przedstawia wykres prezentujgcy wyniki pomiaru predkosci podtuznej fali ultradzwiekowej
dla wartosci uwodnienia ptyty kartonowo-gipsowej dla prébki G o grubosci 12,5 mm,

Fig. 5 przedstawia wykres prezentujgcy wyniki pomiaru predkosci podtuznej fali ultradzwiekowej
dla wartosci uwodnienia ptyty kartonowo-gipsowej dla prébki | o grubosci 12,5 mm,

Fig. 6 przedstawia wykres prezentujgcy wyniki pomiaru predkosci podtuznej fali ultradzwiekowej
dla wartosci uwodnienia ptyty kartonowo-gipsowej dla prébki K o grubosci 12,5 mm.

Przyktad 1

W urzadzeniu do oznaczania uwodnienia gipsu w ptytach gipsowo-kartonowych, wedtug wyna-
lazku wykorzystuje sie zalezno$¢ predkosci podtuznej fali ultradzwigkowej od uwodnienia gipsu tak, ze
predko$c¢ podiuzna fali ultradZzwiekowej wyznacza sie stosujgc gtowice ultradzwiekowg o Srednicy wigzki
ultradzwiekowej nie przekraczajacej 20 mm o czestotliwosci roboczej 1 MHz wyposazong w elastome-
rowg przekfadke o grubosci 0,5 mm, dopasowujgcg do chropowatej i suchej powierzchni ptyty gipsowo-
-kartonowej, zapewniajgcej pewne i powtarzalne sprzezenie z badang ptytg. Sygnat elektryczny z gto-
wicy ultradzwiekowej jest przesytany do cyfrowego defektoskopu ultradzwiekowego, wyposazonego
w ukfad korelacji sygnatu odebranego z zapamietanym w defektoskopie wzorcem echa odbitego od
zewnetrznej Scianki ptyty gipsowo-kartonowej, stuzgcy do eliminacji niekorzystnych oscylacji sygnatu
wynikajacych z niedopasowania impedancji akustycznych materiatu z ktérego jest wykonana gtowica
ultradzwiekowa oraz materiatu badanego i powstajgcych na granicy gtowicy ultradzwigekowe;j i ptyty gip-
sowo-kartonowej i umozliwiajgcego okreslenie predkosci podtuznej fali ultradzwiekowej v. ze wzoru:

vi=g/(tz—t1)) +c¢C

gdzie ,t2” oznacza czas uptywajacy od wygenerowania impulsu fali ultradzwiekowej do jego za-
rejestrowania przez gtowice ultradzwiekowa, ,t1” czas uptywajgcy od podania na gtowice impulsu na-
dawczego do wygenerowania impulsu fali ultradzwiekowe;j ,g” oznacza grubos¢ ptyty gipsowo-kartono-
wej, a ,C” oznacza poprawke wyznaczang na podstawie pomiaru predkosci fali ultradzwiekowej wyko-
nanej na znormalizowanym wzorcu o znanej grubosci i predkosci fali ultradzwiekowej typu EN 12223.

Srodek sprzegajacy, korzystnie syntetyczny olej silikonowy, wprowadza sie miedzy gtowice ultra-
dzwiekowg i przektadke, a obudowa uniemozliwia wyptyniecie tego srodka i statg jego obecnos¢, uzy-
skujgc tym samym wtasciwe sprzezenie akustyczne gtowicy ultradzwiekowej z badang ptyta.

Ptyty gipsowo-kartonowe (prébki A, B, G, | K) poddano badaniom przy wykorzystaniu urzgdzenia
do badania uwodnienia gipsu w ptytach gipsowo-kartonowych, wedtug wynalazku. Wtasciwosci mecha-
niczne ptyt gipsowo-kartonowych przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wlasciwosci mechaniczne plyt gipsowo-kartonowych — probki poddane
badaniom

‘ Gostosé Wytrzymalos¢ na zginanie Fpax [N],
Symbol probki kg/m’] Deklarowany przez producenta —
Rownolegle 1 prostopadle do dlugosci arkusza

A 648 >550/>210
B 648 -

G 880 >550/>210
I 1024 >550/>210
K 672 >550/>210

Przyktad 2

Piyta A to plyta gipsowo-kartonowa do zastosowania w budownictwie wewnatrz budynkéw.
Wspoditczynnik przepuszczalnosci pary wodnej to 10, a opdr cieplny to 0,25 W/(mxK). Wytrzymatos¢ na
zginanie to >550 N dla kierunku poprzecznego i >210 N dla kierunku podiuznego. Ptyta A cechuje sie
najwiekszg nasigkliwo$cig wérdd nieuszkodzonych omawianych ptyt.
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Przyktad 3
Piyta B to ptyta gipsowo-kartonowa do zastosowania w budownictwie wewnatrz budynkoéw, o ni-
skiej jakosci wykonania. Jej cechy powinny byc¢ takie same jak dla ptyty A, jednak bez jej zbadania, nie
mozna stwierdzi¢ o ile odbiegajg od ptyty A. Jak wida¢ na rysunku 4 ptyta B cechuje sie najwiekszym
uwodnieniem. Wynika to z niskiej jakosci wykonania lub uszkodzen piyty.
Przyktad 4
Piyta G to ptyta gipsowo-kartonowa ognioodporna. Wiasciwosci uzytkowe poza klasg ogniood-
pornosci sg takie same jak w przypadku ptyty A. Reakcja na ogieh dla ptyty nieostonietej to A2-s1, dO
(C2), co oznacza, ze materiat jest najbardziej bezpiecznej klasy i nie ma ryzyka gwattownego wybucho-
wego rozprzestrzeniania sie ognia. Symbol ,s” oznacza ilos¢ dymu wytwarzanego przez materiat bu-
dowlany. W tym przypadku ptyta posiada klase ,s1” czyli najbardziej bezpieczng. Symbol ,,d0” informuje
o nie powstawaniu ptongcych kropli i odpadéw. Plyta G cechuje sie mniejszym o 35% uwodnieniem
w poréwnaniu do piyty A.
Przyktad 5
Ptyta | to ptyta gipsowo-kartonowa do izolacji akustycznej. Wskaznik pochfaniania dzwieku to
0,10. Pozostate wtasciwosci uzytkowe jak dla ptyty A.
Przyktad 6
Ptyta K to ptyta gipsowo-kartonowa odporna na wilgo¢. Wtasciwos$ci uzytkowe jak dla ptyty zwy-
ktej z przykfadu 1. Na fig. 6 wyraznie pokazano mniejsze uwodnienie dla ptyty K o 85% w stosunku do
uszkodzonej ptyty B i 0 75% w stosunku do ptyty A.
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:
1. Istnieje Scista zaleznos¢ pomiedzy uwodnieniem danego rodzaju ptyty gipsowo-kartonowe;j
a predkoscig fali ultradzwiekowej mierzong w tej ptycie.
2. Pomiar predkosci fali ultradzwiekowej w plycie gipsowo-kartonowej wedtug wynalazku jest
procedurg szybkg, nie wymaga wycinania prébek z badanego produktu i korzysta z dostepu
tylko do jednej strony piyty.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oznaczania uwodnienia gipsu w plytach gipsowo-kartonowych, sktadajace sie
z glowicy ultradZzwiekowej (4) i cyfrowego defektoskopu ultradZzwigkowego (5) znamienne
tym, ze gtowica ultradZzwigkowa (4) o $rednicy wigzki ultradZwigkowej nie przekraczajgcej
20 mm wyposazona jest w elastomerowg przektadke (2) o grubosci od 0,3 do 0,9 mm.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze stosuje sie elastomerowg przektadke (2)
o grubosci 0,5 mm.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze elastomerowa przektadka (2) umieszczona
jest w pierécieniu mocujgcym (3) potaczonym z gtowica ultradzwiekowa (4).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze defektoskop ultradzwiekowy (5) wyposazony
jest w uktad korelacji sygnatu odebranego z zapamietanym w defektoskopie wzorcem echa
odbitego od zewnetrznej Scianki ptyty gipsowo-kartonowej (1).
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