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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb badania unoszenia sie kota, zwtaszcza pojazddéw szyno-
wych i urzadzenie do badania unoszenia sie kota, zwtaszcza pojazdéw szynowych. Sposéb i urzgdzenie
wedtug wynalazku umozliwiajg wyznaczanie wzglednego, pionowego przemieszczania sie osi kota ze-
stawu kotowego wzgledem gtéwki szyny podczas ruchu pojazdu szynowego. Sposob i urzgdzenie we-
dtug wynalazku znajdujg zastosowanie gtdwnie w kolejnictwie.

Znane sg réznorodne sposoby oraz urzgdzenia do pomiaru zestawdw kotowych. W zgtoszeniu
wedtug opisu wynalazku W0O2015165560 przedstawiono urzadzenie do pomiaru zestawu kotowego po-
jazdéw szynowych. Stuzy ono do sprawdzania i kontroli zestawdw kotowych pojazdéw szynowych pod
katem stanu bezpiecznego pod wzgledem operacyjnym i do spetnienia limitdbw operacyjnych podczas
uzytkowana pojazdéw szynowych. W celu utatwienia kontroli, urzgdzenie do pomiaru zestawu kotowego
ma dwie oddzielne podjednostki urzgdzenia, ktére mozna przesuwac indywidualnie i ktére mozna po-
pchng¢ poprzecznie do zestawu kotowego oraz ustawi¢ w pozycji docisnietej do zestawu kotowego. Te
podjednostki urzadzenia lub jego podwozie sg skonfigurowane tak, ze podczas ich ustawiania wzgle-
dem zestawu kotowego mogg by¢ podparte na powierzchni ziemi na duzym obszarze. Podwozie pod-
jednostek urzgdzenia to wézki paletowe, ktérych dalsze konce widet zawierajg tapy wsporcze majace
przeciwny profil gléwki szyny, za pomocg ktérych podjednostki urzgdzenia mozna ustawi¢ w kierunku
osi zestawu kotowego. Uzycie dwdch podjednostek i koniecznosé ich instalacji po obu stronach zestawu
kotowego przy uzyciu wozkow paletowych znaczgco zwieksza pracochtonnos¢ pomiaréw. Ponadto po-
miary mogg by¢ prowadzone pod warunkiem wystepowania, po obu stronach badanego pojazdu, na-
wierzchni odpowiedniej dla wozkéw paletowych.

Z opisu amerykanskiego zgtoszenia US20070185623A1 znany jest sposéb wykrywania uniesie-
nia kota pojazdu. Sposéb ten opiera sie o analize informacji z czujnikéw zamontowanych na pojezdzie.
Czujniki te dostarczajg informacji o predkos¢ kota, przemieszczeniu lub predko$¢ amortyzatora, pred-
kos¢ odchylenia pojazdu, predkos¢ pojazdu, kata skretu i przyspieszenia bocznego pojazdu. Na pod-
stawie tych danych wykrywany jest stan kot pojazdu. Przemieszczenie kota okresla sie gtdwnie wyko-
rzystujgc pomiar przemieszczenie sprezyny amortyzatora wykonany przez czujnik w zawieszeniu da-
nego kofa. Stany két pojazdu sg nastepnie poréwnywane z ustalonymi progami, w celu wykrycia unie-
sienia kota. Po wykryciu uniesienia kofa informacje te przekazywane sg do systemu kontroli stabilno&ci
jazdy pojazdu. W opisywanym sposobie hamowanie kota nie jest wymagane do okreslenia uniesienia
kota pojazdu. System ten stuzy do wykrywania samego faktu uniesienia sie kota na podstawie szybkosci
i zachowania sie zawieszenia, nie za$ do pomiaru uniesienia.

W pracy autorstwa D. Kalinowskiego, opublikowanej w czasopismie Pojazdy Szynowe, Nr 4,
strony 44-53 w roku 2013, zatytutowanej ,Aktualny stan wiedzy dotyczgcy zagadnienia bezpieczenstwa
przed wykolejeniem”, opisano pomiar uniesienie kota kolejowego. Pomiar ten wykonano przy uzyciu
prowizorycznie potgczonych wspornikéw z maznicg zestawu kotowego, do ktérych zamocowano uktad
pomiarowy oraz prety z rolkami. Ten ukfad pomiarowy sktada sie z dwdch czujnikow mierzacych pozycje
dwdch pretow z rolkami wzgledem tych wspornikéw. Ruch wspornika powoduje obnizenie potozenia
pretow z rolkami, ktére sg podtgczone oddzielnie do czujnika. Rolka podczas ruchu pojazdu caty czas
toczy sie po szynie. Ruch preta z rolkg powoduje ruch ttoczka w urzgdzeniu pomiarowym, co generuje
impuls elektryczny odbierany przez przetwornik pomiarowy. Sygnat po przetworzeniu z dwéch czujni-
kéw jest zamieniany na informacje o zmianie potozenia kota wzgledem szyny. Podczas takich pomia-
réw, z racji roznych odlegto$ci miedzy maznicg a gtéwkg szyny przy réznych typach pojazdach szyno-
wych, przed rozpoczeciem pomiaréw uniesienia kota wymagana kalibracja zastosowanych urzadzen
pomiarowych. Ponadto podczas pomiaréw, w miare unoszenia sie kota, zmienia sie nachylenie rolek
wzgledem powierzchni tocznej gtéwki szyny. Wykorzystanie podczas tej metody zmiany kata rolki ba-
zujgcej na zmiennym profilu gtéwki szyny wptywa na znaczne zmniejszeniem doktadnosci pomiardw.

W artykule z roku 2010, opublikowanym w czasopismie IJR International Journal of Railway Vol.
3, No. 2 na stronach 60-67, zatytutowanym ,A basic study on wheel flange climbing using model whe-
elset”, autorzy przedstawiajg wyniki pomiaru uniesienie modelu zestawu kotowego pojazdu szynowego
w skali 1/5, umieszczonego na platformie rolkowej stanowiska laboratoryjnego. W tym przypadku wy-
sokos¢ podnoszenia uzyskano posrednio, mierzgc pionowe przemieszczenie ramy wézka zamontowa-
nego nad mierzonym kotem za pomocg optycznego czujnika przemieszczenia. Czujnik ten zamonto-
wano do nieruchomej bazy stanowiska badawczego. Tego typu sposdb nie umozliwia jednak dokony-
wania pomiaru poza laboratorium, zwtaszcza podczas jazdy.
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Znane rozwigzania, dotyczgce badan unoszenia sie két pojazddéw szynowych, wymagajg znacz-
nego zaangazowania obstugi przy montazu urzgdzen pomiarowych do pojazdu, w tym kalibracji majgcej
na celu dostosowanie odlegtosci miedzy maznicg a gtéwka szyny, ktéra to odlegtos¢ zalezy od rodzaju
pojazdu lub od zuzycia elementéw zawieszenia. Ponadto zastosowanie rolek zmieniajgcych swoje na-
chylenie wzgledem szyny wptywa niekorzystnie na doktadnos¢ pomiaru. Wiele znanych rozwigzan po-
zwala na dokonywanie pomiaréw jedynie w warunkach laboratoryjnych, a wyniki takich badan pozwalajg
oszacowac ryzyko wykolejenia sie pojazdu w bardzo ograniczonym stopniu.

Celem wynalazku jest opracowanie mozliwie najprostszego sposobu badania unoszenia sie kota
i urzgdzenia do badania unoszenia sie kota dostosowanych do réznych rozmiaréw zestawéw kotowych,
bez koniecznosci kalibracji, przy jednoczesnej maksymalizacji doktadnosci pomiaréw dokonywanych
podczas ruchu pojazdu.

Istotg wynalazku jest sposéb badania unoszenia sie kofa, zwlaszcza pojazdéow szynowych,
w ktérym podczas jazdy pojazdu szynowego wykorzystuje sie mocowany nieprzesuwnie do maznicy
przyrzad pomiarowy i prowadzone po obu stronach kota pojazdu rolki zamocowane ruchomo wzgledem
przyrzgdu pomiarowego, charakteryzujgcy sie tym, ze sktada sie z etapdéw, w ktérych: montuje sie ptyte
do obudowy tozyska zestawu kotowego, poprzez przykrecenie jej srubami, nastepnie uktada sie rolki
toczgce sie po powierzchni tocznej szyny toru kolejowego, po ktérym poruszaé sie bedzie badany po-
jazd, po czym podtgcza sie czujnik przemieszczenia do systemu rejestracji danych, a nastepnie wpro-
wadza sie pojazd szynowy w ruch i dokonuje sie pomiaru przemieszczenia pionowego kota reprezen-
towanego przez odlegto$¢ czujnika przemieszczenia od bazy pomiarowej ustanowionej przez wspornik
zamocowany do belki poziomej przymocowanej przegubowo do ptyty mocujace;j.

Korzystnie sposob wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze pomiar uniesienia kota wykonuje
sie przez rejestracje odlegtosci montazu kontaktowego, linkowego czujnika przemieszczenia za posred-
nictwem linki przymocowanej poprzez wspornik do bazy pomiarowej zlokalizowanej na belce poziome;.

Korzystnie sposob wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze pomiar uniesienia kota wykonuje
sie przez rejestracje odlegtosci montazu kontaktowego, indukcyjnego czujnika przemieszczenia za po-
Srednictwem sztywnego ciegna przymocowanego do wspornika zlokalizowanego na belce poziomej,
ktéra stanowi baze pomiarowa.

Istotg wynalazku jest takze urzgdzenie do badania unoszenia sie kofa, zwtaszcza pojazdow szy-
nowych, zawierajgce mocowany nieprzesuwnie do maznicy przyrzad pomiarowy i prowadzone po obu
stronach kota pojazdu rolki zamocowane ruchomo wzgledem przyrzgdu pomiarowego, charakteryzu-
jace sie tym, ze, posiada ptyte mocujgcg, na ktdrej powierzchni zamocowany jest czujnik przemieszcze-
nia belki poziomej. Do ptyty mocujgcej jest przytwierdzone przegubowo ramie skosne poprzez ukfad
tozyskujgcy, ktore takze przegubowo za posrednictwem uktadu tozyskujgcego jest potgczone z belkg
poziomg, do ktorej sg przymocowane prostopadle na jej kohcach dwie rolki.

Korzystnie urzadzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze czujnik przemieszczenia jest
potgczony za posrednictwem tgcznika pomiarowego w postaci linki ze wspornikiem zamocowanym
w centralnej czedci belki.

Korzystnie urzadzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze czujnik przemieszczenia jest
indukcyjny i jest potgczony za posrednictwem tgcznika pomiarowego w postaci sztywnego ciegna ze
wspornikiem zamocowanym w centralnej czesci belki.

Zastosowanie w sposobie i urzgdzeniu wedtug wynalazku uktadu tozyskowego wspotpracujgcego
z ramieniem sko$snym umozliwia prowadzenie pomiarow w duzym zakresie zmian wartosci unoszenia
sie kota. Dzieki temu nie jest konieczna kalibracja urzadzenia, bez wzgledu na rodzaj pojazdu, a ponadto
dokonywanie pomiaréw jest mozliwe nawet przy catkowitym oderwaniu sie kota od szyny. Wykorzysta-
nie ciezaru ramienia skosnego i belki poziomej pozwolito na grawitacyjne docisniecie rolek do szyny
podczas pomiaru, co znaczaco zwiekszytlo maksymalng predkos¢ doktadnych pomiaréw do 30 km/h.

Sposdb i urzgdzenie wedtug wynalazku nie wymagajg demontazu zadnego z elementéw zestawu
kotowego.

Przedmiot wynalazku przedstawiono blizej na rysunku, na ktérym:

fig. 1 przedstawia urzadzenie w widoku perspektywicznym od strony czotowej lewej, widoczne;j
podczas pomiaréw,

fig. 2 przedstawia urzadzenie w widoku perspektywicznym od strony tylnej, ukazujacej tylng cze$é
ptyty mocujacej, przylegajgcej podczas pomiaréw do obudowy tozyska zestawu kotowego,

fig. 3 przedstawia urzgdzenie w widoku perspektywicznym od strony czotowej prawej, widocznej
podczas pomiaréw,
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fig. 4 przedstawia urzadzenie od strony czotowej wraz z przekrojami tozysk A-A i B-B,

fig. 5 przedstawia powiekszenie przekroju tozysk A-A i B-B, za$

fig. 6 przedstawia urzadzenie od strony czotowej wraz z przekrojami rolek C-C i D-D.

W jednym z korzystnych przyktadéw wykonania sposéb wedtug wynalazku realizowany jest po-
przez pomiar przemieszczenia miedzy miejscem montazu kontaktowego czujnika przemieszczenia 5
na ptycie 1 a wspornikiem 9, zlokalizowanymi w centralnej czesci belki poziomej 3. Sposéb wedtug
wynalazku sktada sie z etapow, w ktérych: montuje sie ptyte 1 do obudowy tozyska zestawu kotowego,
poprzez przykrecenie jej srubami 7, nastepnie uktada sie rolki 4 toczgce sie po powierzchni tocznej
szyny toru kolejowego, po ktérym poruszac sie bedzie badany pojazd, po czym podigcza sie linkowy
czujnik przemieszczenia 5 do systemu rejestraciji danych, a nastepnie wprowadza sie pojazd szynowy
w ruch i dokonuje sie pomiaru przemieszczenia pionowego kota reprezentowanego przez odlegtosé
czujnika przemieszczenia 5 od bazy pomiarowej, ustanowionej przez wspornik 9 zamocowany do belki
poziomej 3 przymocowanej przegubowo do ptyty mocujacej 1. Podczas pomiaru unoszenia kofa, repre-
zentowanego przez zmiane odlegtosci czujnika przemieszczenia 5 i wspornika fgczacego 9 w trakcie
jazdy pojazdu szynowego, dwie rolki 4 toczace sie po gtéwce szyny ustalajg baze pomiarowg. Pod
wptywem roznej, pionowej geometrii toru kolejowego oraz w wyniku poprzecznego do kierunku jazdy
przemieszczenia sie zestawu kotowego i obecnosci stozkowatosci powierzchni tocznej kotfa, pionowa
pozycja obudowy tozyska zestawu kotowego po stronie mierzonego kofa sie zmienia. Zmiany te reje-
strowane sg przez czujnik pomiarowy 5 i zapisywane za posrednictwem dowolnego rejestratora na
dysku w postaci cyfrowe;.

W jednym z korzystnych przyktadow wykonania urzadzenie wedtug wynalazku posiada ptyte mo-
cujgca 1, ktora za posrednictwem $rub 7 zamocowana jest do obudowy tozyska zestawu kotowego. Na
powierzchni ptyty mocujgcej 1 zamocowany jest czujnik przemieszczenia 5 belki poziomej 3. Czujnik
przemieszczenia 5 jest potgczony za posrednikiem tgcznika pomiarowego 8 w postaci linki ze wsporni-
kiem 9 zamocowanym w centralnej czesci belki 3. Do ptyty mocujacej 1 jest przytwierdzone przegubowo
ramie skosne 2 poprzez uktad tozyskujgcy 10a, ktéry w swoim wnetrzu zawiera co najmniej jedno fozy-
sko 11 ukfadu tozyskujgcego. Ramie skosne 2 z drugiego swojego konca zawiera uktad tozyskujgcy
10b, ktéry pozwala przegubowo potgczyc¢ je z belkg pozioma 3 poprzez co najmniej jedno tozysko 11
znajdujgce sie w obudowie uktadu tozyskujgcego 10b, ktéry jest zamkniety od zewnatrz pokrywg 6 osta-
niajgcg system fozyskowy. Belka pozioma 3 ma przymocowane prostopadle dwie rolki 4, na obu swych
koncach w réwnej odlegtosci od jej Srodka dtugosci. Rolki te majg tozyska slizgowe umozliwiajgce swo-
bodny ich obrét. Obie te rolki 4 spoczywajg podczas pomiaru na powierzchni tocznej szyny kolejowej
toru, po ktérym porusza sie badany pojazd szynowy. W centralnej cze$ci belki 3 na jej Sciance bocznej
znajduje sie wspornik tgczacy 9. Linkowy czujnik przemieszczenia 5 jest potgczony linkg 8 ze wsporni-
kiem 9.

W drugim korzystnym przyktadzie wykonania sposéb rézni sie od poprzedniego tym, ze pomiar
uniesienia kota wykonuje sie przez rejestracje odlegtosci montazu kontaktowego, indukcyjnego czujnika
przemieszczenia 5 za posrednictwem sztywnego ciegna 8 przymocowanego do wspornika 9 zlokalizo-
wanego na belce poziomej 3, ktdéra stanowi baze pomiarows.

W drugim korzystnym przyktadzie wykonania urzadzenie rdzni sie od poprzedniego tym, ze po-
siada indukcyjny czujnik przemieszczenia 5 potgczony ze wspornikiem 9 sztywnym ciegnem 8.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb badania unoszenia sie kota, zwtaszcza pojazdéw szynowych, w ktérym podczas jazdy
pojazdu szynowego wykorzystuje sie mocowany nieprzesuwnie do maznicy przyrzad pomia-
rowy i prowadzone po obu stronach kota pojazdu rolki zamocowane ruchomo wzgledem przy-
rzagdu pomiarowego, znamienny tym, Ze skfada sie z etapdéw, w ktérych:

— montuje sie ptyte (1) do obudowy tozyska zestawu kotowego, poprzez przykrecenie jej Sru-
bami (7),

— uktada sie rolki (4) toczace sie po powierzchni tocznej szyny toru kolejowego, po ktérym po-
ruszac¢ sie bedzie badany pojazd,

— podigcza sie czujnik przemieszczenia (5) do systemu rejestracji danych,

— wprowadza sie pojazd szynowy w ruch i dokonuje sie pomiaru przemieszczenia pionowego
kota reprezentowanego przez odlegto$¢ czujnika przemieszczenia (5) od bazy pomiarowej
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ustanowionej przez wspornik (9) zamocowany do belki poziomej (3) przymocowanej przegu-
bowo do ptyty mocujgcej (1).

. Sposoéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomiar uniesienia kota wykonuje sie przez re-
jestracje odlegtosci montazu kontaktowego, linkowego czujnika przemieszczenia (5) za po-
srednictwem linki (8) przymocowanej poprzez wspornik (9) do bazy pomiarowej zlokalizowa-
nej na belce poziomej (3).

. Sposoéb wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomiar uniesienia kota wykonuje sie przez re-
jestracje odlegtosci montazu kontaktowego, indukcyjnego czujnika przemieszczenia (5) za po-
srednictwem sztywnego ciegna (8) przymocowanego do wspornika (9) zlokalizowanego na
belce poziomej (3), ktéra stanowi baze pomiarows.

. Urzadzenie do badania unoszenia sie kota, zwtaszcza pojazdéw szynowych, zawierajgce mo-
cowany nieprzesuwnie do maznicy przyrzad pomiarowy i prowadzone po obu stronach kota
pojazdu rolki zamocowane ruchomo wzgledem przyrzgdu pomiarowego, znamienne tym, ze
posiada ptyte mocujgca (1), na ktérej powierzchni zamocowany jest czujnik przemieszczenia
(5) belki poziomej (3), przy czym do ptyty mocujacej (1) jest przytwierdzone przegubowo ramie
skosne (2) poprzez ukiad tozyskujgcy (10a), ktore takze przegubowo za posrednictwem
ukfadu fozyskujacego (10b) jest potgczone z belkg pozioma (3), do ktérej sg przymocowane
prostopadle na jej koncach dwie rolki (4).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze czujnik przemieszczenia (5) jest potgczony
za posrednictwem fgcznika pomiarowego (8) w postaci linki ze wspornikiem (9) zamocowanym
w centralnej czesci belki (3).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze czujnik przemieszczenia (5) jest indukcyjny
i jest potgczony za posrednictwem fgcznika pomiarowego (8) w postaci sztywnego ciegna ze
wspornikiem (9) zamocowanym w centralnej czesci belki (3).

Rysunki
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