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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszanina do impregnacji kruszywa mineralnego w postaci grysu
serpentynitowego, zaimpregnowany grys serpentynitowy oraz zastosowanie zaimpregnowanego grysu
serpentynitowego do wytwarzania konstrukcyjnego betonu ostonowego. Zakres przewidywanych zasto-
sowan wynalazku obejmuje elementy i warstwy konstrukcji oston przeciw promieniowaniu jonizujgcemu,
zwlaszcza w obiektach energetyki jadrowej i sktadowania odpadéw promieniotwdrczych w obiektach
diagnostyki i medycyny lub obiektach badawczych fizyki czgstek.

Znany z opisu normy ASTM C637 beton ostonowy sktada sie z matrycy cementowej oraz wypel-
niacza mineralnego (kruszywa) o okreslonym sktadzie pierwiastkowym, dobranym wedtug kryteriow
ostonnosci przed promieniowaniem neutronowym i promieniowaniem gamma. Jako kruszywo naturalne
stosuje sie mineraty ze skat o duzej gestosci lub ze skat o duzej zawartosci wody zwigzanej chemicznie,
w szczegolnosci takie mineraty jak baryt, magnetyt, hematyt, ilmenit i serpentyn. Jako kruszywo synte-
tyczne stosuje sie wyroby ze stali, zelaza, zelazofosforanu lub boru.

Z opiséw patentowych znane sg nastepujace wynalazki dotyczgce sposobu modyfikacji po-
wierzchni ziaren kruszywa do betonu, ale bez zwigzku z betonem do celéw ostonowych.

Z opisu zgtoszenia patentowego EP 2345626 Al, znany jest sposob produkcji kruszywa mineral-
nego, pokrytego powtoka zywiczng z dodatkiem soli litu w celu polepszenia jego trwatosci w srodowisku
wysoko alkalicznym (przeciwdziatanie szkodliwej reakcji alkalia — kruszywo).

Z amerykanskiego opisu US 20160002107 Al znany jest sposéb powlekania ziaren kruszywa
do betonu powtokg zywiczng zawierajgcg rozproszone czgstki polimeru absorbujgcego wode, zwlasz-
cza superabsorbentu, w celu redukcji skurczu betonu.

Z opiséw patentowych znane sg réwniez wynalazki dotyczace skladu betonu ostonowego
oraz kruszyw do zastosowania specjalnego — do betonu ostonowego.

Zgodnie z US 6630683 znany jest beton antyradiacyjny, zawierajgcy w sktadzie metaliczne kru-
szywo o wielkosci ziaren do 7 mm oraz kruszywo zawierajgce bor o wielkosci ziaren do 1 mm.

Na podstawie US 2010/0258751 Al znany jest material ostonowy przeciw promieniowaniu
oraz obudowy na materiaty radioaktywne wykonane z materiatu zawierajgcego cement, gume oraz bor,
przy czym guma jest w postaci granulatu z opon samochodowych.

Przedmiotem US 2011/0073016 Al jest ciezkie drobne kruszywo do betonu ciezkiego, o konsy-
stencji sztywnej mieszanki betonowej charakteryzujgcej sie opadem stozka od 0 do 3 cm. Kruszywo
zawiera nie mniej niz 20% ziaren mniejszych niz 0,15 mm i nie mniej niz 20% ziaren od 2,5 do 5 mm,
ktére stanowi czesciowo lub catkowicie baryt (siarczan baru BaSOas).

Wedtug opisu US 6166390 beton stanowigcy ostone radiacyjng zawiera stabilne, zubozone kru-
szywo uranowe oraz sktadnik absorbujgcy neutrony, o gestosci 4-15 g/cm?. Kruszywo uranowe jest
wyselekcjonowane z grup zawierajgcych tlenek uranu oraz krzemian uranu. Sktadnik absorbujgcy neu-
trony pochodzi z grup zawierajgcych wodér oraz sktadniki boru, hafnu i gadolinu.

Publikacja US 2008/0168928 A1l dotyczy sktadu betonu zawierajgcego rozpylone kulki zuzlowe
zastepujgce czes¢ kruszywa drobnego, co najmniej 30%.

Z publikacji US 7294375 B2 znane sg materialy ostonowe zawierajgce cement portlandzki
oraz co najmniej jeden z materiatdbw metalicznych (zelazo, stal weglowa, stal nierdzewna) w postaci
czastek, proszku lub widkien, a takze zawierajgce wodorotlenek wapnia (15—-60% masy po utwardzeniu)
oraz metal(e) (10—-70% masy po utwardzeniu).

Z przedstawionego podsumowania stanu techniki wynika, ze rozwigzania materiatowe albo obejmujg
mieszanki betonowe o konsystencji sztywnej albo pomijajg cechy reologiczne mieszanek betonowych z kru-
szywami specjalnymi do celdéw ostonowych.

Cechy reologiczne sg bardzo istotne w technologii wytwarzania betonu, w tym mieszania, transportu
i wbudowania, i od nich zalezy przydatnosé praktyczna powyzszych wynalazkéw. Celem wynalazku byto
stworzenie takiej mieszanki betonowej do zastosowan specjalnych jako betonu ostonowego przeciwko pro-
mieniowaniu jonizujgcemu o wtasciwosciach mieszanki samozageszczalnej (pozwalajgcej na tatwe miesza-
nie, nanoszenie i transportowanie mieszanki betonowej), jednoczesnie nie wywierajgce;j cisnienia na scianki
poprzez parcie boczne mieszanki na deskowanie.

Stosowane powszechnie kruszywa o duzej zawartosci wody zwigzanej chemicznie, pochodzgce
ze skat zawierajgcych serpentynit, dodane do betonu wykazujg duzg sktonno$é wchtaniania wody za-
robowej, zawierajgcej rozpuszczone z cementu jony alkaliczne i siarczanowe. Wskutek tego negatywnie
zwieksza sie wodozgdnosc¢ stosu okruchowego, pogarsza konsystencja mieszanki betonowej, powstajg
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trudnosci prawidtowego zageszczenia betonu, a konsekwencjg moze byé niejednorodnos¢ materiatu
i pogorszenie nieprzepuszczalnosci betonu dla skazonych radioaktywnie mediéw ciektych i gazowych.

Z drugiej strony, przy zastosowaniu sztywnej i gestoplastycznej konsystencji mieszanek beto-
nowych wedtug znanych receptur na beton ostonowy zageszczenie mieszanki wokot przepustéw rur
chtodzacych lub wokét pretdw zbrojenia jest silnie utrudnione i stgd mogg powstawac kawerny i raki
obnizajgce wartos¢ ostonowg betonu. Ciekte mieszanki betonowe o duzej gestosci, zawierajgce kru-
szywa ciezkie takie jak hematyt, magnetyt, ilmenit, rGwniez sg niekorzystne, poniewaz wywierajg nad-
miernie wysokie parcie na deskowania, uniemozliwiajgce ciggte betonowanie wysokich elementow
konstrukcji. Przy wykorzystaniu cementu o niskim cieple hydratacji (tj. wolnotwardniejgcych) i konsy-
stencji cieklej mieszanki (niezbednych w przypadku konstrukcji masywnych gesto zbrojonych)
przez dtugi czas parcie na deskowanie ma charakter parcia hydrostatycznego. Wedtug znanej zalezno-
$ci, przy gestosci mieszanki 3600 kg/m® az o0 50% parcie na deskowanie przekracza parcie wywierane
przez zwyktg mieszanke betonowg o gestosci 2400 kg/m3. Nadmierne parcie powoduje koniecznosé
silnego wzmocnienia deskowania i przerw w procesie betonowania, ktére implikujg niebezpieczenstwo
powstawania nieszczelnosci w ostonie.

Istotg wynalazku jest mieszanina do impregnaciji kruszywa mineralnego w postaci grysu serpen-
tynitowego o uziarnieniu od 2 do 20 mm, ktéra stanowi zawiesine wodng zawierajgcg od 10 do 50%
wag. zywicy kopolimeru styrenowo-akrylowego; od 0,2 do 3% wagowych mieszaniny fosforanu triizobu-
tylu, 5-chloro-2-metylo-2H-izotiazol-3-onu oraz 2-metylo-2Hizotiazol-3-onu w proporcjach wagowych
0,2-0,5:1:1 odpowiednio; wode do 100% wagowych zawiesiny. Zaimpregnowane mieszaning do impre-
gnacji kruszywo mineralne stosowane jest jako mineralny wypetniacz konstrukcyjnego betonu ostonowego.

Wynalazek dotyczy réwniez zaimpregnowanego grysu serpentynitowego o uziarnieniu od 2
do 20 mm, ktéry to zaimpregnowany jest mieszaning do impregnacji kruszywa mineralnego wedtug
wynalazku.

Wynalazek dotyczy rowniez zastosowania zaimpregnowanego grysu serpentynitowego wedtug wy-
nalazku do wytwarzania konstrukcyjnego betonu ostonowego, zwtaszcza na ostony radiologiczne, stano-
wigcego kompozyt o matrycy cementowej z wypetniaczem mineralnym w postaci kruszywa tamanego.

Opisano kruszywo mineralne famane, stosowane jako wypetniacz mineralny do betonu osto-
nowego konstrukcyjnego, ktdére zawiera zaimpregnowane kruszywo serpentynitowe o wielkosci zia-
ren od 2 do 20 mm w ilosci co najmniej 20% wagowych oraz kruszywo magnetytowe o wielkosci
ziaren od 0 do 16 mm w ilosci co najmniej 35% wagowych. Korzystnie, kruszywo mineralne tamane
zawiera frakcje o wielkosci ziaren 0—2 mm w ilosci od 24 do 30% wagowych, frakcje o wielkosci
ziaren 2—8 mm w ilosci od 23 do 43% wagowych oraz frakcje o wielkosci ziaren powyzej 8 mm
w ilosci od 23 do 56% wagowych.

Opisany zostat beton ostonowy konstrukcyjny, zwlaszcza na ostony radiologiczne stanowigcy
kompozyt o matrycy cementowej z wypetniaczem mineralnym w postaci kruszywa tamanego charakte-
ryzujacy sie tym, ze zawiera objetosciowo od 26 do 29,5% zaczynu cementowego oraz od 54 do 59%
objetos$ciowo kruszywa mineralnego tamanego w postaci mieszaniny zaimpregnowanego kruszywa ser-
pentynitowego o wielkosci ziaren od 2 do 20 mm oraz kruszywa magnetytowego o wielkosci ziaren od 0
do 16 mm. Korzystnie, beton ostonowy konstrukcyjny charakteryzuje sie tym, ze w masie catego kru-
szywa mineralnego famanego udziat kruszywa magnetytowego o uziarnieniu 0—16 mm wynosi co naj-
mniej 35% wagowych, a udziat zaimpregnowanego kruszywa serpentynitowego o wielkosci ziaren od 2
do 20 mm wynosi co najmniej 20% wagowych.

Korzystnie, beton ostonowy konstrukcyjny charakteryzuje sie tym, ze kruszywo mineralne tamane
zawiera frakcje o wielkosci ziaren 0—2 mm w ilosci od 24 do 30% wagowych, frakcje o wielkosci zia-
ren 2-8 mm w ilosci od 23 do 43% wagowych oraz frakcje o wielkosci ziaren powyzej 8 mm w ilosci
od 23 do 56 wagowych.

Mieszanina do impregnacji kruszywa mineralnego w postaci grysu serpentynitowego, zaimpre-
gnowany grys serpentynitowy i jego zastosowanie do wytwarzania konstrukcyjnego betonu ostonowego
stanowi rozwigzanie wymienionych probleméw dotyczgcych konsystencji mieszanki i niewywierania
podwyzszonego parcia na deskowanie, przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiej ostonnosci radiacyj-
nej. Zostato to osiggniete poprzez:

- podwyzszong zawarto$¢ mineratow o gestosci powyzej 3000 kg/m?, co wptywa korzystnie
na ostabianie promieniowania gamma,
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— podwyzszong zawarto$¢ mineratdéw zawierajgcych wodér w postaci wody zwigzanej che-
micznie, w ilosci co najmniej 11% m/m, co wptywa korzystnie na spowalnianie neutronéw
predkich (o duzej energii).

Wynalazek zostat blizej przedstawiony w ponizszych przyktadach wykonania.

Przyktad poréwnawczy 1
Przygotowano 34 kg kruszywa serpentynitowego, frakcji o wielkosci od 2 mm do 8 mm w stanie po-
wierzchniowo suchym. Po osiggnieciu temperatury pokojowej (20 + 2°C) kruszywo roztozono na warstwie
folii polietylenowej. Sporzgdzono 20 litréw zawiesiny wodnej nanokrzemionki o stezeniu 30% z dodat-
kiem 100 g mieszaniny fosforanu triizobutylu i 5-chloro-2-metylo-2H-izotiazol-3-onu oraz 2-metylo-2H-
izotiazol-3-onu w proporcji 0,5 : 1 : 1. Warstwe zawiesiny naniesiono na ziarna kruszywa za pomocg
recznego spryskiwacza i pozostawiono na 30 minut. Nastepnie kruszywo zostato powierzchniowo wy-
suszone w temperaturze powietrza 35°C przez 48 godzin. Z przygotowanego kruszywa serpentynito-
wego i innych skladnikow wykonano mieszanke betonowsg, stosujgc nastepujgcy ilos¢ materiatéw:
— cement CEM 142,5R: 9,72 kg
— woda wodociggowa: 5,20 kg
— piasek kwarcowy frakcji 0-2 mm: 21,69 kg
— zaimpregnowany grys serpentynitowy 2—-8 mm: 32,43 kg
— domieszka uplastyczniajgca 0,06 kg.

Przyktad 2

Przygotowano 34 kg kruszywa serpentynitowego, frakcji o wielkosci ziarna od 2 mm do 8 mm
w stanie powierzchniowo suchym. Po osiggnieciu temperatury pokojowej (20 + 2°C) kruszywo po-
dzielono na dwie czesci o masie 17 kg. Kolejno czesci kruszywa zanurzono w 30 litrach sporzgdzonej
zawiesiny wodnej srodka impregnujgcego w postaci zywicy kopolimeru styrenowo-akrylowego o ste-
zeniu 30% z dodatkiem 200 g mieszaniny fosforanu triizobutylu i 5-chloro-2-metylo-2H-izotiazol-3-onu
oraz 2-metylo-2H-izotiazol-3-onu w proporcji 0,5:1: 1. Kruszywo po zanurzeniu mieszano przez 30 mi-
nut i pozostawiono na dodatkowe 30 minut w zawiesinie. Nastepnie zaimpregnowane kruszywo zostato
umieszczone na stalowym ruszcie w temperaturze pokojowej przez 24 godziny. W kolejnym kroku za-
impregnowane kruszywo serpentynitowe wysuszono w temperaturze powietrza 35°C przez 48 godzin
do wyschniecia warstwy impregnujgcej. Z przygotowanego kruszywa i innych sktadnikow wykonano
mieszanke betonowg, stosujgc nastepujgca ilos¢ materiatow:

— cement CEM 142,5R: 9,72 kg
— woda wodociggowa: 5,20 kg
piasek kwarcowy frakcji 0-2 mm: 21,69 kg
zaimpregnowany grys serpentynitowy 2—8 mm: 32,43 kg
— domieszka uplastyczniajgca 0,06 kg.

Efekty techniczne przygotowania kruszywa wedtug przyktadéw 1 i 2 przedstawiono w tabeli
ponizej w poréwnaniu do betonu poréwnawczego wykonanego z takich samych skfadnikéw o takich
samych proporcjach, ale z kruszywa serpentynitowego w stanie wyjsciowym, tj. nieimpregnowanego.
Widoczny efekt techniczny dotyczy znacznego zwiekszenia ciektosci mieszanki oraz zmniejszenia
przepuszczalnosci powietrza przez beton, tzn. zwiekszenia jego szczelnosci.

Beton z kruszywem
Cha’rz.lkte’rystyka skladu betonu i ’Beton Przyklad
wlasciwosci betonu poréwnawczy . Przyklad
porownawczy 2
1
Stosunek woda-cement 0,54 0,54 0,53
Konsystencja mieszanki: opad stozka [cm] 3 16 14
Wspotczynnik przepuszczalnosci
p- Y preep _ 0,36 0,20 0,22
powietrza [In(mbar)/min]
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Konsystencje mieszanki okresla sie metodg zgodng z normg PN-EN 12350-2; im wiekszy opad stozka
tym konsystencja jest bardziej ptynna, maty opad stozka charakteryzuje mieszanki sztywne, ktére bardzo
trudno wbudowaé¢ w konstrukcje. Wspotczynnik przepuszczalnosci powietrza okresla sie metodg Autoclam;
im mniejszy wspoétczynnik przepuszczalnosci powietrza, tym bardziej szczelny jest beton i odporny na prze-
nikanie cieczy i gazéw potencjalnie skazonych radioaktywnie. Wskazane wyzej parametry pokazujg wiasci-
wosci betonu ostonowego konstrukcyjnego charakteryzujgcego sie cechami mieszanki samozageszczalnej
(opad stozka — 16 cm) oraz polepszong szczelnoscig wobec gazéw (0,20 In(mbar)/min).

Opisany jest takze beton ostonowy konstrukcyjny o gestosci powyzej 2700 kg/m2.

Opisany beton ostonowy konstrukcyjny, zawiera objetosciowo od 26 do 29,5% zaczynu cemen-
towego, stanowigcego sume objetosci cementu i wody, oraz od 54 do 59% objetosciowo kruszywa
mineralnego tamanego w postaci mieszaniny zaimpregnowanego kruszywa serpentynitowego
oraz kruszywa magnetytowego. Udziat kruszywa magnetytowego o uziarnieniu 0—16 mm w masie
catego kruszywa wynosi co najmniej 35% masowo. W skfadzie betonu ostonowego jest tez domieszka
uptynniajgca w postaci polimeru polikarboksylanowego.

Sktad opisanego betonu ostonowego o podwyzszonych wiasciwosciach reologicznych charakte-
ryzuje sie scisle okreslong zawartoscig wyselekcjonowanych sktadnikéw, dobrang tak aby uzyskac cha-
rakterystyke mieszanki samozageszczalnej z dodatkiem kruszywa serpentynitowego i magnetytowego,
w taki sposéb, aby zapewni¢ przedtuzong niezmiennosé konsystenciji. Zgodnie z zasadami technologii
betonu samozageszczalnego wiasciwa zawartos¢ zaczynu (suma zawartosci cementu i wody) w beto-
nie miesci sie w zakresie od 35% do ponad 40%. Przy zawartosci zaczynu ponizej 35% nie mozna
uzyskac¢ mieszanki betonowej o charakterystyce samozageszczalnej. Zgodnie z ujawnieniem zreduko-
wano zawartos¢ zaczynu w mieszance znacznie ponizej tej granicy, uzyskujac klase rozptywu mieszanki
samozageszczalnej SF1-SF2. Zgodnie z normg prEN 12350-9 klasa rozptywu SF1 i SF2 odpowiada
Srednicy rozptywu stozka 550—-650 mm i 660—750 mm. Dzieki zmniejszeniu zawarto$ci zaczynu mozna
byto zwiekszy¢ zawarto$¢ kruszywa. Dzieki doborowi odpowiedniego uziarnienia kruszywa i $cistemu
upakowaniu jego ziaren w mieszance szkielet upakowanego kruszywa zapewnia przenoszenie obcig-
zenia ciezarem mieszanki, wczesniej niz nastepuje wigzanie cementu. Poprawe upakowania kruszywa
w betonie osiggnieto przez zastosowanie wypetniacza o uziarnieniu optymalnie dopasowanym do wy-
petnienia jamistosci stosu okruchowego, przy czym dobrano tak skifad pierwiastkowy, aby korzystnie
wptywat na ostonnos$é przed promieniowaniem jonizujagcym. Uzyskany efekt techniczny jest dwojaki:
polega na samozageszczalnosci mieszanki betonowej i jednoczesnym ograniczeniu parcia bocznego
mieszanki na deskowanie. Duze znaczenie techniczne opisane rozwigzanie znajduje w przypadku
stosowania cementoéw o niskim cieple hydratacji, ktére zaleca sie stosowac¢ w przypadku masywnych
elementéw konstrukcyjnych.

Efekty techniczne stosowania ujawnionego sktadu betonu ostonowego ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad 3

Mieszanke betonowg o objetosci 30 litrdow wykonano z nastepujgcych sktadnikéw stosowanych
w nastepujgcych ilosciach:

— cement CEM III/A 42,5 N: 10,50 kg,

— piasek kwarcowy, frakcja o wielkosci ziaren 0-2 mm: 11,13 kg,

—  grys magnetytowy o wielkos$ci ziaren 0-5 mm: 26,85 kg,

—  grys serpentynitowy impregnowany o wielkosci ziaren 2—8 mm: 14,55 kg,
—  grys serpentynitowy impregnowany o wielkosci ziaren 8—16 mm: 14,55 kg,
— woda wodociggowa: 5,04 kg,

— domieszka uptynniajgca Sika Viscocrete-111: 0,05 kg.

W laboratorium w mieszarce o pojemnosci 50 litréw wymieszano powyzsze skfadniki, przeprowa-
dzono oznaczenie gestosci objetosciowej i konsystencji mieszanki oraz wykonano test parcia mieszanki
na deskowanie stupa o wymiarach 20 x 20 x 120 cm przy napetnianiu formy z predkoscig 1,5 m/h.
Badania wykonano dla mieszanek o temperaturze 20 + 1°C w pomieszczeniu o temperaturze 20 + 2°C.

Beton wykazuje nastepujgce wtasciwosci:

— Zawartos$¢ zaczynu w betonie 28,1%,

-  Gesto$¢ mieszanki 2756 kg/m?,

— Konsystencja mieszanki — $rednica rozptywu po 5 min: 550 mm,

— Czas utrzymania konsystencji — 60 min.,

— Parcie boczne na deskowanie jako iloraz w stosunku do parcia hydrostatycznego: 48%.
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Widoczny efekt techniczny dotyczy utrzymanej przez dtugi czas stabilnosci konsystencji cieklej
mieszanki, odpowiadajgcej klasie rozptywu mieszanki samozageszczalnej. Widoczny efekt techniczny
dotyczy tez niskiego maksymalnego parcia na deskowanie ponad dwukrotnie mniejszego od parcia hy-
drostatycznego.

Przyktad 4

Mieszanke betonowg o objetosci 30 litrdw wykonano z nastepujacych sktadnikéw stosowanych
w nastepujgcych ilosciach:

— cement CEM III/A42,5 N: 10,50 kg,

— piasek kwarcowy o frakcji 0-2 mm: 11,13 kg,

—  grys serpentynitowy impregnowany o wielkosci ziaren 2—-8 mm: 14,55 kg
—  grys magnetytowy o wielkosci ziaren 0-5 mm: 23,16 kg,

—  grys magnetytowy o wielkosci ziaren 0-16 mm: 30,55 kg,

— woda wodociggowa: 5,04 kg,

— domieszka uptynniajgca Sika Viscocrete-111: 0,07 kg.

W laboratorium w mieszarce o pojemnosci 50 litréw wymieszano powyzsze skfadniki, przeprowa-
dzono oznaczenie gestosci objetosciowej i konsystencji mieszanki oraz wykonano test parcia mieszanki
na deskowanie stupa o wymiarach 20 x 20 x 120 cm przy napetnianiu formy z predkoscig 1,5 m/h.
Badania wykonano dla mieszanek o temperaturze 20 + 1°C w pomieszczeniu o temperaturze 20 + 2°C.

Beton wykazuje nastepujgce wtasciwosci:

— Zawarto$¢ zaczynu w betonie 28,1%,
Gestos¢ mieszanki 3163 kg/m?,
— Konsystencja mieszanki — srednica rozptywu po 5 min: 600 mm,
Czas utrzymania konsystencji — 60 min,
— Parcie boczne na deskowanie jako iloraz w stosunku do parcia hydrostatycznego: 56%.

Widoczny efekt techniczny dotyczy utrzymanej przez diugi czas stabilnosci konsystencji ciekiej
mieszanki, odpowiadajgcej klasie rozptywu mieszanki samozageszczalnej. Widoczny efekt techniczny
dotyczy tez niskiego maksymalnego parcia na deskowanie — okoto dwukrotnie mniejszego od parcia
hydrostatycznego.

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszanina do impregnacji kruszywa mineralnego w postaci grysu serpentynitowego o uziar-
nieniu od 2 do 20 mm, znamienna tym, ze stanowi jg zawiesina wodna zawierajgca
— od 10 do 50% wag. zywicy kopolimeru styrenowo-akrylowego;
— od 0,2 do 3% wagowych mieszaniny fosforanu triizobutylu, 5-chloro-2metylo-2H-izotiazol-3-

-onu oraz 2-metylo-2H-izotiazol-3-onu w proporcjach wagowych 0,2-0,5 : 1 : 1 odpowiednio;

— wode do 100% wagowych zawiesiny.

2. Zaimpregnowany grys serpentynitowy o uziarnieniu od 2 do 20 mm, znamienny tym, ze zaimpre-
gnowany jest mieszaning do impregnaciji kruszywa mineralnego jak okreslono w zastrzezeniu 1.

3. Zastosowanie zaimpregnowanego grysu serpentynitowego jak okreslono w zastrz. 2 do wytwa-
rzania konstrukcyjnego betonu ostonowego, zwtaszcza na ostony radiologiczne, stanowigcego
kompozyt o matrycy cementowej z wypetniaczem mineralnym w postaci kruszywa famanego.
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