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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko do badan perforacji ptyt z materiatéw konstrukcyjnych,
zwtaszcza ptyt cienkich, tj. o grubosci w zakresie od 1 mm do 5 mm, posiadajgce dziato pneumatyczne
z lufg do miotania pocisku penetrujacego badang ptyte usytuowang czotami prostopadle do osi lufy
dziata pneumatycznego, czujnik pomiaru predkosci wylotowej pocisku usytuowany miedzy wylotem lufy
dziata pneumatycznego a przednim czotem badanej ptyty, lezacym naprzeciw wylotu lufy, czujnik po-
miaru predkosci resztkowej pocisku, usytuowany za tylnym czotem badanej ptyty oraz rekaw wychwy-
tujgcy pocisk, usytuowany za czujnikiem pomiaru predkosci resztkowej pocisku.

W publikacji J. A. Rodriguez-Martineza i A. Rusinka (International Journal of Impact Engineering,
37 (2010) 828—-841) opisany jest sposob i urzadzenie do badania wtasciwosci lepko-sprezystych mate-
riatdw ptyt konstrukcyjnych przy duzych predkosciach odksztatcania pod wptywem uderzenia i penetracji
pociskiem wystrzeliwanym z wyrzutni pneumatycznej. Urzadzenie to posiada rowniez czujnik pomiaru
predkosci wylotowej pocisku oraz rejestrator predkosci resztkowej pocisku w postaci szybkiej kamery
usytuowanej miedzy badang ptytg zamocowang sztywno w uchwycie za pomocg $rub a rekawem wy-
chwytujgcym pocisk po przebiciu ptyty, rejestrujgcej predkosc pocisku po przebiciu ptyty. Na podstawie
znajomosci wartosci predkosci wylotowej pocisku oraz resztkowej wyznacza sie krzywa penetracji ba-
danej ptyty i okresla limit jej przebijalnosci, tzn. minimalng energie pocisku niezbedng do przebicia ba-
danej ptyty przy zadanej predkosci wylotowej pocisku oraz dla danej temperatury poczatkowej badanej
piyty, rownej temperaturze otoczenia.

Istota stanowiska do badan perforacji ptyt z materiatéw konstrukcyjnych, zwtaszcza ptyt cienkich,
wedtug wynalazku polega na tym, ze posiada ono zespot grzewczo-mocujgcy mieszczgcy badang ptyte,
usytuowany miedzy czujnikiem pomiaru predkosci wylotowej pocisku a czujnikiem pomiaru predkosci
resztkowej pocisku, przy czym zespot grzewczo-mocujgcy skfada sie z przedniej i tylnej komory termo-
statycznej. Tylna komora termostatyczna posiada grzatke. W tylnej Scianie przedniej komory termosta-
tycznej usytuowane sg trzy otwory przelotowe, w ktére wchodzg trzy tuleje osadzone w przedniej Scianie
tylnej komory termostatycznej. Ponadto, tylna Sciana przedniej komory termostatycznej i przednia
Sciana tylnej komory termostatycznej posiadajg wspotosiowe przelotowe otwory montazowe, przez
ktére przechodzg sruby dociskajgce badang ptyte do tylnej Sciany przedniej komory termostatycznej
i przedniej Sciany tylnej komory termostatycznej, przy czym tuleje oraz sruby montazowe lezg poza
obrysem czotowym badanej ptyty. Korzystnie, tuleje lezg pod obrysem czotowym badanej ptyty. Przed-
nia i tylna $ciana przedniej komory termostatycznej oraz przednia i tylna Sciana tylnej komory termosta-
tycznej majg wspotosiowe otwory, przez ktérych srodki przechodzi o$ lufy dziata pneumatycznego mio-
tajgcego pocisk, przy czym Srednica kazdego z tych otwordw jest wieksza niz Srednica pocisku, z tym,
ze rzut prostokatny pola przekroju otworu tylnej $ciany przedniej komory termostatycznej oraz pola prze-
kroju otworu przedniej $ciany tylnej komory termostatycznej na powierzchnie czotowe badanej ptyty
miesci sie w polu kazdej z tych powierzchni czotowych. Wspotosiowe otwory przedniej Sciany przedniej
komory termostatycznej oraz tylnej Sciany tylnej komory termostatycznej posiadajg pokrywy. Stanowi-
sko wedtug wynalazku posiada takze dwie termopary — jedng umieszczong w tylnej komorze termosta-
tycznej, mierzacg temperature w tej komorze oraz druga, majgca kontakt z powierzchnig boczng bada-
nej ptyty.

Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia wyznaczenie minimalnej energii pocisku niezbednej
do perforacji badanej ptyty nie tylko w temperaturze poczgtkowej rownej temperaturze otoczenia, lecz
réwniez w temperaturach wyzszych niz temperatura otoczenia. Kanaty wentylacyjne utworzone przez
tuleje zapewniajg swobodny przeptyw ciepta generowanego przez grzatke tylnej komory termostatycz-
nej oraz rownomierne nagrzewanie badanej ptyty z obu jej stron. Otwory przelotowe przedniej i tylnej
komory termostatycznej lezgce w osi lufy dziata pneumatycznego oraz ich wielko$é, usytuowanie i za-
mocowanie badanej ptyty miedzy przednig i tylng komorg termostatyczng za pomocg srub dociskowych,
rozlokowanie kanatéw wentylacyjnych oraz srub dociskowych poza obrysem czotowym badanej ptyty
umozliwia pewne mocowanie badanej ptyty bez wprowadzania dodatkowych naprezen zaburzajgcych
pomiar oraz szybkie i rbwnomierne jej ogrzewanie. Pokrywy zamykajgce skrajny — przedni i tylny otwér
przelotowy odpowiednio przedniej i tylnej komory termostatycznej podczas nagrzewania badanej ptyty
bezposrednio przed jej uderzeniem przez pocisk przyczyniajg sie do jej szybszego nagrzewania
i zmniejszajg straty cieplne termostatowania do minimum. Termopary i ich rozlokowanie umozliwia mo-
nitorowanie temperatury wewnatrz zespotu mocujgco-grzewczego oraz na powierzchni badanej ptyty.
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Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony w przyktadzie wykonania uwidocznionym na za-
taczonym rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia w przekroju pionowym stanowisko do badan perforac;ji
ptyt z materiatow konstrukcyjnych, zwtaszcza ptyt cienkich, zas Fig. 2 przedstawia zespot grzewczo-
mocujgcy tego stanowiska w przekroju A-A uwidocznionym na Fig. 1.

Stanowisko do badan perforacji cienkich ptyt 1 z materiatléw konstrukcyjnych, posiada dziato
pneumatyczne 2 z lufg 3 do miotania pocisku 4 penetrujgcego badang ptyte 1 usytuowang czotami
prostopadle do osi lufy 3 dziata pneumatycznego 2, czujnik fotoelektryczny 5 pomiaru predkosci wylo-
towej pocisku 4 usytuowany miedzy wylotem lufy 3 dziata pneumatycznego 2 a przednim czotem bada-
nej piyty 1, lezgcym naprzeciw wylotu lufy 3, czujnik fotoelektryczny 6 pomiaru predkosci resztkowej
pocisku 4, usytuowany za tylnym czotem badanej ptyty 1 oraz rekaw wychwytujgcy 7 pocisk 4, usytuo-
wany za czujnikiem fotoelektrycznym 6 pomiaru predkosci resztkowej pocisku 4. Stanowisko badawcze
posiada takze zespot grzewczo-mocujgcy 8 mieszczgcy badang ptyte 1, usytuowany miedzy czujnikiem
fotoelektrycznym 5 pomiaru predkosci wylotowej pocisku 4 a czujnikiem fotoelektrycznym 6 pomiaru
predkosci resztkowej pocisku 4. Zespot grzewczo-mocujacy 8 sktada sie z przedniej 9 i tylnej 10 komory
termostatycznej. W tylnej $cianie 12 przedniej komory termostatycznej 9 usytuowane sg trzy otwory
przelotowe, do ktérych wchodzg trzy tuleje 15, osadzone w przedniej scianie 13 tylnej komory termo-
statycznej 10, zapewniajgce swobodny przeptyw ciepta generowanego przez grzatke 16 usytuowang
w tylnej komorze termostatycznej 10. Przednia 11 i tylna 12 Sciana przedniej komory termostatycznej 9,
oraz przednia 13 i tylna 14 Sciana tylnej komory termostatycznej 10 majg wspotosiowe otwory odpo-
wiednio 17, 18, 19, 20, przez ktérych srodki przechodzi o$ lufy 3 dziata pneumatycznego 2 miotajgcego
pocisk 4, przy czym $rednica kazdego z otworéw 17, 18, 19, 20 jest wieksza niz Srednica pocisku 4.
Ponadto, rzut prostokatny pola przekroju otworu 18 tylnej sciany 12 przedniej komory termostatycznej
9 oraz pola przekroju otworu 19 przedniej $ciany 13 tylnej komory termostatycznej 10 na powierzchnie
czotowe badanej ptyty 1 miesci sie w polu kazdej z tych powierzchni czotowych, umozliwiajgc sztywne
mocowanie badanej ptyty 1 poprzez docisk obu $cian 12, 13 do powierzchni czotowych badanej ptyty 1
za pomocg srub dociskowych 21 przechodzgcych przez wspétosiowe otwory montazowe 22 wykonane
w tylnej $cianie 12 przedniej komory 9 i przedniej scianie 13 tylnej komory 10, usytuowane poza czoto-
wym obrysem badanej ptyty 1. Stanowisko wedtug wynalazku posiada takze dwie termopary 23, 24 —
jedng 23 umieszczong w tylnej komorze termostatycznej 10, mierzacy jej temperature oraz drugg 24,
majgcag bezposredni kontakt z powierzchnig boczng badanej ptyty 1. Po ogrzaniu w zespole grzewczo-
mocujgcym 8 zamontowanej w nim badanej ptyty 1 do ustalonej temperatury wyzszej niz temperatura
otoczenia, przy zamknietych otworach 17, 20 odpowiednio pokrywami 25, 26, a nastepnie otwarciu
otworéw 17, 20, w wyniku zdjecia z nich pokryw 25, 26, z lufy 3 dziata pneumatycznego 2 zostaje wy-
strzelony pocisk 4, ktéry przelatujgc kolejno przez otwory 17, 18, 19, 20, kolejno wlatuje do przedniej
komory 9, uderza w badang ptyte 1, przebija jg, wlatuje do tylnej komory 10 i wylatuje z niej, lecac
w kierunku rekawa wychwytujacego 7, w ktérym jest zatrzymywany. Na podstawie znajomosci wartoSci
predkosci wylotowej i resztkowej pocisku 4 wyznacza sie krzywg penetracji badanej ptyty 1 i okre$la
limit jej przebijalnosci, tzn. minimalng energie pocisku 4 niezbedng do przebicia badanej ptyty 1 przy
zadanej predkosci wylotowej pocisku 4, dla danej temperatury poczatkowej badanej ptyty 1, wyzszej niz
temperatura otoczenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Stanowisko do badan perforacji ptyt z materiatéw konstrukcyjnych, zwtaszcza ptyt cienkich,
posiadajgce dziato pneumatyczne z lufg do miotania pocisku penetrujgcego badang ptyte usy-
tuowang czotami prostopadle do osi lufy dziata pneumatycznego, czujnik pomiaru predkosci
wylotowej pocisku usytuowany miedzy wylotem lufy miotajgcego dziata pneumatycznego
a przednim czotem badanej ptyty, lezagcym naprzeciw wylotu lufy, czujnik pomiaru predkosci
resztkowej usytuowany za tylnym czotem badanej ptyty oraz rekaw wychwytujgcy pocisk, usy-
tuowany za czujnikiem pomiaru predkosci resztkowej pocisku, znamienne tym, ze posiada
zespot grzewczo-mocujacy (8) mieszczgcy badang ptyte (1), usytuowany miedzy czujnikiem
(5) pomiaru predkosci wylotowej pocisku (4) a czujnikiem (6) pomiaru predkosci resztkowej
pocisku (4), przy czym zesp6t grzewczo-mocujgcy (8) sktada sie z przedniej komory termo-
statycznej (9) i tylnej komory termostatycznej (10) mieszczacej grzatke (16), a ponadto,
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w tylnej Scianie (12) przedniej komory termostatycznej (9) usytuowane sg trzy otwory przelo-
towe, w ktére wchodzg trzy tuleje (15) osadzone w przedniej $cianie (13) tylnej komory termo-
statycznej (10), tylna $ciana (12) przedniej komory termostatycznej (9) i przednia $ciana (13)
tylnej komory termostatycznej (10) posiadajg wspoétosiowe przelotowe otwory montazowe
(22), przez ktére przechodzg sruby (21) dociskajgce badang ptyte (1) do tylnej sciany (12)
przedniej komory termostatycznej (9) i przedniej sciany (13) tylnej komory termostatycznej
(10), przy czym tuleje (15) oraz sruby montazowe (22) lezg poza obrysem czotowym badanej
piyty (1), z tym, ze tuleje (15) korzystnie lezg pod obrysem czotowym badanej piyty (1),
a ponadto, przednia (11) i tylna (12) $ciana przedniej komory termostatycznej (9), oraz przed-
nia (13) i tylna (14) sciana tylnej komory termostatycznej (10) majg wspotosiowe otwory odpo-
wiednio (17, 18, 19, 20), przez ktérych srodki przechodzi o$ lufy (3) dziata pneumatycznego
(2) miotajgcego pocisk (4), przy czym srednica kazdego z otworéw (17, 18, 19, 20) jest wiek-
sza niz srednica pocisku (4), za$s rzut prostokgtny pola przekroju kazdego z otworow (18, 19)
na powierzchnie czotowe badanej ptyty (1) miesci sie w polu kazdej z tych powierzchni czoto-
wych.

. Stanowisko do badan perforacji ptyt z materiatdw konstrukcyjnych, zwlaszcza ptyt cienkich,
wedtug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze wspétosiowe otwory (17, 20), odpowiednio przed-
niej sciany (11) przedniej komory termostatycznej (9) oraz tylnej sciany (14) tylnej komory
termostatycznej (10) posiadajg odpowiednio pokrywy (25, 26).

. Stanowisko do badan perforacji ptyt z materiatéw konstrukcyjnych, zwtaszcza ptyt cienkich
wedtug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze posiada dwie termopary (23, 24) — jedng (23)
umieszczong w tylnej komorze termostatycznej (10), mierzaca jej temperature — oraz drugg
(24), majgca bezposredni kontakt z powierzchnig boczng badanej piyty (1).
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Rysunki
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