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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do ttumienia udaru i sposob ttumienia udaru.

Istniejg ttumiki mechaniczne, bedgce pasywnym zabezpieczeniem urzadzeh narazonych na
uderzenia i podlegajgcym obcigzeniom harmonicznym. Znany jest na przyktad z opublikowanego opi-
su EP1510721 amortyzator, ktérego dziatanie oparte jest na mechanizmie srubowym z nakretkg kulo-
wa, przeksztatcajgcy ruch postepowy na ruch obrotowy, uzywany do napedu silnika, w ktérym gene-
rowana jest sita magnetomotoryczna wykorzystana do ttumienia drgan.

W opublikowanym opisie CN102052423 przedstawiony jest ttumik drgan skretnych, wigczany
pomiedzy urzgdzenia napedzane i napedzajgce, w ktérym wykorzystano mozliwos¢ zmiany wtasnosci
wiskotycznych cieczy magnetoreologicznej, poprzez zmiane pola magnetycznego, sterowanego ukta-
dem elektronicznym, na podstawie czujnika katowego.

Zgodnie z wynalazkiem urzgdzenie do ttumienia udaru charakteryzuje sie tym, ze trzpieh przej-
mujgcy uderzenie jest potgczony trwale z gwintowang $rubg wspotpracujgcg z pierwszg nakretkg uto-
zyskowang w tulei. Tuleja ma gwint zewnetrzny wspdtpracujgcy z gwintem drugiej nakretki, osadzonej
obrotowo w obudowie, przy czym pomiedzy pierwszg nakretkg a tulejg jest pierwszy dyssypator, zas
na podstawie potgczonej z drugg nakretkg jest drugi pierscieniowy dyssypator umieszczony wspéto-
siowo z pierwszg nakretkg. W obudowie jest umieszczony przesuwnie ogranicznik, ktérego zaczepy
Sg umieszczone w pierwszych gniazdach wykonanych w pierwszej nakretce i drugie zaczepy umiesz-
czone na wcisk w drugich gniazdach wykonanych w tulei. Ogranicznik ma ramiona, na ktérych sg
odbojniki umieszczone w podtuznych otworach obudowy.

Przedmiotem zgtoszenia jest takze wynalazek dotyczacy sposobu ttumienia udaru. Sposéb me-
chanicznego ttumienia udaru polega na tym, ze liniowy ruch trzpienia, wymuszony udarem mecha-
nicznym, zamienia sie na ruch obrotowy zewnetrznej czesci masy sprzegnietej z tym trzpieniem,
a nastepnie gdy wartos¢ sity obcigzajgcej trzpien spadnie do zera, wprowadza sie wewnetrzng czesc
masy w ruch obrotowy wzgledem trzpienia oraz sprzega sie srodkowg czes¢ masy z zewnetrzng cze-
$cig masy, dyssypujgc energie na potgczeniach pomiedzy czesciami masy az do catkowitego wyttu-
mienia udaru.

Amortyzator zapewnia efektywng absorpcje udaru mechanicznego, zmniejszenie sity udaru, za-
pewniajgc znaczng redukcje odpowiedzi urzgdzenia poddawanego wymuszeniu udarowemu. Pozwala
ponadto na ksztaltowanie jego charakterystyk poprzez dostosowanie konfiguracji amortyzatora,
a takze zmiane wtasciwosci ttumigcych w/na dyssypatorach.

Przedmiot wynalazku jest zobrazowany w przykladowym wykonaniu na rysunku, na ktérym
Fig. 1 przedstawia widok ogolny urzgdzenia z czesciowym przekrojem, Fig. 2 — przekrdj poprzeczny
urzadzenia, a Fig. 3 — urzgdzenie w rzucie aksonometrycznym z przekrojem.

Urzadzenie to skiada sie z trzpienia 1, umieszczonego suwliwie w pierwszej pokrywie 2a i dru-
giej pokrywie 2b obudowy 3. Trzpien 1 jest potgczony na state z gwintowang zewnetrznie srubg 4
wspotpracujgcy z pierwszg nakretkg 5 wewnetrzng, zakonczong stozkowo, na ktérej zewnetrzng, wal-
cowg powierzchnie nasadzone sg tozyska 6 osadzone w tulei 7, majgcej zewnetrzny gwint, ktéra jest
wkrecona w drugg nakretke 8 zewnetrzng. Druga nakretka 8 jest osadzona obrotowo w obudowie 3
za posrednictwem tozyska 9. Pomiedzy pierwszg nakretkg 5 wewnetrzng, a tulejg 7 znajduje sie
pierwszy pierscieniowy dyssypator 10, ktérego pierscien wewnetrzny jest potgczony z pierwszg na-
kretkg 5, a pierscien zewnetrzny jest potgczony z tulejg 7. Z druga nakretkg 8 zewnetrzng potgczona
jest na state podstawa 11, na ktérej zainstalowany jest drugi pierscieniowy dyssypator 12 o $rednicy
wewnetrznej wiekszej niz najmniejsza $rednica zewnetrzna pierwszej nakretki 5. Wszystkie gwinty
wymienionej sruby 4, pierwszej nakretki 5, drugiej nakretki 8 i tulei 7 sg niesamohamowne. W obudo-
wie 3 umieszczony jest ogranicznik 13 z czterema ramionami, z ktérych dwa ramiona 14 wystajg
poprzez podtuzne otwory 15 poza obrys obudowy 3. Ramiona 14 majg wkrecone odbojniki 16 zabez-
pieczone przed obrotem nakretkg 17. Ogranicznik 13 ma pierwsze zaczepy 18 umieszczone na wcisk
w pierwszych gniazdach 19 pierwszej nakretki 5 wewnetrznej, oraz drugie zaczepy 20 umieszczone
na wcisk w drugich gniazdach 21 tulei 7. Dyssypatory 10 i 12 sg wykonane jako dwa wspoétosiowe
pierscienie, pomiedzy ktérymi jest ptyn newtonowski lub elastomer.

Ruch postepowy trzpienia 1 przy zablokowanym, poprzez zaczepy 18 i 20 ogranicznika 13,
wzglednym ruchu obrotowym pierwszej nakretki 5 i tulei 7, wywotuje ruch postepowy ogranicznika 13,
nakretki wewnetrznej 5 i tulei 7, co z kolei wywotuje ruch obrotowy drugiej nakretki 8, w konsekwencji
braku mozliwosci wykonywania przez nig ruchu wzdluznego. Po pokonaniu przez tuleje 7, w wyniku



PL 235554 B1 3

ruchu postepowego, dystansu regulowanego odbojnikami 16 nastepuje roztgczenie ogranicznika 13
z pierwszg nakretkg 5 i tulejg 7. Rozlgczenie jest realizowane poprzez zatrzymanie sie ramion 14
z odbojnikami 16 o dolng cze$¢ podtuznego otworu 15 w obudowie 3. Ruch postepowy trzpienia 1
prowadzi do dalszego przemieszczania sie¢ pierwszej nakretki 5 wewnetrznej i tulei 7, co powoduje
wysuniecie sie pierwszych zaczepow 18 z pierwszych gniazd pierwszej nakretki 5 i drugich zacze-
péw 20 z drugich gniazd tulei 7, umozliwiajgc obrét wzgledny pomiedzy pierwszg nakretkg 5 i tulejg 7.
Dalszy ruch postepowy trzpienia 1 powoduje oparcie sie pierwszej nakretki 5 na dyssypatorze 12 oraz
obroét pierwszej nakretki 5, co prowadzi do powstania momentu tarcia. Powstaniu momentu od sit tar-
cia towarzyszy dyssypacja energii na powierzchniach trgcych lub wewnatrz dyssypatoréw 10 i 12.

Przykfad sposobu

Sposob ttumienia udaru zostanie opisany na podstawie rysunku.

Pod wptywem udaru rozpoczyna sie osiowe przesuwanie trzpienia 1 wraz ze zwigzang z nim
na state Srubg 4 oraz pierwszg nakretkg 5 wewnetrzng i tulejg 7, powodujace ruch obrotowy drugiej
nakretki 8, poprzez potgczenie gwintowe miedzy tulejg 7 a drugg nakretkg 8, przy czym ruch obrotowy
pierwszej nakretki 5 i tulei 7 jest uniemozliwiony poprzez ich potgczenie z ogranicznikiem 13. Gdy
wartos¢ sity obcigzajgcej trzpieh 1 spadnie do zera, roztgcza sie ogranicznik 13 od pierwszej nakret-
ki 5 wewnetrznej i tulei 7, co umozliwia ich ruch obrotowy, przy czym gwinty sg niesamohamowne.
Dalszy ruch trzpienia 1 powoduje oparcie tulei 7 na dyssypatorze 12 zwigzanym z drugg nakretkg 8,
co prowadzi do rozkrecania pierwszej nakretki 5 przez przesuwajgcy sie pod wptywem obcigzenia
trzpien 1 ze $rubg 4, skutkujgc rozpraszaniem energii udaru na powierzchniach ogranicznika 13 oraz
w dyssypatorze 10 znajdujgcym sie pomiedzy pierwszg nakretkg 5 i tulejg 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie ttumigce udar zamieniajgce ruch postepowy na ruch obrotowy posiadajgce
trzpien do przejmowania udaru, znamienne tym, ze trzpien (1) przejmujgcy uderzenie jest
potgczony trwale z gwintowang srubg (4) wspotpracujaca z pierwszg nakretkg (5) utozysko-
wang w tulei (7), ktéra to tuleja (7) ma gwint zewnetrzny wspotpracujgcy z gwintem drugiej
nakretki (8), osadzonej obrotowo w obudowie (3), przy czym pomiedzy pierwszg nakretkg (5)
a tulejg (7) jest pierwszy dyssypator (10), zas na podstawie (11) jest drugi pierscieniowy
dyssypator (12) umieszczony wspoétosiowo z pierwszg nakretkg (5) wewnetrzng, a ponadto
w obudowie jest umieszczony przesuwnie ogranicznik (13), kiérego zaczepy (18) sg umiesz-
czone w pierwszych gniazdach (19) pierwszej nakretki (5), a zaczepy (20) sg w drugich
gniazdach (21) tulei (7).

2. Urzadzenie tlumigce udar wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ogranicznik (13) ma ramio-
na (14), na ktérych sg odbojniki (16) umieszczone w podiuznych otworach (15) obudowy (3).

3. Sposoéb tlumienia udaru przez wykorzystanie momentu bezwtadnosci, znamienny tym, ze
liniowy ruch trzpienia, wymuszony udarem mechanicznym, zamienia sie na ruch obrotowy
zewnetrznej czesci masy sprzegnietej z tym trzpieniem, a nastepnie gdy wartosé sity obcia-
zajgcej trzpien spadnie do zera, wprowadza sie wewnetrzng czes¢ masy w ruch obrotowy
wzgledem frzpienia oraz sprzega sie srodkowg cze$¢ masy z zewnetrzng czescig masy,
dyssypujac energie na potgczeniach pomiedzy czesciami masy az do catkowitego wyttumie-
nia udaru.
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