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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest konstrukcja mechanizmu do pre-rotacji wirnika nosnego oraz spo-
s6b wprawiania wirnika nosnego w stan wstepnej rotacji z zastosowaniem mechanizmu z kotem za-
machowym, zwlaszcza do kapsut zrzutowych. Cechg charakterystyczng wynalazku jest jego prostota
w stosunku do obecnie stosowanych metod wstepnego rozkrecania wirnikéw nosnych. Proponowane
rozwigzanie jest gtéwnie dedykowane napedzeniu wirnikdw nosnych lekkich obiektéw opadajgcych
swobodnie, takich jak np. kapsuty zrzutowe. Wynalazek ma zapewni¢ wstepne rozkrecenie wirnika
no$nego obiektu opadajgcego swobodnie w taki sposdob, aby kadtub obiektu nie byt wprawiany w ruch
obrotowy. Po rozkreceniu, wirnik obraca sie samodzielnie juz bez dodatkowego napedu podczas opa-
dania obiektu, poruszany optywajgcym go powietrzem. Proponowany sposob wprawiania wirnika no-
snego w stan wstepnej rotacji wyrdznia sie tym, ze wirnik nosny wprawiany jest w ruch obrotowy przy
uzyciu elementu sprezystego potgczonego na state z wirnikiem nosnym oraz potgczonego roztgczal-
nie z tozyskowanym na wale wirnika kotem zamachowym. Roztgczenie potgczenia pomiedzy elemen-
tem sprezystym, a kotem zamachowym powoduje wprawienie w ruch obrotowy wirnika nosnego i jed-
noczesnie kota zamachowego w kierunkach przeciwnych. Koto zamachowe stanowi wiec element
przenoszacy reakcje powstatg po zwolnieniu elementu sprezystego.

W ogdlnie znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych napedzanie wirnika nosnego np. w $migtow-
cach, zwigzane jest z powstawaniem momentu reakcyjnego, ktéry w powietrzu powoduje obrét kadtu-
ba statku powietrznego w kierunku przeciwnym do kierunku obrotéw wirnika. Pojawia sie wiec ko-
niecznos¢ wytworzenia momentu w kierunku przeciwnym, co w przypadku smigtowcow realizowane
jest gtéwnie przy uzyciu sSmigta ogonowego. Alternatywnie, rownowazenie wypadkowego momentu
reakcyjnego jest uzyskiwane poprzez uzycie wspotosiowych przeciwbieznych wirnikéw nosnych
(np. Smigtowce Kamov, Raider) lub przeciwbieznych wirnikéw nosnych w ukfadzie tandem (np. $mi-
gtowiec Boeing CH-47 Chinook, Kaman K-MAX). Problem powstawania momentu reakcyjnego od
wirnika nosnego, przenoszonego na strukture kadtuba obiektu latajgcego mozna unikngé poprzez
zastosowanie wirnika swobodnego, tzn. nienapedzanego przez silnik w trakcie jego normalnej pracy.
Typowym przyktadem statku powietrznego z wirnikiem swobodnie obracajgcym sie jest wiatrakowiec,
ktérego wirnik nie posiada statego potgczenia z napedem, a tym samym posrednio ze strukturg jego
kadtuba. W celu rozkrecenia wirnika nosnego wiatrakowca, z silnika gtébwnego przenoszony jest na-
ped przy pomocy przektadni ze sprzegtem i nastepnie, gdy wirnik uzyska odpowiednig predkosé obro-
towa sprzegto jest roztagczane zapewniajgc dalej swobodng prace tego wirnika. Wirnik napedzany jest
wowczas przez optywajgce go powietrze w wyniku poruszania sie wiatrakowca, w ktérym sita ciggna-
ca lub pchajgca wiatrakowiec wytwarzana jest oddzielne przez $migto napedzane silnikiem. Predkos¢
postepowa wiatrakowca powoduje napedzenie swobodnego wirnika nosnego przez przeptyw powie-
trza i po uzyskaniu przez wiatrakowiec, a tym samym i wirnik odpowiedniej predkosci oraz po zmianie
kata ustawienia wirnika zapewniajgcej wzrost generowanej przez niego sity nosnej, nastepuje ode-
rwanie wiatrakowca od pasa startowego. Warto doda¢, ze w przypadku rozkrecenia wirnika nosnego
do bardzo duzej predkosci mozliwy jest praktycznie pionowy start wiatrakowca, po zmianie kata na-
stawienia topat bez rozbiegu na pasie startowym. Swobodnie obracajgcy sie wirnik generuje site no-
$ng, a powstajgcy moment reakcyjny nie jest przenoszony na strukture wiatrakowca umozliwiajgc jego
lot i sterowanie nim.

W bazach patentowych znajdujg sie opisy wynalazkéw stanowigcych alternatywe dla obecnie sto-
sowanych uktadéw i sposobdéw wprawiania swobodnego wirnika nosnego w stan wstepnej rotacji. Istnie-
jg opisy uktadéw bezposredniego, odizolowanego od struktury obiektu, napedu wirnika swobodnego
np. w zgtoszeniu patentowym EP0321721 A2 zostato opisane rozwigzanie dedykowane wspomaganiu
ladowania ciezkich kapsut, ktére zostato oparte na rozktadanym wirniku nosnym napedzanym przez
silniki znajdujgce sie na koncach topat. W patencie US5842665 A topaty wirnika nosnego pojazdu po-
dobnego do $migtowca wyposazone sg w silniki napedowe, z tg odmiang, Ze sg to silniki rakietowe. Tak-
ze w opisie CN104960664A silniczki odrzutowe umieszczone sg na koncach topat wirnika nosnego,
a dodatkowo uktad rozkrecania wirnika nosnego, do pionowego startu ciezkiego wiatrakowca przenosi
naped z silnika gtdwnego poprzez kilka przektadni potgczonych sprzegtami z wirnikiem nosnym oraz
kotem zamachowym. Dla wynalazku przedstawionego w zgtoszeniu P409600 pre-rotacja wirnika nosne-
go ladownika do bezpiecznych zrzutéw z powietrza jest realizowana przy uzyciu przektadni potgczonej
z akumulatorem. Patent US3042347 A opisuje katapultowane siedzenie wyposazone w wirnik nosny,
ktérego pre-rotacja jest osiggana przy uzyciu turbiny zasilanej z generatora gazu.
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W patencie US2672306 A przedstawiono wyciggarke, stanowigca uklad oparty na kole zamacho-
wym, stuzgcag utatwieniu startu samolotéw. Koto zamachowe zostato wykorzystane takze przy opraco-
waniu wyrzutni zdalnie sterowanego samolotu opisanej w patencie US4678143 A, gdzie rozkrecenie
kota zamachowego odbywa sie przy uzyciu silnika elektrycznego. Patent US20110266809 Al stanowi
opis urzgdzenia wytwarzajgcego energie elektryczng poprzez mechanizm kotowrotkowy potgczony
z wirnikiem nosnym wiatrakowca. W powyzszym wynalazku koto zamachowe ze sprzegtem stosowane
jest do regulacji obrotéw wirnika i przenoszonego momentu. Opis patentowy US6962223 B2 przedsta-
wia pojazd napedzany przez koto zamachowe, ktérego energia pochodzi z silnika elektrycznego. Opis
patentowy US4411171 A przedstawia naped pojazdu spalinowego, ktéry wyposazony jest w koto zama-
chowe znajdujgce sie pomiedzy silnikiem, a watem napedowym. Naped wyposazony jest dodatkowo
w generator elektryczny, ktory potgczony jest przez przektadnie planetarng z kotem zamachowym. Roz-
taczalne sprzegta warunkujg zrodto dostarczanego napedu kierowanego na wat napedowy.
Konstrukcja oraz sposéb dziatania opisanych wyzej rozwigzan jest odmienny od przedstawio-
nego w niniejszym opisie patentowym ze wzgledu na nietypowe zastosowanie w kapsutach zrzuto-
wych, ktéremu dedykowany jest proponowany wynalazek.
Istotg wynalazku jest mechanizm rozkrecania wirnika nosnego poprzez sprezyne skretng
wstepnie napietg (posiadajgcg energie potencjalng), przy czym sprezyna ta jednym korcem potgczo-
na jest z wirnikiem, a drugim koncem potgczona jest z kolem zamachowym, zas wirnik i koto zama-
chowe mocowane sg do tego samego watu. Wirnik noény mocowany jest do watu na state i obraca sie
wspolnie z watem, zas koto zamachowe mocowane jest do watu poprzez tozysko jednokierunkowe.
Uktad wirnik, wat i kotlo zamachowe tozyskowane sg w kadtubie obiektu latajgcego w taki sposéb, ze
momenty reakcyjne nie sg przenoszone z tego uktadu na kadtub, dlatego w momencie rozkrecania
wirnika oraz podczas jego swobodnej pracy kadtub obiektu latajgcego nie obraca sie. Wprawienie
wirnika nosnego w ruch obrotowy realizowane jest poprzez zwolnienie jednego konca sprezyny
i w efekcie rozkrecenie w kierunkach przeciwnych wirnika i kota zamachowego, przenoszacego reak-
cje powstatg podczas uwolnienia energii potencjalnej zakumulowanej w napietej wstepnie sprezynie.
Na Fig. 1 przedstawiono konstrukcje mechanizmu do pre-rotacji wirnika nosnego. Sposdb
wprawiania wirnika nosnego w stan wstepnej rotacji z zastosowaniem mechanizmu z kotem zama-
chowym, zwlaszcza do kapsut zrzutowych, zostat opisany na przyktadzie rysunku.
Zgodnie z wynalazkiem, konstrukcja mechanizmu do pre-rotacji wirnika nosnego oparta jest
na wale (2) potgczonym na state z wirnikiem nosnym (1). Wat (2) wirnika nosnego (1) jest osadzony
na tozyskach (3) i (4), umieszczonych jednoczesnie w elementach konstrukcyjnych obiektu latajgcego,
przy czym tozysko (4) jest jednokierunkowe. Na wale (2) utozyskowane jest koto zamachowe (5) przy
pomocy tozyska (6) jednokierunkowego, przy czym kierunek przenoszenia momentu przez tozysko (6)
jest przeciwny do kierunku przenoszenia momentu przez tozysko (4). Na wale (2) wirnika nosnego (1)
jest umieszczona sprezyna skretna (7) zamocowana z jednego konca na state do watu (2) przy uzyciu
elementu mocujgcego (8). Drugi koniec sprezyny skretnej (7) jest swobodny, przy czym dzwignia (9)
znajdujgca sie na kole zamachowym (5) umozliwia zablokowanie kornca swobodnego sprezyny skret-
nej (7) wzgledem kota zamachowego (5).
Przedmiotem wynalazku jest takze sposéb wprawiania wirnika nosnego w stan wstepnej rotacji
z zastosowaniem mechanizmu z kotem zamachowym, zwlaszcza do kapsut zrzutowych, ktéry oparty
jest na nastepujgcym ciggu czynnosci:
o Naciggniecie sprezyny skretnej (7) oraz ustawienie wzglednej pozycji wirnika nosnego (1)
i kota zamachowego (5) umozliwiajgcej zahaczenie swobodnego konca sprezyny skret-
nej (7) o dzwignie (9).

e Zablokowanie ruchu obrotowego wirnika nosnego (1) i kota zamachowego (5).

o Potgczenie swobodnego kohca sprezyny skretnej (7) z kotem zamachowym (5) przy uzyciu
dzwigni (9).

e Odblokowanie ruchu obrotowego wirnika nosnego (1) i kota zamachowego (5) oraz uwol-
nienie konca swobodnego sprezyny skretnej (7) potgczonego z kotem zamachowym (5),
poprzez obrét dzwigni (9).

Efektem wykonania powyzszych czynnosci jest rozkrecenie wirnika nosnego (1) oraz kota za-
machowego (5) w kierunkach przeciwnych. Energia zwigzana z obrotem kota zamachowego (5) po-
zornie jest energig stracong, jednak realizacja powyzszego sposobu zapewnia wprawienie wirnika
nosnego w ruch obrotowy przy braku obrotu kadtuba obiektu wyposazonego w rozkrecany wirnik,
a rozkrecone, wirujgce koto zamachowe stanowi element ustateczniajgcy obiekt.
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Zastrzezenia patentowe

. Konstrukcja mechanizmu do pre-rotacji wirnika nosnego, znamienna tym, ze na wale (2)
wirnika nosnego (1) utozyskowane jest koto zamachowe (5) przy pomocy fozyska (6),
a wat (2) osadzony jest w tozyskach (3) i (4), umieszczonych jednoczesnie w elementach
konstrukcyjnych obiektu latajgcego, do watu (2) przymocowana jest na state, przy uzyciu
elementu mocujgcego (8), sprezyna (7) skretna, ktérej drugi koniec jest swobodny i przy-
trzymywany przez dzwignie (9) znajdujaca sie na kole zamachowym (5).

. Konstrukcja mechanizmu do pre-rotacji wirnika nosnego zgodnie z zastrz. 1, znamienna
tym, ze tozysko (4) jest jednokierunkowe.

. Konstrukcja mechanizmu do pre-rotacji wirnika nosnego zgodnie z zastrz. 1, znamienna
tym, ze tozysko (6) jest jednokierunkowe.

. Sposo6b wprawiania wirnika nosnego w stan wstepnej rotacji z zastosowaniem mechanizmu
z kotem zamachowym, znamienny tym, ze sprezyna skretna (7) jest naciggana, a wirnik
nosny (1) i koto zamachowe (5) doprowadzane sg do wzglednej pozycji umozliwiajgcej za-
haczenie swobodnego konca sprezyny skretnej (7) o dzwignie (9), po czym nastepuje zablo-
kowanie ruchu obrotowego wirnika nosnego (1) i kota zamachowego (5), nastepnie potgcze-
nie swobodnego konca sprezyny skretnej (7) z kotem zamachowym (5), a na koniec odblo-
kowywany jest ruch obrotowy wirnika nosnego (1) i kota zamachowego (5) oraz uwalniany
jest swobodny koniec sprezyny skretnej (7) potgczony wczesniej z kotem zamachowym (5).

. Sposoéb wprawiania wirnika nosnego w stan wstepnej rotacji z zastosowaniem mechanizmu
z kotem zamachowym zgodnie z zastrz. 4, znamienny tym, ze potgczenie sprezyny skret-
nej (7) z kotem zamachowym (5) nastepuje przy uzyciu dzwigni (9).

. Sposoéb wprawiania wirnika nosnego w stan wstepnej rotacji z zastosowaniem mechanizmu
z kotem zamachowym zgodnie z zastrz. 4, znamienny tym, ze zablokowanie ruchu obroto-
wego wirnika nosnego (1) jest osiggane przez nacisk sprezyny skretnej (7) w kierunku blo-
kowanym przez tozysko (4).

. Sposoéb wprawiania wirnika nosnego w stan wstepnej rotacji z zastosowaniem mechanizmu
z kotem zamachowym zgodnie z zastrz. 4, znamienny tym, ze zablokowanie ruchu obroto-
wego kota zamachowego (5) jest osiggane przez nacisk sprezyny skretnej (7) w kierunku
blokowanym przez tozysko (6).

. Sposoéb wprawiania wirnika nosnego w stan wstepnej rotacji z zastosowaniem mechanizmu
z kotem zamachowym zgodnie z zastrz. 4, znamienny tym, ze odblokowanie ruchu obroto-
wego wirnika nosnego (1) i kota zamachowego (5) uzyskiwane jest wraz z uwolnieniem
sprezyny skretnej (7).
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Rysunek

Fig. I.
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