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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest potaktywny wezet zwtaszcza do ttumienia drgan, obejmujgcy dwie
warstwy nosne elementoéw konstrukcji oraz sterowalne sprzegto. Techniki ttumienia drgan wzbudzonych
mozna podzieli¢ na pasywne, aktywne i pétaktywne. Pasywne ttumienie drgan sprowadza sie gtdwnie
do wykorzystania materiatéw o silnych cechach ttumigcych (np. gumy, elastomery). Bardziej efektywne
ttumienie aktywne wymaga wykorzystania aktywatorow wymuszajgcych, zgodnie z przyjetg strategia,
sity przeciwdziatajgce ruchowi obiektu. Zwigzane to jest poborem energii oraz z zagrozeniem niepoza-
danego wzbudzenia niestabilnych drgan. Techniki pétaktywne ttumienia drgan stajg sie coraz bardziej
atrakcyjng opcja, pozwalajgcg na skuteczne i tanie (z punktu widzenia poboru energii) rozwigzanie
problemu.

Znany jest z opublikowanego opisu patentowego DE 19702518 sposob i urzadzenie do dwukie-
runkowego aktywnego wptywania na potgczenia w konstrukcjach mechanicznych, poprzez wykorzysta-
nie zjawiska rozpraszania energii, w wyniku zmiany sity nacisku na ztgcze lub kilka ztgcz, powodowa-
nych przez czynniki fizyczne na przyktad przez piezo-aktywatory lub poprzez wykorzystanie efektu ma-
gnetostrykcyjnego. Dane rozwigzanie charakteryzuje sie tym, ze przejscie ze stanu neutralnego
do stanu aktywnego pofgczenia w konstrukcji (wlgczenie zasilania piezo-aktywatoréw lub alternatywnie
wywotanie efektu magnetostrykcyjnego) odpowiada przejsciu od potgczenia bardziej podatnego do
pofgczenia mniej podatnego.

Znany jest tez z opisu patentowego CNI 542306 amortyzator cierny posiadajgcy ptyte cierng
z tukowymi wycieciami, umieszczong pomiedzy dwoma ramami zestawionymi z czterech ramion potg-
czonych na narozach zawiasowo. W lukowych otworach ptyty sg umieszczone trzpienie srub, ktére osa-
dzone sg w ramionach ramy i docisniete nakretkg. Pomiedzy nakretkami a ramionami, na trzpieniach
srub, sg piezoelementy, ktére zwiekszajg docisk ramion do ptyty ciernej. Dane rozwigzanie charaktery-
zuje sie tym, ze przejscie ze stanu neutralnego do stanu aktywnego amortyzatora ciernego (wtgczenie
zasilania piezo-aktywatoréw) zwieksza nacisk ramion do ptyty ciernej.

Zgodnie z wynalazkiem na belce, sktadajgcej sie z dwéch przylegajgcych do siebie slizgowo
warstw, zainstalowane jest sterowalne sprzegto tak, ze belka znajduje sie pomiedzy nieruchomg ptytg
sprzegta a ruchomg zworg, przy czym sprzegto usytuowane jest korzystnie w miejscu najwiekszego
wzglednego przesuniecia warstw tej belki. Pomiedzy tg ptytg sprzegta a zworg jest aktywator, potgczony
z urzadzeniem sterujgcym. Aktywator stanowig piezoelementy lub elektromagnes. Pomiedzy zworg
a drugg — réwnolegtg do pierwszej — ptytg sprzegta, sg srodki dociskajgce zwore do belki, ktére korzyst-
nie stanowi zespdt sprezyn. Wedtug innego wariantu srodkami dociskowymi sg magnesy trwate. Belka
dwuwarstwowa zaopatrzona jest w obejmy, co zapewnia przyleganie jej wspotdrgajgcych warstw.
Wariantowo warstwy belki potgczone sg Slizgowo za posrednictwem wzdtuznych wpustéow. Pétaktywny
wezet bedgcy przedmiotem wynalazku umozliwia natychmiastowe tgczenie i roztgczanie dwoch warstw
konstrukcyjnych belki, powodujgc w ten sposob jakosciowg zmiane schematu konstrukcyjnego, ktéra
polega na zmianie sposobu pracy belki warstwowej z zespolonej obu warstw na niezalezng kazdej war-
stwy i odwrotnie. Zakumulowana w konstrukcji energia odksztatcenia jest wykorzystywana do przeciw-
dziatania ruchowi w trakcie drgan konstrukcji. Analizy numeryczne i testy eksperymentalne pokazujg
duzg skutecznos¢ tej strategii dla procesu ttumienia drgan. Co istotne zwtaszcza z punktu widzenia
niezawodnosci, przytozenie zasilania do sprzegta powoduje upodatnienie wezta zapewniajgc tym
samym jego wyjsciowg sztywnos¢ w pracy bez zasilania.

Wynalazek jest pokazany w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym:

fig. 1 przedstawia schematycznie fragment dwuwarstwowej belki ze sprzegtem,

fig. 2 wezet w stanie spoczynku,

fig. 3 wezet w stanie ugiecia zacisnietej przez sprzegto belki,

fig. 4 wezet w stanie ugiecia bez chwilowego nacisku na belke,

fig. 5 wezet w stanie maksymalnego ugiecia i zaci$nietym sprzegle,

fig. 6 schemat belki przytwierdzonej jednym koricem,

fig. 7 schemat belki podpartej na dwdch kohcach,

fig. 8 wezet z magnesem trwatym,

a fig. 9 przekréj poprzeczny belki z wpustami.

Jak pokazano na rysunku belka 1 zestawiona jest z dwéch przylegajgcych warstw 2 i 3, ktére
potgczone sg slizgowo obejmami 4. Na belce 1, w miejscu najwiekszego wzglednego przesunigecia
warstw zainstalowane jest sprzegto 5, posiadajgce ruchoma zwore 6 usytuowang miedzy nieruchomymi
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ptytami 7 i 8. Jedna z ptyt 7 oraz zwora 6 obejmuje obie warstwy 2 i 3 belki 1. Pomiedzy zworg 6 a drugg
ptytg 8 sprzegta 5 sg spiralne sprezyny 9, petnigce funkcje srodkéw dociskajgcych zwore 6 do belki 1.
Pomiedzy zworg 6 a plytg 7 jest aktywator 10 w postaci stosu piezoelektrykéw. Alternatywnie, jak
to pokazano na fig. 9, w celu zapewnienia przylegania warstw 2 i 3 belki 1, warstwy 2 i 3 sg potgczone
slizgowo za posrednictwem podtuznych wpustéw 11. Na fig. 8 przedstawiono sprzegto 5, w ktérym
srodki 9 dociskajgce stanowig magnesy state umieszczone pomiedzy zworg 6 a ptytg 8 sprzegta 5.
Alternatywnie aktywator 10 stanowi elektromagnes, ktory jest potgczony ze sterownikiem, nie uwidocz-
nionym na rysunku.

Zadaniem sprzegta 5 jest lokalne, szybko-sterowalne zespalanie/roztgczanie warstwy 2 i 3 gornej
i dolnej belki. Strategia sterowania rozigczaniem/zwieraniem sprzegta 5 pokazana jest na fig. 2
do fig. 5 gdzie sprzegto 5 zamontowane jest na belce 1. W chwili czasu odpowiadajgcej najwiekszemu
wzglednemu przesunieciu warstw 2 i 3 w lokalizacji wezta fig. 3, uktad sterujgcy uruchamia aktywator
10, powodujgcy odsuniecie zwory 6 od belki 1 (fig. 4) i wzajemne przemieszczenie warstw 2 i 3 wzgle-
dem siebie. Natychmiastowe odtgczenie aktywatora 10 powoduje zwarcie sprzegta 5 — jak to pokazano
na fig. 5 — konserwujgc dyslokacje, ktéra dziata hamujaco (ttumigco) na dalszy przebieg ruchu belki 1
do nastepnego punktu zwrotnego, w ktérym ponawiany proces sterowania.

Sprzegto 5 zespala fragmenty warstw 2 i 3 belki 1 wykorzystujgc dociskang przez mechanizm 9
dociskowy warstwe cierng do przenoszenia naprezen stycznych w pozycji wigczonego sprzegta 5. Ak-
tywator 10 stuzy do szybkiego uniesienia zwory 6 w celu wyzwolenia dyslokacji na skutek redukcji do-
cisku warstw 2 i 3 wywotywanego przez mechanizm 9 dociskowy w pozycji wytgczonego sprzegta 5.

Zastrzezenia patentowe

1. Potaktywny wezet, zwtaszcza do tlumienia drgan, znamienny tym, ze na belce (1), sktadaja-
cej sie z dwoch przylegajgcych do siebie slizgowo warstw (2) i (3) zainstalowane jest sprzegto
(5), tak, ze belka (1) znajduje sie pomiedzy ptytg (7) sprzegta (5) a ruchomg zworg (6), zas
pomiedzy zworg (6) a ptytg (8) sprzegto (5) jest wyposazone w srodki (9) dociskowe, a ponadto
pomiedzy ptyta (7) sprzegta (5) a zworg (6) jest aktywator (10), przy czym sprzegto (5) usytu-
owane jest korzystnie w miejscu najwiekszego wzglednego przesuniecia warstw (2) i (3) tej
belki (1), za$ aktywator (10) jest potgczony ze sterownikiem.

2. Potaktywny wezet, zwlaszcza do ttumienia drgan, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze belka
dwuwarstwowa (1) zaopatrzona jest w obejmy (4), co zapewnia przyleganie jej warstw (2) i (3).

3. Poétaktywny wezet zwtaszcza do ttumienia drgan, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze war-
stwy (2) i (3) belki (1) potgczone sg za posrednictwem wzdtuznych wpustéow (11).

4. Potaktywny wezet zwlaszcza do ttumienia drgan, znamienny tym, ze aktywator (10) stanowig
elementy piezoelektryczne.

5. Pétaktywny wezet zwtaszcza do ttumienia drgan, znamienny tym, ze aktywator (10) stanowi
elektromagnes.

6. Podtaktywny wezet, zwtaszcza do ttumienia drgan, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze srod-
kami (9) dociskowymi sg sprezyny.

7. Poétaktywny wezet, zwtaszcza do ttumienia drgan, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze srod-
kami (9) dociskowymi sg magnesy — state.
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Rysunki
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