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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ttumik bezwtadnosciowy do ttumienia drgan wywotanych udarem.

Istnieje wiele rodzajoéw ttumikéw mechanicznych, bedgcych pasywnym zabezpieczeniem urza-
dzen narazonych na uderzenia i podlegajgcych drganiom lub obcigzeniom harmonicznym. Charak-
terystyki ich czesto dedykowane sg okreslonym zastosowaniom, a zakres ich stosowalnos$ci jest
ograniczony.

Znany jest z opublikowanego opisu EP 1510721 amortyzator, oparty na mechanizmie srubo-
wym z nakretkg kulkowg, przeksztatcajgcym ruch teleskopowy na ruch obrotowy, uzywany do nape-
du silnika, w ktéorym generowana jest sita magnetomotoryczna wykorzystywana do wyttumienia
drgan.

Przedstawione w opisie CN 203702983 urzgdzenie stuzace ttumieniu drgan w uktadzie przenie-
sienia napedu samochodu to podwdjne koto zamachowe z cieczg magneto-reologiczng o zmiennym
ttumieniu dopasowywanym do warunkéw nisko- i wysoko — czestotliwosciowych drgah poprzez stero-
wanie zmiennym polem magnetycznym wytwarzanym przy uzyciu cewek.

Opublikowany opis CN102052423 przedstawia ttumik drgan skretnych, wigczany pomiedzy
urzadzenia napedzane i napedzajace, ktéry wykorzystuje mozliwo$¢ zmiany wiasnosci wiskotycznych
cieczy magnetoreologicznej, przy uzyciu zmian pola magnetycznego, wytwarzanego przy uzyciu ce-
wek i sterowanego poprzez ukfad elektroniczny, na podstawie wskazan czujnika katowego, co pozwa-
la na kontrolowanie przekazywanych obrotéw i momentu napedzajgcego.

Przedmiotem wynalazku jest ttumik bezwtadnosciowy do ttumienia udaru, ktérego istota polega
na tym, ze posiada trzpien, przejmujgcy energie uderzenia, umieszczony przesuwnie w ramie i wypo-
sazony w tuleje o srubowej powierzchni zewnetrznej, z gwintem niesamohamownym. Na tuleje jest
nakrecony pierwszy pierscieh o walcowej powierzchni zewnetrznej, umieszczony obrotowo w drugim
pierscieniu, posiadajgcym Srubowg powierzchnie zewnetrzng o linii Srubowej przeciwnej do linii $ru-
bowej tulei. Z drugim pierscieniem wspotpracuje poprzez potgczenie gwintowe trzeci pierscien o sru-
bowej powierzchni wewnetrznej, wyposazony dodatkowo w rozsuwalnie osadzone ciezarki, ktore
zwiekszajg moment bezwitadno$ci wirujgcej masy. Korzystnie ciezarki zawieszone sg na ramionach
osadzonych na wspomnianym trzecim pierscieniu przegubowo. Z ramionami sg potgczone, za po-
Srednictwem drugiego przegubu, prowadniki, ktérych swobodny koniec jest osadzony przesuwnie
w rowku trzeciego pierscienia.

Pierwszy pierscien i drugi pierscien posiadajg w poblizu obu powierzchni czotowych kotowe,
symetrycznie usytuowane wybrania tworzgce przy czotach wspomnianych pierscieni kanaliki wypet-
nione cieczg magneto-reologiczng. Na zewnatrz kanalikbw znajdujg sie elektromagnesy. Pierwszy
i drugi pierscien majg takze od dolnego czota wspdlne tozysko Slizgowe. Pomiedzy powierzchniami
taczgcymi tuleje z pierwszym pierscieniem jest pierwszy piezo-bloker, a pomiedzy powierzchniami
taczgcymi drugi pierscien z trzecim pierscieniem jest drugi piezo-bloker. Pomiedzy trzecim pierscie-
niem i ramg jest drugie tozysko $lizgowe z blokadg ruchu poprzecznego. Piezo-blokery oraz elektro-
magnesy sg potgczone ze sterownikiem, z ktérym potgczony jest takze czujnik przemieszczenia.

Prezentowane rozwigzanie ttumika bezwfadnosciowego jest rozwigzaniem szeroko skalowal-
nym, o duzym zakresie stosowalnosci oraz mozliwosci adaptacyjnej zmiany charakterystyk ttumienia
drgan i obcigzen harmonicznych.

Thumik wedtug wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia rzut aksonometryczny ttumika, zas fig. 2 — przekréj wzdtuzny bezwtadnika, a fig. 3 —
— szczeg6t potgczenia skrajnych czesci pierscieni w powiekszonej skali.

Tiumik sktada sie z trzpienia 1, umieszczonego przesuwnie w ramie 2 i potgczonego stabilnie
z tulejg 3, o powierzchni zewnetrznej w postaci nie-samohamownej linii Srubowej o gwincie ,prawo-
skretnym”, oraz z zespotu bezwtadnika 4.

Bezwitadnik 4 ztozony jest z pierscieni 5, 6 i 7, gdzie pierwszy pierscien 5 jest nakrecony na tu-
leje 3. Na pierwszy pierscien 5 natozony jest obrotowo drugi pierscien 6. Pierwszy pierscien 5 i drugi
pierscien 6 posiadajg w poblizu obu powierzchni czotowych kotowe, symetrycznie usytuowane, wy-
brania tworzace przy czotach wspomnianych pierscieni kanaliki 12 wypetnione cieczg magneto-
reologiczng 13. Drugi pierscien 6 i trzeci pierscien 7 sg sprzegniete ze sobg powierzchniami 8, o linii
Srubowej ze zwojami nie-samohamownymi, o gwincie ,lewoskretnym”. Pomiedzy tulejg 3 a pierwszym
pierécieniem 5 jest pierwszy piezo-bloker 9, a pomiedzy drugim pierécieniem 6 i trzecim pierscieniem
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7 jest drugi piezo-bloker 10. Pierwszy pierscien 5 i drugi pierscien 6 majg takze od dolnego czota,
wspolne tozysko Slizgowe 15.

Z trzecim pierscieniem 7 potgczone sg, za posrednictwem ramion 16 i prowadnikéw 17, dwa
ciezarki 18', przy czym kohce ramion 16 zamocowane sg, odpowiednio, do ciezarkéw 18' i do
pierwszych przegubéw 19 umieszczonych na trzecim pierscieniu 7. Prowadniki 17 potgczone sg
Z ramionami 16 poprzez drugie przeguby 21, za$ ich drugi koniec umieszczony jest przesuwnie
w rowkach 20.

Ponadto trzeci pierscien 7 potgczony jest z poprzeczkg 22 ramy 2 poprzez tozysko slizgowe
23 z blokadg ruchu poprzecznego, znajdujgce sie w pierscieniowym wybraniu 24 w trzecim pier-
Scieniu 7.

Na trzpieniu 1 znajduje sie czujnik przemieszczenia 25, potgczony poprzez sterownik 26 z pie-
zo-blokerami 9 i 10 oraz elektromagnesami 14.

Thumik bezwtadnosciowy posiada trzy strefy dyssypaciji energii:

e Pofgczenie Srubowe pierscieni 6 i 7 przy nacisku i ruchu drugiego pierscienia 6 powoduje po-
wstanie sit tarcia w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu pierécienia 7;

e Poflgczenie srubowe tulei 3 z bezwtadnikiem 4 przy nacisku powoduje, analogicznie jak wyzej,
rozpraszanie energii poprzez tarcie powierzchni podczas ruchu tulei 3 w kierunku przeciwnym
do kierunku ruchu pierscienia 5 bezwtadnika 4;

e Polgczenie pierwszego pierscienia 5 z drugim pierscieniem 6 za posrednictwem cieczy magne-
to-reologicznej 13, o sterowanych przez elektromagnesy 14 wiasciwosciach lepkosciowych
stwarza przy ruchu wzglednym pierscieni 5 i 6 opory tarcia pomiedzy tymi powierzchniami.

Pod wplywem udaru rozpoczyna sie osiowe przesuwanie trzpienia 1, powodujgce ruch obroto-
wy masy zwanej bezwtadnikiem, poprzez potgczenie gwintowe miedzy tulejg 3 zwigzang z trzpieniem
1 a bezwtadnikiem. W sytuacji przekroczenia okreslonego poziomu przemieszczenia sie trzpienia 1,
monitorowanego przy pomocy czujnika 25, sterownik 26 powoduje wigczenie pola magnetycznego,
wytwarzanego przez elektromagnesy 14, usztywniajgcego ciecz magneto-reologiczng 13 i odbloko-
wanie drugiego piezo-blokera 10 w przypadku Sciskania trzpienia 1 oraz pierwszego piezo-blokera 9
w przypadku jego rozciggania. Nastepnie, w chwili spadku predko$ci narastania przemieszczenia
ponizej okreslonego progu, sterownik 26 dokonuje wytgczenia pola magnetycznego, uptynniajgc ciecz
magneto-reologiczng 13, oraz przetgczenia piezo-blokeréw 9 i 10. Kolejng czynno$cig wykonywang
przez sterownik 26 jest ponowne, stopniowe usztywnienie cieczy magneto-reologicznej 13.

Sposdb adaptacyjnej redukcji drgan, przy wykorzystaniu przedstawionego ttumika bezwtadno-
Sciowego, polega na, zsynchronizowanym z pomiarami czujnika przemieszczenia 25, umieszczonego
na trzpieniu 1, przetgczaniu piezo-blokeréw 9 i 10 i sterowaniu polem magnetycznym, wytwarzanym
przez elektromagnesy 14, pobudzajgcym ciecz magnetoreologiczng 13 tak, aby uzyskaé maksymainy
efekt dyssypacji energii skumulowanej w pierscieniach 5,6 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Thumik drgan wywotanych udarem zawierajgcy ciecz magneto-reologiczng, znamienny tym,
ze posiada trzpien (1), przejmujacy uderzenie, umieszczony przesuwnie w ramie (2) i wypo-
sazony w tuleje (3) o Srubowej powierzchni zewnetrznej, na ktérg jest nakrecony pierwszy
pierscieh (5) o walcowej powierzchni zewnetrznej, umieszczony w drugim pierscieniu (6),
majgcym srubowg powierzchnie zewnetrzng o linii Srubowej przeciwnej do linii Srubowe;j tulei
(3), z ktérym wspoétpracuje trzeci pierscien (7) o srubowej powierzchni wewnetrznej, wyposa-
zony w rozsuwalnie osadzone obcigzniki (18), przy czym pierscienie (5) i (6) posiadajg
w poblizu powierzchni czotowych kotowe, symetrycznie usytuowane, wybrania tworzgce ka-
naliki (12) wypetnione cieczg magneto-reologiczng (13), oraz majg od jednego czofa, pomie-
dzy wspomnianymi pierscieniami (5) i (6), tozysko (15) slizgowe, za$ na powierzchniach ta-
czacych tuleje (3) z pierwszym pierscieniem (5) oraz drugi pierscieh (6) z trzecim pierscie-
niem (7) znajdujg sie piezo-blokery (9) i (10), a pomiedzy trzecim pierscieniem (7) a ramg (2)
jest drugie tozysko (23) $lizgowe, ponadto pomiedzy pierwszym pierscieniem (5) a drugim
pierscieniem (6) sg umieszczone elektromagnesy (14).

2. Ttumik drgan wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obcigznik (18) tworzg dwa ciezarki (18'),
zawieszone na ramionach (16) osadzonych w przegubach, a ze wspomnianymi ramionami
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(16) sg potaczone, za posrednictwem drugiego przegubu (21), prowadniki (17), ktérych swo-
bodny koniec jest osadzony przesuwnie w trzecim pierscieniu (7).

. Tlumik drgan wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze elektromagnesy (14), piezo-blokery (9)
i (10) sag potgczone ze sterownikiem (26), ktéry potgczony jest takze z czujnikiem przemiesz-
czenia (25).

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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