reeczeosroLTA ) OPIS PATENTOWY  aoPL a1 225398

POLSKA

a3 Bl

(51) Int.Cl.

(21) Numer zgtoszenia: 410275 B65D 81/17 (2006.01)

B65D 25/26 (2006.01)
B65D 90/02 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 27.11.2014 F16F 7/12 (2006.01)

Rzeczypospolitej Polskiej

F16F 15/14 (2006.01)
F16H 37/12 (2006.01)
F16H 19/04 (2006.01)
F16H 21/30 (2006.01)

(54) Opakowanie amortyzujace uderzenia

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
06.06.2016 BUP 12/16

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
28.04.2017 WUP 04/17

(73) Uprawniony z patentu:

INSTYTUT PODSTAWOWYCH PROBLEMOW
TECHNIKI POLSKIEJ AKADEMII NAUK,
Warszawa, PL

ADAPTRONICA SPQLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA, Lomianki, PL

(72) Twoérca(y) wynalazku:
JAN HOLNICKI-SZULC, Warszawa, PL
ARKADIUSZ MROZ, Krakéw, PL
RAMI FARAJ, Warszawa, PL

(74) Petnomocnik:

rzecz. pat. Anna Belz

PL 225398 Bl



2 PL 225398 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest opakowanie amortyzujgce uderzenia.

Wiasnoscig opakowania amortyzujgcego uderzenia jest mozliwos¢ przejecia energii kinetycznej
udaru, przez elementy znajdujgce sie miedzy warstwami lub w jednej z warstw opakowania, i rozpro-
szenia jej przez wciggniecie duzego obszaru konstrukcji opakowania w proces dyssypacji energii, co
stwarza mozliwosé skutecznego wytrgcenia energii udaru i ochrony towaru przed zniszczeniem.

Znane jest z opublikowanego opisu JP2012046197 opakowanie posiadajgce gorny i dolny kor-
pus z papieru w postaci skrzynki oraz trojwymiarowg ramke z metalu, wewnatrz ktérej jest niecka
utworzona z elastycznych tasm nosnych. Niecka stanowi przestrzen dla tadunku. Nad metalowg ramg
jest ptyta amortyzujgca, wykonana z papieru, zas wokot metalowej ramki jest amortyzator w formie
przestrzennej struktury, amortyzujgcy wstrzgsy obwodowe.

Wynalazek charakteryzuje sie tym, ze w $ciankach opakowania, pomiedzy warstwami scianek
lub w jednej z warstw Scianek, znajdujg sie uktady mobilne sktadajgce sie z pierwszych zebatek, pota-
czonych z narozami metalowych ramek, i drugich zebatek potgczonych w przypadku szesciennego
opakowania ze srodkami mniejszych bokow ramek. Zebatki sg sprzegniete z zespotem mniejszych koét
zebatych, ktore sg zlgczone wspotosiowo z wiekszymi kotami zebatymi wzajemnie zazebionymi i roz-
stawionymi na okregu lub elipsie. Zespo6t matych két zebatych i duzych két zebatych jest sprzegniety
z ukfadem wodzikowym ztozonym z korb potgczonych przegubami, usytuowanymi w osiach matych
két zebatych i duzych két zebatych. Kazda korba ma dwa podituzne pierwsze otwory, w ktérych
umieszczone sg przesuwnie po dwa bolce, znajdujgce sie rownoczesnie w drugich otworach wykona-
nych w matych kotach zebatych i duzych kotach zebatych. Na pierwszych zebatkach zamocowanych
w narozach ramek osadzone sg bolce, na ostrza ktérych wcisniete sg naciete kotki.

Korzystnie wieksze kota zebate majg na koncach zebdéw wystepy prostopadte do ptaszczyzny
wiekszych kot zebatych.

W korzystnym wariancie wynalazku wewnatrz scianek znajdujg sie zespoty wspoétosiowo zespo-
lonych mniejszych kot ciernych i wiekszych kot ciernych. Wieksze kota cierne stykajg sie ze sobg i sg
zaopatrzone na obwodzie w wystepy prostopadte do ptaszczyzny wiekszych két ciernych. W naro-
zach ramek osadzone sg pierwsze listwy cierne, a w potowie dtugosci bokéw ramek znajdujg sie dru-
gie listwy cierne, umieszczone pomiedzy brzegami mniejszych két ciernych.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunkach, na kté-
rych Fig. 1 przedstawia uktad mobilny wewnatrz $cianki opakowania, Fig. 2 — zespolone kota ze-
bate w widoku bocznym w powiekszonej skali, Fig. 3 — widok czotowy wiekszego kota zebatego,
Fig. 4 — fragment ukftadu mobilnego wedtug wariantu z listwami ciernymi i kotami ciernymi, Fig. 5 —
widok wiekszego kofa ciernego w powiekszonej skali, Fig. 6 — kinematyke uktadu mobilnego
w przypadku udaru przytozonego w wierzchotku opakowania, Fig. 7 — kinematyke uktadu mobil-
nego dla udaru na krawedzi $cianki, a Fig. 8 — powiekszony widok kotka wraz z bolcem.

Szescienne opakowanie skfada sie z kartonowych, warstwowych Scianek. Kazda Scianka
wyposazona jest w wewnetrzny uktad mobilny 2, znajdujgcy sie pomiedzy dwiema warstwami opako-
wania. Krawedzie kazdej Scianki sg wzmocnione ramkg 3, wykonang z drutu. W narozach ramki 3
i w potowie dtugosci jej bokéw znajdujg sie ptaskie zebatki 4 i 5 wyposazone dwustronnie w zeby,
rozmieszczone asymetrycznie, stanowigce elementy uktadu mobilnego 2. Szerokos$¢ zebatek 4 i 5 jest
taka, aby bylo mozliwe zazebienie kazdej z zebatek 4 lub 5 z dwoma mniejszymi kotami 6 zebatymi.
Kolejng czes¢ uktadu mobilnego 2 stanowi zesp6t wspodtosiowych, zespolonych kot 6 i 7 zebatych,
znajdujagcych sie wewnatrz kazdej Scianki, przy czym wieksze kota 7 zebate sg wzajemnie zazebione
i posiadajg na wierzchotkach zebéw wystepy 8, prostopadte do ptaszczyzny kot 7. Zespét kot 6 i 7,
rozmieszczony na okregu, jest dodatkowo sprzegniety z uktadem wodzikowym ztozonym z korb 9,
potgczonych przegubami 10. Kazda korba 9 ma dwa podtuzne otwory 11, w ktérych umieszczone sg
przesuwnie po dwa bolce 12. Kota zebate 6 i 7 posiadajg drugie otwory 13 takie, Zze bolce 12 znajdujg
sie jednoczesnie wewnatrz otworéw 11 w korbach 9 i drugich otworéw 13 wykonanych w kotach zeba-
tych 6 i 7. Na pierwszych zebatkach 4 zamocowanych w narozach ramek 3 osadzone sg bolce 14, na
ostrza ktérych wcisniete sg naciete kotki 15.

Wariantowo, uktad mobilny wbudowany w kazdg ze Scianek opakowania sktada sie z mniej-
szych zespotdw wspoétosiowych i zespolonych parami mniejszych kot 16 ciernych i wiekszych kot 17
ciernych, przy czym wieksze kota 17 cierne, stykajace sie ze soba, sg zaopatrzone na obwodzie
w wystepy 18. W narozach scianek osadzone sg pierwsze listwy 19 cierne, a w potowie diugosci bo-
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kéw $cianek zamocowane sg drugie listwy 20 cierne, ktére mniejszych stykajg sie z obrzezami matych
két 16 ciernych.

Opisywane opakowanie podnosi tolerancje udarowg towaréw dla udaru przytozonego w wierz-
chotku opakowania, poprzez uruchomienie systemu, spowodowane odksztatceniem $cianek, poprzez
pierwsze zebatki 4 napedzajgce mniejsze wiekszymi kota 6 zebate potgczone z wzajemnie zazebio-
nymi duzymi wiekszymi kotami 7 zebatymi, kiére obracajgc sie rozpraszajg energie poprzez wzynanie
sie wystepow 8 w warstwy scianki opakowania. W przypadku udaru przytozonego na krawedzi opa-
kowania, inicjatorem dyssypacji energii sg drugie zebatki 5, dziatajace analogicznie jak pierwsze ze-
batki 4. Energia udaru jest przenoszona poprzez drugie zebatki 5 na napedzane przez nie mniejsze
wieksze kota 6 zebate, a tym samym na zespolone z nimi wieksze kota 7 zebate, rozpraszajgce ener-
gie poprzez niszczenie $cianki opakowania wystepami 8. Ruch kot 6 i 7 zebatych z otworami 13 wy-
musza przesuwanie sie, a tym samym wzynanie w warstwe Scianki opakowania, bolcéw 12 wzdtuz
otworéw 11 w korbach 9. W ostatnim przypadku udaru tj. uderzenia opakowania ,na ptasko”, gdy ob-
cigzenie przytozone jest prostopadle do Scianek przewidziano rozproszenie energii poprzez pogtebia-
nie naciecia kotkéw 15 osadzonych na bolcach 14.

W wariancie z kotami 16 i 17 ciernymi ukfady poruszajg sie analogicznie. Jedyng zmiang jest
dodatkowy efekt dyssypacji energii poprzez tarcie. Uklad ten ma mniejszy proég nieczutosci na obcia-
zenie, tzn. dyssypacja energii zachodzi nawet dla znikomych odksztatcen scianek i ramek 3.

Specyfika opisanego opakowania jest wystarczajgca do znacznej poprawy tolerancji tadunku na
udar w wiekszosci rzeczywistych przypadkéw zwigzanych z uderzeniami transportowanych tadunkéw
w opakowaniach tego typu.

Zastrzezenia patentowe

1. Opakowanie amortyzujgce uderzenia posiadajgce petne, podatne $cianki, zaopatrzone na
obrzezu w ramki, znamienne tym, ze w jego Sciankach lub pomiedzy warstwami Scianek znajduja sie
uktady mobilne (2) sktadajgce sie z pierwszych zebatek (4), potgczonych z narozami ramek (3) i dru-
gich zebatek (5) potgczonych ze Srodkami bokéw ramek (3), sprzegnietych z zespotem mniejszych kot
(6) zebatych, ktdre sg ztgczone wspédtosiowo z wiekszymi kotami (7) zebatymi wzajemnie zazebionymi
i rozstawionymi na okregu lub elipsie, a ponadto zesp6t két (6) i (7) zebatych jest sprzegniety z ukta-
dem wodzikowym ztozonym z korb (9), potgczonych przegubami (10), usytuowanymi w osiach kot (6)
i (7) zebatych, przy czym kazda korba (9) ma dwa podtuzne pierwsze otwory (11), w ktérych umiesz-
czone sg przesuwnie po dwa bolce (12), znajdujgce sie rownoczesnie w drugich otworach (13) wyko-
nanych w kotach (6) i (7) zebatych, a ponadto na zebatkach (4) zamocowanych w narozach ramek (3)
osadzone sg bolce (14), na ostrza ktérych wcidniete sg naciete kotki (15).

2. Opakowanie amortyzujgce uderzenia wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wieksze kotfa (7)
zebate majg na koncach zebdw wystepy (8), prostopadte do ptaszczyzny wiekszych két (7) zebatych.

3. Opakowanie amortyzujgce uderzenia wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze uktad mobilny (2)
skfada sie z pierwszych listew (19) ciernych, potgczonych z narozami ramek (3) i drugich listew (20)
ciernych potgczonych ze Srodkami bokéw ramek (3), sprzegnietych z zespotem mniejszych két (16)
ciernych, ktore sg ztgczone wspotosiowo z wiekszymi kotami (17) ciernymi stykajgcymi sie ze soba.

4. Opakowanie amortyzujgce uderzenia wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze wieksze kota (17)
cierne majg na obwodzie wystepy (18), prostopadte do ptaszczyzny wiekszych két (17) ciernych.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 7
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Fig. 8
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