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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania mat z nanowtdkien polimerowych formowa-
nych w polu elektrostatycznym.

Otrzymywanie nanowtdkien polimerowych metodg przedzenia elektrostatycznego polega na
rozcigganiu strugi roztworu polimeru pod dziataniem tadunkoéw elektrycznych. Pod wptywem pola elek-
trostatycznego w roztworze przedzalniczym nastepuje przemieszczanie sie tadunkéw w kierunku elek-
trody zbierajgcej (kolektora). Struga ptynu wskutek oddziatywania z polem elektrostatycznym ulega
gwattownemu rozciggnieciu i zestalony produkt uzyskuje na elektrodzie zbierajgcej wymiary nanome-
tryczne.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 212325 sposéb formowania widkien i roztworéw
polimeréw w nielotnym rozpuszczalniku, przy czym widkna formuje sie w polu elektrostatycznym wy-
tworzonym pomiedzy kapilarg dozujgcg a przemieszczajgcq sie kagpielg koagulacyjng, zigczong
z uziemieniem, ktéra to kgpiel wodna zawiera dodatek srodka powierzchniowo czynnego.

Zgodnie z wynalazkiem roztwor przedzalniczy poliestru, korzystnie poli(laktydu) o stezeniu 5-15
czesci wagowych, korzystnie 9 czesci wagowych, rozpuszczonego w lekko wrzgcym rozpuszczalniku,
korzystnie w chloroformie potgczonym z dimetyloformamidem w stosunku 10:1, wprowadza sie na
wirujgca powierzchnie wody, przy czym wode wprowadza sie w ruch wirowy, a po utworzeniu sie war-
stwy nanowtdkien o zadanej grubosci zbiera sie jg za pomoca krgzka metalowego, uprzednio zanu-
rzonego w kagpieli.

Wode, na powierzchni ktorej jest zbierana warstwa nanowtdkien, wprowadza sie w ruch wirowy
za pomocg mieszadta, korzystnie magnetycznego.

Sposob wytwarzania mat i nanowtdkien formowanych w polu elektrostatycznym wedtug wyna-
lazku umozliwia kontrolowane wytwarzanie jednorodnych mat z nierozpuszczalnej w wodzie nano-
widkniny polimerowej Otrzymane tym sposobem maty posiadajg nieuporzadkowang strukture widkien,
ktéra zapewnia duzg wytrzymato$¢é mechaniczng. Struktura mat nie ulega uszkodzeniu wskutek zdej-
mowania z metalowego kolektora. Mata zachowuje ptaskg strukture — w przeciwienstwie do widkniny
uzyskiwanej z kgpieli koagulacyjnej, nie wymaga ciecia ani suszenia i bezposrednio po uzyskaniu
moze byé umieszczana w aseptycznych pakietach gotowych do naktadania na rane. Po wyschnieciu
na powierzchni, na ktéra zostata natozona, mata mocno przylega sitami Van der Vaatsa i jej przy-
twierdzenie nie wymaga uzycia kleju. Maty wedlug wynalazku sg tatwe do transportu, naktadania na
chore tkanki; czy do montowania jako wktady do nanofiltréw.

Przyktad

Przygotowano roztwér przedzalniczy o stezeniu 9 czesci wagowych, korzystnie 9, zawierajgcy
poliaktyd rozpuszczony w chloroformie zmieszanym z dimetyloformamidem w stosunku 10:1. Po-
wierzchnia wody byta usytuowana ponizej wylotu dyszy o 15 cm. Wode wlano do naczynia o wiasci-
wosciach przewodzenia pradu elektrycznego, ktére zostato uziemione. Przed dozowaniem roztworu
wode znajdujgca sie w haczyniu wprowadzono w ruch wirowy z szybkoscig 2 obr/sekunde przy pomo-
cy mieszadta magnetycznego. Nastepnie przygotowany roztwér dozowano w kierunku wirujgcej po-
wierzchni wody, za pomocg dyszy, do ktérej uprzednio przytgczono zZrodio pragdu statego o napieciu
8kV. przy czym odlegtosé wylotu dyszy od powierzchni wody wynosita 15 cm, a wydatek masowy roz-
tworu wynosit 0,6 mL/h. Temperatura otoczenia w trakcie procesu wynosita 30°C.

W wyniku trwajgcego 45 minut procesu uzyskano mate i wtdkniny polimerowej o grubosci
50 mikrometréw wytawiang na krgzku metalowym o srednicy 67 mm, umieszczonym pod powierzchnig
wody przed dozowaniem roztworu przedzalniczego. Srednice nanowidkien w macie zawarte byty
w granicach od 0,1-3 mikronéw. Porowatos¢ maty wynosita 80%, Srednia odlegtos¢ miedzy widknami
(oczko siatki) — rzedu 5 mikrometréw, co przy wielowarstwowej strukturze maty umozliwia zatrzymanie
frakcje statej od kilkunastu nanometrow. Otrzymana mata charakteryzowata sie duzg wytrzymatoscig
mechaniczng, co posrednio wykazano obcigzajgc otrzymang mate ciezarem o masie 500 g, przy kto-
rym nie nastgpito jej zerwanie.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wytwarzania mat z nanowtokien z roztwory przedzalniczego polimeréw, ktory wpro-
wadza sie za pomocg dyszy sie do kagpieli, w postaci wody lub rozpuszczalnika organicznego,
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w obecnosci pola elektrostatycznego utworzonego pomiedzy dyszg potaczong ze zrédtem pradu sta-
tego a uziemiong elektrodg umieszczona pod powierzchnig kapieli, w ktorej to kagpiel formowane sg
nanowtdkna, znamienny tym, ze roztwor przedzalniczy poliestru o stezeniu 5-15 czesci wagowych,
korzystnie 9 czesci wagowych, rozpuszczonego w lekko wrzgcym rozpuszczalniku, korzystnie w chlo-
roformie potgczonym z dimetyloformamidem w stosunku 10:1, wprowadza sie na powierzchnie wody,
przy czym wode wprowadza sie w ruch wirowy, a po utworzeniu sie warstwy nanowtékien o zgdanej
grubosci zbiera sie jg za pomocg krgzka, uprzednio zanurzonego w kapieli.

2. Sposob wytwarzania mat z nanowtékien, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do utworze-
nia roztworu przedzalniczego stosuje sie poli(laktyd).

3. Sposéb wytwarzania mat z nanowtokien, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kgpiel na po-
wierzchni ktérej jest zbierana warstwa nanowiékien wprowadza sie w ruch wirowy za pomocg miesza-
dta korzystnie magnetycznego.
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