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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zestaw gtowic ultradzwiekowych do monitorowania zmian napre-
zen w elementach konstrukcji metalowych podanych ptaskiemu stanowi naprezenia.

Z ksigzki Josef Krautkraemer, Herbert Krautkraemer ,Ultradzwiekowe badania materiatéw”, wy-
dawanej przez wydawnictwo Springera w 1990 roku znane sg ultradzwiekowe gtowice katowe wypo-
sazone w jeden przetwornik piezoelektryczny na drgania grubosciowe, osadzony na klinie zatamuja-
cym wykonanym z tworzywa sztucznego, generujace w badanym materiale rozbiezne wiazki fal po-
dtuznych lub fal poprzecznych spolaryzowanych w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badane-
go elementu, zwanych dalej falami typu SV.

Z publikacji Yuuta Moriya, Hirotsugu Inoue ,Budowa gtowicy na fale SH z ogniskiem liniowym”
opublikowanej w materiatach 17 Swiatowej Konferencji Badan Nieniszczacych, Szanghaj, Chiny, paz-
dziernik 2008 roku, znana jest glowica katowa generujgca w badanym materiale rozbiezng wigzke fal
poprzecznych spolaryzowanych w kierunku réwnolegtym do powierzchni badanego elementu, zwa-
nych dalej falami typu SH. Z tej samej publikacji znany jest rowniez ukfad dwoéch takich gtowic usta-
wionych w jednej linii, pracujacych metodq przepuszczania, w ktérym jedna z gtowic nadaje, a druga
odbiera fale.

Z polskiego opisu patentowego nr 120 426 znana jest glowica katowa wyposazona w klin zata-
mujacy, na ktérym osadzono obok siebie kilka przetwornikéw piezoelektrycznych, przy czym fale wy-
twarzane przez wszystkie przetworniki rozchodzg sie w tym samym kierunku.

Z patentu USA nr 4 680 967 znana jest glowica katowa wyposazona w ztozony klin zatamujacy
i kilka przetwornikéw piezoelektrycznych, generujaca w badanym materiale wigzki fal rozchodzacych
sie w réznych kierunkach. Rézne kierunki rozchodzenia sie fal uzyskano ustawiajgc kolejne zespoty
przetwornik-klin jeden na drugim.

Znane sa produkowane przez firme OLYMPUS glowice normalne, wyposazone w jeden prze-
twornik piezoelektryczny o skosnej polaryzacji, generujgce w materiale jednoczes$nie wigzki fal po-
dtuznych i poprzecznych typu SH, réznigcych sie dwukrotnie czestotliwoscig, w kierunku normalnym
do powierzchni badanego materiatu. Z tych samych materiatéw znane s réwniez gtowice normalne
wyposazone w dwa lub trzy przetworniki na drgania grubosciowe i drgania scinania, utozone jeden na
drugim, generujace w materiale wigzki fal podtuznej i poprzecznej typu SH, przy czym w przypadku
gtowicy 3-przetwronikowej kierunki polaryzacji dwoch wigzek fal poprzecznych sg rézne.

Opisane wyzej znane gfowice i ich uktady nie pozwalajg na wykonanie pomiaréw czasu przej-
$cia impulsow fali podtuznej i poprzecznej typu SH, o tej samej czestotliwosci, rozchodzacych sie pod
katem do powierzchni materiatu, doktadnie po tej samej drodze w materiale, pozwalajacych na wy-
znaczenie zmian dwoch skladowych naprezenia.

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu katowych glowic ultradZzwiekowych pozwalajacych na
pomiar czasu przej$cia fali podiuznej i poprzecznej typu SH na tej samej drodze w badanym materiale.

Istotg wynalazku jest zestaw gtowic sktadajacy sie z dwéch ultradzwiekowych gtowic katowych,
jednej nadawczej i jednej odbiorczej, ustawionych w jednej linii. Kazda z gtowic jest wyposazona w
jeden klin zatamujacy oraz dwa, umieszczone jeden na drugim, przetworniki piezoelektryczne o tej
samej czestotliwosci rezonansowej. Przetworniki piezoelektryczne, z ktérych dolny jest przetwornikiem
na drgania scinania o kierunku drgan réwnolegtym do dolnej powierzchni klina zatamujacego, a gérny
przetwornikiem na drgania grubosciowe, osadzone sg na klinie zatamujgcym i zaopatrzone w przewo-
dy elektryczne.

Kazda z gtowic wyposazona jest w obudowe, w ktérej osadzone jest gniazdo elektryczne.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest pomiar czasu przejscia dwéch rodzajéw fal ultradZzwieko-
wych o tej samej czestotliwosci, z ktérych jedna posiada wysoki wspétczynniki elastoakustyczny na
sktadowa naprezenia réwnolegtg do linii, w ktérej ustawione sg gtowice, a druga - na prostopadtg
sktadowag naprezenia.

Drugim korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Ze obie fale rozchodzg sie w badanym materia-
le po tej samej drodze. W konsekwencji pozwala to na jednoczesne monitorowanie zmian dwdch
sktadowych naprezenia w tym samym obszarze badanego materiatu.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania na zatagczonym rysunku, na kto-
rym fig. 1 przedstawia zestaw gtowic ultradZzwiekowych w przekroju podtuznym, fig. 2 - zestaw gtowic
potaczonych uchwytem w widoku z boku, fig. 3 - zestaw gtowic potaczonych uchwytem w widoku

z gory.



PL 217 985 B1 3

Zestaw glowic ultradzwiekowych sktada sie z dwoch identycznych gtowic, to jest z gtowicy
nadawczej 1 i z glowicy odbiorczej 2. Kazda z gtowic wyposazona jest w klin zalamujgcy 3 wykonany
z tworzywa sztucznego. Na klinach 3 osadzone sg przetworniki 4 na drgania $cinania i przetworniki 5
na drgania grubosciowe. Przetworniki 4 i 5 podtaczone sg przewodami elektrycznymi 6 z gniazdami 7
osadzonymi w obudowach 8 gtowic. W obudowach 8 osadzone sag réwniez ukfady dopasowujace 9.
Glowica nadawcza 1 i glowica odbiorcza 2 potgczone sg przewodami elektrycznymi 10 ze znanym
aparatem ultradzwiekowym 11. Gtowica nadawcza 1 i glowica odbiorcza 2 sg sprzegniete akustycznie
z powierzchnig badanego materiatu 12.

Glowica nadawcza 1 generuje w badanym materiale 12 rozbiezne wigzki fal podtuznej i po-
przecznej typu SH. Osie tych wigzek wnikajg do badanego materialu w punkcie 13. Fale podiuzne
i poprzeczne typu SH rozchodzg sie w materiale 12 po drodze 14 i po odbiciu od dolnej powierzchni
badanego elementu sg odbierane przez gtowice odbiorcza 2, a czasy przejscia fal obu typédw miedzy
gtowica nadawczg i odbiorcza sg mierzone za pomocg aparatu ultradzwiekowego 11. Ze zmian tych
czasoéw, wynikajacych ze zmian naprezenia w badanym elemencie i spowodowanych nimi zmian
predkosci fal i odksztatcenia elementu, obliczane sa warto$ci zmian dwoch sktadowych naprezenia.

Gtlowice nadawcza 1 i odbiorcza 2 korzystnie potgczone sg uchwytem 15 utrzymujgcym glowice
w jednej linii.

Zastrzezenia patentowe

1. Zestaw gtowic ultradzwiekowych do monitorowania zmian naprezen, sktadajacy sie z dwdch
gtowic katowych, z ktérych kazda wyposazona jest w klin zatamujacy z tworzywa sztucznego oraz
w dwa przetworniki piezoelektryczne, znamienny tym, ze na kazdym z klindw zatamujacych (3) osa-
dzone sg jeden na drugim, dwa przetworniki piezoelektryczne o tej samej czestotliwosci rezonanso-
wej, przy czym dolne przetworniki (4) wykonujg drgania scinania o kierunku drgan réwnolegtym do
powierzchni badanego materiatu (11), zas gorne przetworniki (5) wykonujg drgania grubosciowe, osie
wigzek fal podtuznej i poprzecznej typu SH generowanych przez gtowice nadawczg (1) wnikajg do
badanego materiatu (12) w tym samym punkcie i docierajg do gtowicy odbiorczej (2) po przejsciu tej
samej drogi (13) w badanym materiale.

2. Zestaw gtowic wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze gtowica nadawcza (1) i gtowica odbior-
cza (2) potaczone sg uchwytem (14) ustalajacym ich potozenie w jednej linii na powierzchni badanego
materiatu (11).
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Rysunki
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