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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do oceny stanu technicznego rozpylacza pa-
liwa do silnika z samoczynnym zaptonem, w celu prowadzenia diagnostyki poprawnosci pracy ukta-
déw wtryskowych tych silnikow.

Wieloletnie badania wykazaty, ze geometria powierzchni styku stozka iglicy i gniazda rozpylaczy
ma istotny wptyw na poprawnos¢ pracy uktadu zasilania silnikéw z zaptonem samoczynnym i jedno-
czesnie wiadomo, ze w trakcie eksploatacji silnika powierzchnia styku ulega deformaciji w procesie
zuzycia tribologicznego.

Znane sg sposoby oceny jakosci powierzchni styku, z ktérych najczesciej stosuje sie metode
optyczno - wziernikowa, z zastosowaniem urzadzenia Taylor Hobson oraz metode dorazng - warszta-
towa, za pomoca uktadu symulujacego prace pompy paliwowej. Metoda optyczno-wziernikowa jest
mozliwa do stosowania jedynie przez wyspecjalizowany personel laboratoryjny i nie zapewnia doktad-
nej oceny, natomiast za pomocg metody doraznej z ukladem symulujagcym prace pompy paliwowej nie
jest rowniez mozliwa doktadna ocena jakosci powierzchni styku stozka iglicy i gniazda rozpylaczy.

Rozpylacze paliwowe silnikow ttokowych z zaptonem samoczynnym sg oceniane w sposéb na-
stepujacy.

Podczas eksploatacji oceny stanu technicznego rozpylaczy zaworéw wtryskowych (tzw. wtry-
skiwaczy) dokonuje sie na podstawie diagnostyki funkcjonalnej, wibroakustycznej i stopnia zuzycia.

Na etapie wytwarzania i po naprawie, ocene jakosci przeprowadza sie na podstawie metrologii
warsztatowej, badan nieniszczacych i metalograficznych.

Znane sposoby nie dajg 100% gwarancji rzetelnej oceny jakosci rozpylaczy w procesie produk-
cyjnym i po naprawie, a z obserwacji podczas eksploatacji na statkach morskich wynika, ze srednio na
10 nowych rozpylaczy dwa lub wiecej nieprawidtowo pracuje. Statystyki awarii wtryskiwaczy wykazujg
ze najczesciej uszkodzeniu ulega wezet trybologiczny stozkowej powierzchni iglicy i gniazda rozpyla-
cza ok. 65%.

Celem wynalazku jest opracowanie bez inwazyjnego sposobu oceny stanu technicznego rozpy-
lacza paliwa do silnika z samoczynnym zaptonem, z wykorzystaniem emisji akustyczne;.

Sposdb oceny stanu technicznego rozpylacza paliwa do silnika z samoczynnym zaptonem we-
dtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze z okreslonej wysokosci ,H” spuszczony zostaje grawitacyj-
nie element, o okreslonej masie ,m”, na gérny koniec iglicy rozpylacza, a wyzwolona w wyniku ude-
rzenia energia generuje w iglicy emisje akustyczng w postaci drgan, skierowanych do strefy metalicz-
nego styku stozka iglicy z gniazdem rozpylacza. Jednoczesnie, w trakcie trwania impulsu generujace-
go emisje akustyczng dokonuje sie pomiaru energii drgah tuz za strefg metalicznego styku stozka
iglicy z gniazdem rozpylacza.

Korzystnym wedtug wynalazku jest to, Ze mechaniczny impuls generujgcy emisje akustyczng po
przejsciu przez strefe metalicznego styku stozka iglicy z gniazdem rozpylacza przeksztatcamy w im-
puls elektryczny, ktéry poddajemy znanymi metodami wzmochieniu i obrébce za pomoca uktadu za-
wierajgcego wzmacniacz, karte dzwiekowg i komputer z wkasciwym oprogramowaniem.

Z impulsu elektrycznego usuwa sie poziom tta akustycznego.

Energie drgan wyznacza sie jako wartos¢ srednig z serii kontrolowanych impulséw generuja-
cych emisje akustyczna.

Wysokos¢ ,H” wyznaczona jest doswiadczalnie dla kazdego typu rozpylacza paliwa.

Masa ,m” elementu wyznaczona jest doswiadczalnie dla kazdego typu rozpylacza paliwa.

Sposdb oceny stanu technicznego rozpylacza paliwa, do silnika z samoczynnym zaptonem,
wedtug wynalazku jest do zastosowania w koncowej fazie produkcji nowych rozpylaczy, a takze do
oceny rozpylaczy podczas normalnej eksploatacji, a ponadto pozwoli szybko wyeliminowa¢ nieuczci-
wych dostawcéw w przypadku dostawy nowych rozpylaczy.

Urzadzenie do oceny stanu technicznego rozpylacza paliwa do silnika z samoczynnym zapto-
nem wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze na podstawie zamocowany jest statyw i uchwyt
mocujacy. W uchwycie mocujgcym koncentrycznie osadzony jest rozpylacz, a nad uchwytem mocuja-
cym i na rozpylaczu, w ich osi symetrii, usytuowana jest tuleja prowadzaca, z usytuowanym wewnatrz
elementem, o okreslonej masie ,m”. Na gdrnej krawedzi tulei prowadzacej umieszczona jest ptyta
oporowa gdzie jeden jej koniec, za posrednictwem otworu przelotowego, wsparty jest na statywie.
Natomiast w dolnej czesci rozpylacza mocowany jest czujnik pomiarowy potaczony przewodem z ze-
stawem do rejestracji i obrobki mierzonych parametrow.
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Miedzy dolng czesciag rozpylacza a czujnikiem pomiarowym usytuowany jest profilowany facznik.

Czujnik pomiarowy stanowi przetwornik piezoelektryczny.

Urzadzenie do oceny stanu technicznego rozpylacza paliwa, do silnika z samoczynnym zapto-
nem wedtug wynalazku pozwala na szybka, sprawng i rzetelna diagnostyke rozpylaczy u producenta,
a takze przez serwis zajmujacy sie przegladami technicznymi i naprawami silnikow wyposazonych we
wtryskiwacze.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, gdzie fig. 1
przedstawia urzadzenie w przekroju, widoku z boku, fig. 2 przedstawia urzadzenie w widoku z géry,
fig. 3 przedstawia w przekroju wzdtuznym strefe styku stozkowej czesci iglicy z gniazdem rozpylacza.

Urzadzenie zawiera podstawe 6, mocowang do podtoza, na ktorej zamontowany jest statyw 7
i uchwyt mocujacy 8. W uchwycie 8 umieszczony jest rozpylacz 1, a nad nim, w pionowej osi symetrii,
osadzona jest tuleja prowadzaca 9. Wewnatrz tulei prowadzacej 9 usytuowany jest element 2, ktéry
stanowi cylindryczny ciezarek o masie 0,5 kg, zablokowany na wysokosci ,H” = 23 mm nad koncem
iglicy 3. Od gory tuleja prowadzaca 9, ktérej wewnetrzna powierzchnia wylozona jest teflonem, za-
mknieta jest ptyta oporowg 10, ktérej jednoczesnie jeden koniec, za posrednictwem otworu 11, wspar-
ty jest na statywie 7. W dolnej czesci rozpylacza 1 mocowany jest tacznik posredni 14, na ktérym za-
mocowany jest przetwornik piezoelektryczny 12. Czujnik piezoelektryczny 12 potaczony jest z ukta-
dem, ktory stanowi wzmacniacz sygnatu 15, karta dzwiekowa 16 i komputer 17. W korpusie rozpyla-
cza 1 usytuowana jest w osi symetrii iglica 3 o stozkowym zakonczeniu 4, ktére usytuowane jest
w stozkowej czesci gniazda 5. Natomiast powierzchnia styku stozka iglicy 4 z powierzchnig gniazda 5
stanowi strefe ich metalicznego styku.

Dziatanie urzadzenia przedstawiono ponizej.

W uktadzie pomiarowym generowany jest mechaniczny impuls sity wymuszajacej, ktory powsta-
je w wyniku swobodnego opuszczania stalowego ciezarka w ksztatcie walca 1 o masie 0,5 kg z wyso-
kosci H = 23 mm, poruszajacego sie w teflonowej ostonie tulei prowadzacej 2. Spadajacy z wysokosci
.H” ciezarek 1 uderza w koniec iglicy 3 z sitg koncowg Fq = mV,/At.

W wyniku uderzenia ciezarka 1 pod wptywem sity grawitacyjnej Fq4 w iglice 3, iglica 3 przekazu-
je energie impulsu na powierzchnie styku stozkowej powierzchni iglicy 4 i gniazda rozpylacza 5. Po-
wstata energia wewnetrzna w postaci fali sprezystej wyzwala na powierzchni zewnetrznej rozpylacza 1,
a nastepnie poprzez stalowy tgcznik posredni 14 powstata energia wewnetrzna jest przekazywana na
przetwornik piezoelektryczny 12, ktéry przetwarza impuls uderzenia na sygnat elektryczny, z kolei
wartos¢ sygnatu elektrycznego jest wzmacniana wzmacniaczem 15 i elektryczny sygnat analogowy
przetwarzany jest w karcie dzwiekowej 16 na postac cyfrowg i zapisany w odpowiednim folderze kompu-
tera 17. Kazdy zapis pomiaru impulsu poddany jest specjalnej obrébce sygnatu i wyselekcjonowania
przyjetej miary sygnatu emisji akustycznej pozwalajgcej dokonaé oceny jakosci badanego rozpylacza.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb oceny stanu technicznego rozpylacza paliwa do silnika z samoczynnym zaptonem
polegajacy na optyczno-wziernikowej obserwacji powierzchni styku iglicy z gniazdem rozpylacza i/lub
za pomocg uktadu symulujacego prace pompy paliwowej, znamienny tym, ze z okreslonej wysokosci
,H” spuszczony zostaje grawitacyjnie element (2) o okreslonej masie ,m” na gérny koniec iglicy (3)
rozpylacza (1), a wyzwolona w wyniku uderzenia energia generuje w iglicy (3) emisje akustyczng
w postaci drgan, skierowanych do strefy metalicznego styku stozka (4) iglicy (3) z gniazdem (5) rozpy-
lacza (1), jednoczesnie w trakcie trwania impulsu generujgcego emisje akustyczng dokonuje sie po-
miaru energii drgan tuz za strefg metalicznego styku stozka (4) iglicy z gniazdem (5) rozpylacza (1).

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mechaniczny impuls generujgcy emisje aku-
styczng po przejsciu przez strefe metalicznego styku stozka (4) iglicy (3) z gniazdem (5) rozpyla-
cza (1) przeksztatcamy w impuls elektryczny, ktéry poddajemy znanymi metodami wzmocnieniu i ob-
rébce za pomocg uktadu zawierajgcego wzmacniacz, karte dzwiekowg i komputer z wkasciwym opro-
gramowaniem.

3. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze z impulsu elektrycznego usuwa sie poziom tta
akustycznego.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze energie drgan wyznacza sie jako wartos¢
$rednig z serii kontrolowanych impulséw generujacych emisje akustycznag.
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5. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wysokos$é¢ ,H” wyznaczona jest doswiadczalnie
dla kazdego typu rozpylacza paliwa.

6. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze masa ,m” elementu (2) wyznaczona jest do-
Swiadczalnie dla kazdego typu rozpylacza paliwa.

7. Urzadzenie do oceny stanu technicznego rozpylacza paliwa do silnika z samoczynnym za-
ptonem zawierajace podstawe i korpus, znamienne tym, ze na podstawie (6) zamocowany jest sta-
tyw (7) i uchwyt mocujacy (8), w uchwycie mocujacym (8) koncentrycznie osadzony jest rozpylacz (1),
nad uchwytem mocujacym (5) i na rozpylaczu (1), w ich osi symetrii, usytuowana jest tuleja prowadza-
ca (9) z usytuowanym wewnatrz elementem (2), o okreslonej masie ,m”, a na goérnej krawedzi tulei
prowadzacej (2) umieszczona jest ptyta oporowa (10), gdzie jeden jej koniec, za posrednictwem otwo-
ru przelotowego (11), wsparty jest na statywie (7), natomiast w dolnej czesci rozpylacza (1) mocowany
jest czujnik pomiarowy (12) potgczony przewodem (13) z zestawem do rejestracji i obrébki mierzonych
parametréw.

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze miedzy dolng czescig rozpylacza (1)
a czujnikiem pomiarowym (12) usytuowany jest profilowany tgcznik (14).

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym, ze czujnik pomiarowy (12) stanowi przetwor-
nik piezoelektryczny.
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Rysunki
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