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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru drgan fopatki z potkg wirnika i drgan tarczy wien-
ca fopatek z potkami turbinowej maszyny przeptywowej za pomocg czujnika indukcyjnego. Wynalazek
znajduje gtéwne zastosowanie w diagnostyce turbinowego silnika odrzutowego.

W turbinowych silnikach odrzutowych stosuje sie pétki na wierzchotkach wirujgcych topatek wir-
nikowych. Pétka na wierzchotku wirujacej topatki ogranicza amplitude wychylenia topatki, wynikajace-
go z jej drgan. Ponadto pétki topatek zmniejszajg przestrzen pomiedzy wierzchotkami topatek a kadtu-
bem silnika przez co poprawia sie sprawnos¢ silnika dzieki ograniczeniu wierzchotkowego przeptywu
spalin.

W znanym sposobie pomiaru drgan topatki wirnika maszyny przeptywowej w postaci turbinowe-
go silnika odrzutowego czujnik indukcyjny umieszcza sie w obudowie silnika tak aby jego czoto znaj-
dowato sie w ptaszczyznie wirowania topatki. Nastepnie odbiera sie sygnat powstaty w czujniku
w wyniku ruchu topatki w polu magnetycznym wytworzonym przed czotem czujnika za pomocg ma-
gnesu, a odebrany sygnat wzmacnia sie za pomocg ukfadu elektronicznego i dokonuje sie jego inter-
pretacji za pomoca komputera. Sygnat powstaty w czujniku odbiera sie przez uktad dwoch prostopa-
dtych wzgledem siebie cewek indukcyjnych, ktérych uzwojenie ma kierunek réwnolegty do linii sil pola
magnetycznego wytwarzanego przez magnes czujnika.

Znany sposob umozliwia pomiar czasu przejscia topatki przez pole magnetyczne czujnika oraz
daje mozliwosci pomiaru drgan fopatki niewyposazonej w poétke, nie umozliwia natomiast pomiaru
drgan topatki z potka.

Wady powyzszej nie ma sposéb wedtug wynalazku, ktérego istota polega na tym, ze sygnat
powstaty w czujniku odbiera sie w wyniku przemieszczenia poftki topatki przed czotem czujnika przez
caty czas trwania tego przemieszczenia.

Nastepnie mierzy sie rozktad tego sygnatu, jego warto$¢ skuteczng oraz kat pomiedzy osig po-
dtuzng czujnika i tym sygnatem. Rozktad sygnatu zalezy od ksztaltu powierzchni pétki. Drgania topatki
Z poétkg okresla sie jako zmiany amplitudy albo fazy sygnatu catkowitego, zlozonego z sygnatéw po-
wstatych w cewkach czujnika i wyrazonego w dziedzinie liczb zespolonych. Drgania tarczy topatek
z pétkami mierzy sie jako zmiane amplitudy i kata tego sygnatu w dziedzinie czasu lub czestotliwosci.

Zaleta sposobu wedtug wynalazku jest mozliwos¢ pomiaru drganh topatki z potkg oraz drgan tar-
czy wienca topatek z pétkami.

Przyktad realizacji sposobu wedtug wynalazku. Czujnik indukcyjny umieszcza sie w obudowie
turbinowego silnika lotniczego tak aby jego czoto znajdowato sie w ptaszczyznie wirowania topatki
z potkg wirnika sprezarki lub turbiny tego silnika. Przed czotem czujnika wytwarza sie prad ptynacy po
powierzchni pétki. Nastepnie ten prad odbiera sie przez uktad dwéch prostopadtych wzgledem siebie
cewek indukcyjnych czujnika, ktérych uzwojenie ma kierunek réwnolegty do linii sit pola magnetyczne-
go wytwarzanego przez magnes czujnika. Sygnaty powstate w tych cewkach stanowig sktadowe sy-
gnatu catkowitego, wyrazonego w dziedzinie liczb zespolonych Z = (X+jY), gdzie X oznacza sygnat
z jednej cewki, a Y sygnat z drugiej cewki czujnika. Otrzymany sygnat catkowity posiada warto$¢é am-
plitudy i fazy. Przebieg tego sygnatu odzwierciedla obraz pofki topatki w czasie jej przemieszczenia.
Drgania tarczy topatek z pétkami mierzy sie jako zmiane amplitudy i kata tego sygnatu w dziedzinie
czasu lub czestotliwosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb pomiaru drgan topatki z potkg wirnika i drgan tarczy wienca fopatek z pétkami turbi-
nowej maszyny przeptywowej za pomocg czujnika indukcyjnego, w ktérym czujnik indukcyjny umiesz-
cza sie w obudowie wirnikowej maszyny przeptywowej tak aby jego czoto znajdowato sie w ptaszczyz-
nie wirowania topatki, a nastepnie odbiera sie sygnat powstaty w czujniku w wyniku ruchu topatki
w polu magnetycznym wytworzonym przed czotem czujnika za pomoca magnesu i odebrany sygnat
wzmachia sie za pomocg ukfadu elektronicznego po czym dokonuje sie jego interpretacji za pomoca
komputera, przy czym sygnat powstalty w czujniku odbiera sie przez uktad dwdch prostopadiych
wzgledem siebie cewek indukcyjnych, ktérych uzwojenie ma kierunek réwnolegty do linii sit pola ma-
gnetycznego wytwarzanego przez magnes, znamienny tym, ze sygnat powstaty w czujniku odbiera
sie w wyniku przemieszczenia pofki topatki przed czotem czujnika przez caty czas trwania tego prze-
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mieszczenia, nastepnie mierzy sie rozktad tego sygnatu, jego wartos¢ skuteczng oraz kat pomiedzy
osig podituzng czujnika i tym sygnatem, a drgania topatki z pétkg okresla sie jako zmiany amplitudy
albo fazy sygnatu catkowitego, ztozonego z sygnatéw powstatych w cewkach czujnika i wyrazonego
w dziedzinie liczb zespolonych.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze drgania fopatek z pétkami mierzy sie jako
zmiane amplitudy i kata sygnatu catkowitego w dziedzinie czasu lub czestotliwosci.
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