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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zawor sterowalny, semi-aktywny, ktéry w szczegélnosci moze zna-
lez¢ zastosowania jako zawoér upustowy do poduszki gazowe;j.

W niektérych rozwigzaniach, na przyklad w poduszkach gazowych stuzacych do dyssypaciji
energii uderzenia, niezbedne jest stosowania zaworéw sterowalnych, ktére charakteryzujg sie niskg
masg catkowitg, niskg bezwtadnoscig czesci ruchomych, niskimi czasami aktywacji oraz duzym wy-
datkiem i zwartoscig konstrukcji. Sterowania proporcjonalne wyptywem medium jest czesto zbyt zto-
zone, wobec czego stosowane sg zawory dwustanowe pozwalajgce na zmiane stanu z otwartego na
zamkniety badz z zamknietego na otwarty, zwykle jednokrotnie w czasie trwania procesu.

Ze specyfiki dziatania poduszki powietrznej w procesie dyssypacji energii uderzenia wynika fakt,
ze wskazane jest poczatkowe utrzymywanie zaworéw w stanie zamknietym, nastepnie sterowane
otwarcie zaworu na okreslony czas, po czym ponownie ich domkniecie.

Z patentu US6705642B1 znane jest rozwigzanie umozliwiajgce sterowalne, otwarcie wyptywu
gazu z poduszki powietrznej poprzez usuniecie potgczen mechanicznych w tkaninie poduszki. Ele-
ment upustowy ma forme potgczenia opartego na zasadzie dziatania zamka blyskawicznego sterowa-
nego poprzez usuniecie ciegna.

Z patentow EP00423981A, US06273463 znane sg niesterowalne zawory upustowe do podu-
szek gazowych, ktérych otwarcie inicjowane jest cisnieniem gazu poprzez uniesienie elementu kon-
strukcyjnego zaworu, ktéry ma postac cienkosciennej, podatnej membrany. Przekroczenie progowego
cisnienia wewnetrznego powoduje stopniowe unoszenie czesci membrany powodujgc zwiekszenie
wyptywaj gazu.

Z opisow patentowych EP00592879A1, US05709405, US06899134, znane s3g rozwigzania ste-
rowalnych zaworéw upustowych, w ktérych regulacja przeptywu gazu realizowana jest przez wzajem-
ne przemieszczenie elementéw posiadajacych uksztattowane kanaty przelotowe. W stanie zamknie-
tym elementy przydajacych uksztattowane kanaty przelotowe. W stanie zamknietym elementy przy-
stony zaworu zastaniajg swiatto kanatu blokujac przeptyw gazu. Wymuszone przemieszczenie przy-
stony powoduje otwarcie przeptywu gazu w kanatach przelotowych. Opisywana grupa zaworow
charakteryzuje sie relatywnie duzg masg i niskg zawarto$cig konstrukcji oraz potencjalnie duzymi
czasami aktywaciji.

Z patentu WO27115818A1 znane jest rozwigzanie jednostopniowego zaworu tekstylnego
o konstrukcji w formie powtoki cienkosciennej, ktérej brzeg jest zaciskany ciggiem mechanicznym, co
powoduje zamkniecie przeptywu gazu. Zawor pozbawiony jest sterowania, a zacisniecie powtoki wy-
wotane jest przemieszczeniem powierzchni poduszki gazowe.

Opisy patentowe GB02350332A, US06802529 przedstawiajg konstrukcje zaworéw zwrotnych
wykorzystanych z tkaniny. Zawory majg postac elipsoidalnej rury, ktéra pod wptywem zmiany przepty-
wu ulega deformacji zamykajac przeptyw.

Istota wynalazku polega na tym, ze zawor sterowalny zwtaszcza do poduszki gazowej ma we-
whnatrz odksztatcalnej powtoki zewnetrznej umieszczong odksztatcalng powtoke wewnetrzng jedno-
stronnie zamknietg po stronie wylotowej, natomiast w sSrodkowej czesci wyposazona jest w zaciskowy
element.

Korzystnie jest, gdy odksztatcalna powtoka zewnetrzna w Srodkowej czesci jest wyposazona
w zaciskowy element.

Korzystnie jest gdy wewnatrz powtoki wewnetrznej jest umieszczona rurka wyréwnawcza.

Powtoki zaworu moga by¢ wykonane z materiatéw elastycznych (rozciagliwych) jak i nierozcig-
gliwych. Stosowanie rurki wyréwnawczej jest opcjonalne w zaleznosci od charakteru przeptywu.

Zawor wedtug wynalazku umozliwia dwustopniowg regulacje przeptywu ptynu. W stanie nieak-
tywnym sterowane pierscienie zaciskowe sg zacisniete blokujac przeptyw medium. Otwarcie przepty-
wu nastepuje poprzez sterowanie usuniecie zewnetrznego pierscienia zaciskowego. Wyptyw medium
po przejsciu przez kanaly gtowicy zaworu odbywa sie pomiedzy powitokg wewnetrzng i ze-
wnetrzng. Zamkniecie przeptywu nastepuje po sterowanym usunieciu pierscienia wewnetrznego. Par-
cie cisnienia wewnetrznego powoduje zwarcie powtok blokujac przeptyw. Do sterowania otwarciem,
badz zamknieciem zaworu wykorzystywany jest napér cisnienia medium. Ruch elementéw wykonaw-
czych oraz sity uszczelniania zaworu w procesie zamykania, powodowane sg ciSnieniami medium.
Dziatanie zaworu inicjowane jest poprzez usuniecie lub zniszczenie potaczen strukturalnych w kon-
strukcji zaworu.
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Wynalazek w przyktadach wykonania zostat blizej objasniony na zataczonym rysunku, na kto-
rym Fig. 1 przedstawia zawor w stanie poczatkowym w przekroju podtuznym, strzatki wskazujq kieru-
nek naporu ptynu; Fig. 2 - zamkniety w widoku z goéry; Fig. 3 - zamkniety zawoér w widoku izometrycz-
nym; Fig. 4 - otwarty zawor w przekroju podtuznym, strzatki wskazujg kierunek przeptywu ptynu; Fig. 5
- otwarty zawor w widoku izometrycznym; Fig. 6 - zamkniety zawér w stanie koncowym w przekroju
podiuznym, strzatki wskazujg kierunek naporu ptynu; Fig. 7 - zamkniety zawoér w stanie koncowym w
widoku izometrycznym; Fig. 8 - schematyczny rysunek poduszki gazowej wyposazonej w zawor we-
dtug wynalazku.

Ponizsze przyktady szczegotowo ilustrujg wynalazek nie ograniczajac jego zakresu.

Uwidoczniony na rysunkach zawor sterowalny skfada sie z glowicy zaworu, ktérej zadaniem jest
mocowanie powiok zaworu, wykonanej z materiatu sztywnego lub elastycznego, zawierajgcej pier-
Scien bazowy 1 i pierscien wewnetrzny 2, ktére sg potagczone wspornikami 5, z osiowo-symetrycznej
powtoki zewnetrznej 3, zacisnietej w stanie nieaktywnym przy pomocy zewnetrznego, sterowanego
pierscienia zaciskowego 6, ponadto ma osiowo-symetryczng powtoke wewnetrzng 4, podzielong
w stanie nieaktywnym na dwie komory, potaczone rurkg wyréwnawczg 8, sciSnietg sterowanym we-
wnetrznym pierscieniem 7. Sterowany pierscien zaciskowy stanowi czes¢ opasujacg powloke we-
wnetrzng badz zewnetrzng zapobiegajgca przemieszczeniu promieniowemu powioki. Sterowanie pier-
Scieniem polega na spowodowaniu przerwana jego dziatania zaciskowego pod wptywem sygnatu ste-
rujgcego. Usuwanie pierscieni moze by¢ realizowane poprzez elementy pirotechniczne, elektroter-
miczne, pneumatyczne, elektromagnetyczne, hydrauliczne, termiczne oraz inne powodujgce poprzez
przeciecie ciegna, zniszczenie elementy ztacznego, wysuniecie sworznia blokujgcego sztywny lub
podatny kabtak zaciskowy.

Zawor w stanie poczatkowym przedstawiono na fig. 1. Stan otwarty zaworu przedstawiony jest
na fig. 4, natomiast stan zamkniety na fig. 6. Wykorzystanie opisywanego zaworu do sterowanie wy-
ptywem gazu z poduszki gazowej stuzacej do absorpcji energii urzadzenia uwidocznione jest na fig 8.
Poduszka gazowa sktada sie z pirotechnicznego generatora gazu (inflatora) 11 stuzgcego do szybkie-
go napetniania poduszki - powtoki poduszki 12 wykonanej z tkaniny - przedmiotowego zaworu lub
zaworéw 13 umieszczonych w bocznej czesci powtoki poduszki lub w gtowicy inflatora 11. Uktad ste-
rowania 14 wyposazony jest w uktad czujnikow 16. W poduszke gazowa uderza obiekt 15 z predko-
Scig poczatkowa, ktérego energie uderzenia powinna zaabsorbowa¢ poduszka gazowa. Po wykryciu
mozliwosci zaistnienia uderzenia przez sterownik 14 nastepuje aktywacja inflatora 11, w ktérym ini-
cjowany jest proces deflagracji materiatu gazotwoérczego. Wygenerowany gaz wypetnia objetos¢ we-
whnetrzng powtoki 12 z nadcisnieniem w stosunku do otoczenia zewnetrznego, powodujac roztozenie
i napiecie materialu poduszki. Obiekt uderzajacy 15 zgniata poduszke 12 powodujgc zwiekszenie
ci$nienia wewnetrznego. W odpowiednim momencie sterownik 14 wysyta sygnat otwarcia do zaworu
sterowanego 13 powodujacy zwiekszony wyptyw gazu z objetosci wewnetrznej poduszki 12. W dal-
szej czesci procesu zgniatania poduszki nastepuje wystanie sygnatu zamkniecia zaworu 13 zmniej-
szajgce wyplyw gazy z powitoki 12. Uzycie zaworu sterownego poprawia charakterystyke zgniatania
poduszki minimalizujgc sity oddziatujgce na obiekt 15.

Zastrzezenia patentowe

1. Zawor sterowalny zwtaszcza do poduszki gazowej, majacy elastyczng powtoke przy otworze
wylotowym, znamienny tym, ze wewnatrz powtoki (3) odksztatcalnej zaworu jest umieszczona od-
ksztatcalna powtoka (4) jednostronnie zamknieta po stronie wylotowej, przy czym powtoka (4) w $rod-
kowej czesci jest wyposazona w zaciskowy element (7).

2. Zawor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odksztatcalna powtoka (3) w srodkowej czesci
jest wyposazona w zaciskowy element (6).

3. Zawor wedtug zaostrz. 1, znamienny tym, ze wewnatrz powtoki (4) jest umieszczona rurka
wyréwnawcza (8).
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 5

Fig. 6
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Fig. 8
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