
PL 
15

87
76

 
B1

RZECZPO SPO LITA
POLSKA

Urząd Patentowy 
Rzeczypospolitej Polskiej

(12) OPIS PATENTOWY

(21) Numer zgłoszenia: 276246

(22) Data zgłoszenia: 07.12.1988

(19) PL (11) 158776 
(13) B1

(51) Int.Cl.5:
F02M 65/00
G01M 15/00 
G01F 1/74

(54) Przyrząd do badania przepływu aerozoli cieczy

(43) Zgłoszenie ogłoszono:
11.06.1990 BUP 12/90

(45) O udzieleniu patentu ogłoszono: 
30.10.1992 WUP 10/92

(73) Uprawniony z patentu:
Polska Akademia Nauk Instytut Podstawo-
wych Problemów Techniki, Warszawa, PL

(72) Twórcy wynalazku:
Andrzej Cybulski, Warszawa, PL 
Zygmunt Mucha, Warszawa, PL

(57) 1. Przyrząd do badania przepływu ae-
rozoli cieczy, zawierający komorę pomiaro-
wą zaopatrzoną w kanał doprowadzający 
badany aerozol i kanał odprowadzający 
ciecz, znamienny tym, że posiada przepły-
wową komorę pomiarową (1) utworzoną w 
korpusie (2), z którą jest połączone ciśnienio-
we urządzenie próżniowe (3), do wymusza- 

 nia żądanego przepływu, przy czym w
komorze przepływowej (1), u wylotu kanału 
doprowadzającego (5) umieszczona jest ru- 

 choma przesłona (4) do przerywania przepły-
 wu połączona z zespołem napędowym (8)
 natomiast kanał doprowadzający (5) połączo-

ny jest z kanałem bocznikującym (6) połą- 
 czonym (6) z kanałem odprowadzającym (7),

przy czym w bocznych ścianach korpusu (2), 
znajdują się okna (9) do montażu zespołów 
współpracujących i pomiarowych.

FIG.2



PRZ YRZĄD DO BADANIA PRZEPŁYWU AEROZOLI CIECZY

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1.  Przyrząd do badania  przepływu a e r o z o l i  c i e c z y ,  z aw ie ra ją cy  komorę pomiaro-
wą zaopa trzo ną  w kanał doprowadzający badany a e r o z o l  i  kanał  odprowadzający c i e c z ,  
z n a m i e n n y  t y m, że po s i ada  przepływową komorę pomiarową / 1/  utworzoną
w korpusie  / 2 / ,  z k tórą  j e s t  połączone c iśn ien iowe urządz en ie  próżniowe / 3 / ,  do 
wymuszan ia  żądanego przepływu, przy czym w komorze przepływowej / 1/ ,  u wylotu ka-
nału doprowadzającego / 5 /  umieszczona j e s t  ruchoma p r z e s ło n a  / 4 /  do przerywania 
przepływu połączona z zespołem napędowym / 8 /  na to m ia s t  kanał  doprowadzający / 5 /  
połączony j e s t  z kanałem bocznikującym / 6 /  połączonym / 6 /  z kanałem odprowadzają-
cym / 7 / , przy czym w bocznych ś c ia n ac h  korpusu / 2 / , z n a j d u j ą  s i ę  okna / 9 /  do mon-
tażu zespołów współpracujących i  pomiarowych.

2.  Przyrząd według z a s t r z .  1, z n a m i e n n y  t  y m, że p rz e s ło na  ruchoma 
/ 4 /  sk łada  s i ę  z dwóch skrzydeł  / 4 a  i  4b/ ,  pomiędzy którymi j e s t  utworzona s z c z e l i -
na o regulowanej  w i e l k o ś c i  do odcinan ia  s t rum ien ia  a e r o z o l u .

3. Przyrząd według z a s t r z .  1, z n a m i e n n y  t y m ,  że kanał doprowadza-
ją cy  / 5 /  zaopatrzony j e s t  w dodatkowe otwory / 1 0 /  do doprowadzania powie trza .

4.  Przyrząd według z a s t r z .  1, z n a m i e n n y  t y m ,  że ze sp ó ł  napędowy / 8 /
składa s i ę  z cewki e l e k t r y c z n e j  z ruchomym rdzeniem połączonym z dwustronną zę ba tką
p r o s tą  / 1 2 / ,  z k tó rą  zazębione są po dwa koła zę ba te  / 11/ ,  /13/ umieszczone po dwóch
st ron ach  z ę b a t k i  / 1 2 /  przy czym każde koło zę ba te  / 1 3 /  połączone j e s t  sztywno
z jednym skrzydłem / 4 a / ,  / 4 b /  przes łony / 4 / .

* * *

Przedmiotem wynalazku j e s t  przyrząd do badania  przepływu a e r o z o l i  c ieczy  
przeznaczony do pomiarów w warunkach l a b o ra to r y jn y c h  z symulac ją  rzeczywistych 
warunków e k s p l o a t a c j i  roz py lacz y.

W wi e l u  d z ia d z in a c h  te c h n ik i  zachodzi  konieczność  b ad an ia  własności  s t rum ien ia  
a e r o z o l i  rozpylonych c i e c z y .  N a j c z ę ś c i e j  poszukuje  s i ę  i n f o r m a c j i  o w i e lk o ś c i  k rope l  
w st rum ien iu ,  ich prę dk o śc i  w warunkach rzeczyw is ty ch .

Większość urządzeń,  w których s t o s u j e  s i ę  r o z p y l a c z e ,  j e s t  jednak tak s k o n s t r u -
owana, że bezpośr ed n ia  obserwacja czy też r e j e s t r a c j a  obrazów st rumienia  nie  j e s t  
możliwa. Stąd po wsta je  konieczność zbudowania przyrządów,  za pomocą których można 
by odtwarzać warunki r zeczy wis te  e k s p l o a t a c j i  r o z p y la cz y  oraz jednocześn ie  r e j e -
strować obrazy uzyskiwanych z nich s t rum ien i .

Dotychczas  n ie  są  znane rozwiązania  o uniwersalnym przeznaczeniu  ja k o  o d d z i e l -
ne przyrządy przeznaczone do badania przepływu a e r o z o l i .

Celem wynalazku by ło  opracowanie k o n s t r u k c j i  p rzyrządu  o uniwersalnym prze z n a -
czeniu ,  umożliwia jących badania w warunkach rzeczyw is ty ch  wytwarzania a e r o z o l i .

Zgodnie z wynalazkiem przyrząd do badania przepływu a e r o z o l i  c ie c zy ,  zawiera  
komorę pomiarową zao pat rzo ną w kanał doprowadzający badany a e r o z o l  i  kanał odpro-
wadzający c i e c z .  Przepływowa komora pomiarowa utworzona j e s t  w korpusie  p r o s t o -  
padłościennym. Z komorą pomiarową j e s t  połączone c i śn ie n io w e  urządzenie  próżniowe 
do wymuszania żądanego przepływu. W komorze przepływowej u wylotu kanału doprowa-
dz a ją cego  umieszczona j e s t  ruchoma p rzes ło na  do przerywania  przepływu.  Kanał do-
prowadzający s trumień aerozo lu  połączony j e s t  z kanałem bocznikującym połączony
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z kanałem odprowadzającym. W bocznych ś c ia n ac h  korpusu z n a j d u j ą  s i ę  okna do mon-
tażu zespołów wspó łpracujących i  pomiarowych.

P rze s ło n a  ruchoma sk ła da  s i ę  z dwóch skrzyde ł  tworzących s z c z e l i n ę  o r e g u l o -
wanej w i e lk o ś c i  do od cinania  s t r u mieni a a e ro zo l u ,  przy czym p r z e s ło n a  połączona 
j e s t  z zespołem napędowym.

Kanał doprowadzający zaopatrzony j e s t  w dodatkowe otwory do doprowadzania 
powie trza .

Zespó ł  napędowy sk łada  s i ę  z cewki e l e k t r y c z n e j  z ruchomym rdzeniem p o łą czo-
nym z dwustronną zę ba tką  p r o s t ą ,  z k tórą  zazębione są po dwa koła  zębate  umieszczo-
ne po dwóch stronach z ę b a t k i .  Każde koło zęba te  połączone j e s t  sztywno z jednym 
skrzydłem pr ze słony .

Przyrząd według wynalazku umożliwia badanie rozpylaczy w k o n f i g u r a c j i  p o z io -
mej,  pionowej przy wtrysku s t rum ien ia  do nieruchomego o t o cz e n i a  i  dowolnym c i ś n i e -
n iu  lub wtrysku do przep ływającego g a z u .

Rozwiązanie j e s t  b l i ż e j  ob ja śn io ne  na p rzykładz ie  wykonania na rysunku na 
którym f i g .  1 pokazuje przyrząd do badania  przepływu a e r o z o l i  c ieczy  w widoku 
z gó ry ,  f i g .  2 - ten  sam przyrząd w przekro ju  a f i g .  3 p r z e d s t a w ia  napęd przes łony 
w widoku.

Przyrząd p o s i a d a  pomiarową komorę przepływową utworzoną w prostopadłościennym 
k orpusi e  o podstawie kwadratowej wykonaną ze s t a l i  n ie rdzew nej .  W przec iwleg łych 
bokach,  które tworzą ś c i a n y  p r o s to p a d ł o ś c i a n u  zn a jd u ją  s i ę  dwa okna 9 z szybami 
szklanymi,  z których jedno s łuży j a k o  okno obserwacyjne,  a d r u g ie  do wprowadzania 
wiązki  ś w i a t ł a  p o d ś w i e t l a j ą c e g o  strumień z rozpy lacza .  Oświetlaczem może być lampa 
błyskowa stroboskop lub l a mpa p r o je k c y jn a .

W p rzy k ła dz i e  s t o s u j e  s i ę  lampę błyskową. Następnie  dwie p r z e c i w le g ł e  śc ia ny  korpu-
su 2 komory 1 wykorzystywane są  odpowiednio jedna do podłącz enia  kanału wlotowego 
5 z gniazdem na r o z p y l a c z ,  druga do p r zy łą c ze n ia  kanału wylotowego 7 wraz z u r z ą -
dzeniem odsysającym, którym j e s t  pompa próżniowa poprzedzona zespołem f i l t r ó w  
i  zbiorników na rozpyloną c i e c z ,  j e ś l i  przyrząd przeznaczony j e s t  do pomiarów 
w warunkach l a b o r a t o r y j n y c h . J e ś l i  badania  dotyczą stanu r o z p y l e n i a  pal iwa w kana-
ł a c h  p a l iwowych s i l n i k ó w j a k o  urządz en ie  od sys a ją ce  może być stosowany s i l n i k  sp a-
linowy.  P r z e j ś c i e  z k o n f i g u r a c j i  poziomej do pionowej zamocowania roz p y lacza  uzy-
sk u je  s i ę  przez obrót  c a ł e j  komory w stosunku do pods t a wy, na k tó r e j  j e s t  zmonto-
wana. P o z o s ta ł e  dna p r z e c i w l e g łe  boki  komory 1 przykryte są  pokrywami. Na j edn e j  
pokrywie nabudowany j e s t  napęd 8 przes łony  dwuskrzydłowej 4,  k tó ra  po zamknięciu 
pozostawia  między skrzyd łami 4a i  4b s z c z e l i n ę  wycinającą ze s t r u m i e n ia  wąską 
"k ur tyn ę"  krope l ,  ustawioną do kładn ie  w p ła szczyźn ie  o s t r o ś c i  optycznego układu 
r e j e s t r a c j i .  R e j e s t r a c j ę  obrazów st rum ienia  prowadzi s i ę  na zewnątrz komory 1 
przez okno obserwacyjne 9.  R e j e s t r a c j i  obrazów dokonuje s i ę  za  pomocą urządzeń 
e lek t ron ic zn ych  a lbo za pomocą urządzeń optycznych. Druga pokrywa zawiera  kanał  
boc zn ikujący  6, przez który po zamknięciu przes łony dwuskrzydłowej 4 przepływa 
ta czę ść  s t rumienia  z ro z p y l a c z a ,  k tó ra  nie  p rzedost a ła  s i ę  przez  s z c z e l in ę  
w p r z e s ł o n i e  4. Napęd s k r z y d e ł  4a i  4b przes łony  4 może być zsynchronizowany 
z p rac ą  urządzen ia ,  d l a  k tórego przeznaczony j e s t  rozpylacz i  do którego komora 
pomiarowa 1 z o s t a ł a  włączona.  Przy właściwie  dobranej s y n c h r o n i z a c j i  zamknięcie 
pr ze s łony  4 na krótką chwilę nie powoduje zaburzeń w e k s p l o a t a c j i  urządz en ia ,  
w które  wmontowano komorę. Dotyczy to  zwłaszcza  e l i m i n a c j i  zaburzeń w p r z e p ł y -
wie pa l iwa ,  j e ś l i  przyrząd włączony j e s t  w przepływ paliwa w s i l n i k u  spalinowym.
Napęd sk rzydeł  4a i  4b p r z e s ło n  sk łada  s i ę  z cewki e l ek t r y c z n e j  z ruchomym rdze-
niem połączonym z dwustronną z ę ba tk ą  p r o s t ą  12, której  ruch w t y ł  i  w przód napę-
dza dwa koła zębate  11, 13 położone po obu stronach zę ba tk i  12. Każde koło zębate  
13 połączone j e s t  sztywno z jednym skrzydłem 4a i  4b prze s łony  4. Ruch zę ba tk i  12
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powoduje obrót  sk rzyd e ł  4a i  4b prze s łony  4 jednego zgod n ie ,  a drug ie go  przec iw-
nie  do ruchu wskazówek z e g a r a .  Uzyskuje s i ę  więc możliwość dwóch stanów pracy 
pr ze s ło ny tzn.  z a m k n ię c ie ,  gdy strumień wprowadzany j e s t  wąską s z c z e l i n ą  i  otwar-
c i e ,  gdy ca ły  kanał  j e s t  dostępny dla  s t rumienia .  Przyrząd j e s t  s z c z e g ó l n i e  p rzy-
datny do badania  układów wtryskowych si lników spalinowych oraz do badan ia  układów 
wtryskowych urządzeń i n h a l a c y jn y c h  lub nawilża jącyc h .
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