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GENERATOR DRGAN ELEKTRYCZNYCH

Przedmiotem wynalazku jest generator drgaf elektrycznych brzeznaczony do zasilania
ultrad2wigkowego przetwornika warstwowego piezoceramicznego. Przetworniki drgah ultra-
déwigkowych znajduja zastosowanie w wielu technologiach, jak lutowanie, zgrzewanie, rozpyla-
nie cieczy itp.

Znany jest z opisu patentowego USA nr 4 193 009 uklad generatora czestotliwoéci do
zasilania przetwornika drgaf rozpylajgcego mieszanke paliwowa w silnikach spalinowych.

Uktad generatora zawiera poigczony z ukiadem zasilacza tranzystor w ukiadzie Darlingtona oraz
dwa transformatory i ukiad mostkowy do stabilizacji amplitudy. .

Znany jest réwniez ukiad generatora do zasilania przetwornika ultradiwigkowego stosowa-
nego w konstrukcji pituczek ultrediwigkowych. Ukiad generatora zawiera potaczone ze zrédiem
zasilania cztery tranzystory oraz transformator réznicowy siuzgcy do stabilizacji amplitudy.
Ponadto ukiad ma potaczony z uzwojeniem transformatora réznicowego szeregowy obwdéd LC siuzacy
do zwiekszania napigcia podawanego na przetwornik.

Znane rozwigzania ukladéw sg skomplikowane. Z uwagi na duzg ilodé elementéw sa czule na
zmiany temperatury oraz zawodne w czasie pracy.

Celem wynalazku bylo opracowanie ukladu generatora drgan elektrycznych zasilanego pradem
0 napieciu 12 V przeznaczonego do zasilania przetwornika ultradZwigkowego.

Zgodnie z wynalazkiem generator drgaf elektrycznych zawiera wzmacniacz tranzystorowy z
wyjéciem transformatorowym. Tranzystor dolaczony jest do uzwojenia transformatora i do Zrédia
zasilania. Baza tranzystora polaczona jest z pierwszym i drugim rezystorem. Pierwszy rezystor
dotaczony jest do bieguna dodatniego zrédia zasilania, do ktérego to bieguna dotaczony jest
poczatek pierwotnego uzwojenia transformatora, zas koniec tego uzwojenia potaczony jest z
kolektorem transformatora. Poczatek uzwojenia wtérnego transformatora doigczony jest do
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drugiego rezystora i do cewki indukcyjnej oraz do pierwszego kondensatora, ktdére poigczone
sa z biegunem ujemnym Zrédia zasilania. Koniec uzwojenia wtdérnego transformatora dolaczony
jest do jednego z zaciskéw przetwornika ultradiwigkowego.

W innym wariancie generator drgad elektrycznych zawiera tranzystor, ktérego baza
potaczona jest z rezystorem nieliniowym, ktéry polaczony jest z poczgtkiem uzwojenia wtérnego
transformatora i do cewki indukcyjnej oraz zvpierﬁszyn kondensatorem. Cewka indukcyjna i
pierwszy kondensator potaczone sa z pierwszym rezystorem oraz diode i trzecim kondensatorem.
Pierwszy rezystor polgczony jest z dodatnim biegunem Zrédia zasilania. Dioda i trzeci konden-
sator polaczone sa do bieguna ujemnego Zrdédia zasilania.

Rozwigzanie wediug wynalazku zapewnia niezawodno$é pracy i uproszczenie konstrukcji
ukladu generatora. Generator wediug wynalazku umozliwia zasilanie przetwornika pradem o
cz@stotliwodci réwnej czestotliwoéci rezonansu mechanicznego przetwornika.

Uktad generatora drgah elektrycznych wediug wynalazku umozliwia stabilizacje amplitudy
drgafd zasilanego przetwornika przy zmianach obcigzenia.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest odtworzony na rysunku, na ktérym fig.1
przedstawia schemat generatora drgan elektrycznych, a fig.2 schemat innego wykonania genera-
tora drgan elektrycznych.

Generator drgah elektrycznych zawiera tranzystor 11, ktérego kolektor potaczony jest z
koiicem uzwojenia pierwotnego tranzystora 17, a emiter tego tranzystora 11 doitgczony jest do
bieguna ujemnego Zrdédia zasilania. Baza tranzystora 11 poigczona jest z potaczonymi pierwszym
rezystorem 12 i drugim rezystorem 13. Pierwszy rezystor 12 i poczatek uzwojenia pierwotnego
transformatora 17 polaczone s@ z dodatnim biegunem Zrédla zasilania. Koniec wtérnego uzwoje-
nia transformatora 17 poigczony jest z pierwszym wejéciem ultradiwigkowego przetwornika 18.
Drugie wejécie przetwornika ultradiwigkowego 18 doigczone jest do bieguna ujemnego #rédia
zasilania, do ktérego doigczone sa pierwszy kondensator 15 i cewka indukcyjna 14 oraz réwno-
czeénie dotaczone do poczgtku uzwojenia wtérnego transformatora 17. Migdzy zaciskami 2rédia
zasilania wilgczony jest drugi kondensator 16.

Przykladowy ukiad generatora wediug wynalazku dziala jak nastgpuje: spolaryzowana
dodatnim napigciem przez pierwszy rezystor 12, baza transformatora 11 powoduje przepiyw prgdu
stalego przez ten tranzystor 11 i uzwojenie pierwotne transformatora 17. Oczywiste jest, ze .
oprécz pradu staiego wystepuj@ jego fluktuacje, tak wigc w uzwojeniu wtérnym transformatora
17 indukowane jest napigcie, ktdére powoduje przepiyw prgdu przez przetwornik ultradiwigkowy
18 oraz pierwszy kondensator 15 i cewke indukcyjng 14. Napigcie powstajgce na pierwszym kon-
densatorze 15 i cewce indukcyjnej 14 podawane jest na baze tranzystora 11 przez drugi rezystor
13, co powoduje nastepnie wzrost pr@du fluktuacji. Narastanie pradu kolektora jest bardzo
szybkie. Przetwornik ultradiwigkowy 18 posiada pojemnoéé wiasng oraz réwnolegle do niej doig-
czony szeregowy obwéd dynamiczny pojemnoéciowo-indukcyjno-rezystancyjny, stgd prad przepilywa-
jacy przez przetwornik ultradiwigkowy 18 jest proporcjonalny do amplitudy drgafd. Prgd taki
sam przeplywa réwniez przez drugi rezystor 13 do bazy tranzystora 11.

Warunkiem generacji w ukladzie jest, aby faza napigcia doprowadzonego do bazy tranzysto-
ra 11 byia przeciwna do fazy napiecia na kolektorze tranzystora 11, to znaczy uzwojenia
wtérne transformatora 17 powinny byé poltaczone przeciwnie niz uzwojenie pierwotne. Do dokiad-
nej korekcji fazy napiecia na kolektorze wzgledem napiecia na bazie stuzg pierwszy kondensa-
tor 15 i cewka indukcyjna 14 jako elementy magazynujace energig.

Na fig.2 przedstawiono inny przyklad wykonania generatora drgan elektrycznych wedtug
wynalazku. Rézni si@ on od uwidocznionego na fig.l1 tym, Ze poczgtek uzwojenia wtérnego tran-
sformatora 17 poigczony jest z bazg tranzystora 11 nie przez rezystor, lecz przez element nie-
liniowy 21 jakim moZe byé zaréwka. Pierwszy kondensator 15 i cewka indukcyjna 14 nie sg@ potag-
czone z masg jak w przykiadzie pierwszym, lecz z obwodem skiadajgcym sig z diody 20 i trzecie-
go kondensatora 19. Pierwszy rezystor 12 jest doigczony do obwodéw utworzonych z pierwszego
kondensatora 15 i cewki indukcyjnej 14 oraz z diody 20 i trzeciego kondensatora 19.

Taki ukiad polgczeri zapewnia w generatorze stabilizacje emplitudy przetwornika ultra-
diwigkowego 18 przy zmianach obcigzenia jakie wystepuje podczas pracy generatora. Generator
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znajduje zastosowanie do zasilania przetwornika ultradiwigkowego do rozpylania mieszanki

paliwa w silniku spalinowym.
Zastrzezenia patentowe

1. Generator drgah elektrycznych do zasilania ultradiwigkowego przetwornika, zawiera-
jacy wzmacniacz tranzystorowy z wyjdciem transformatorowym i podigczony do 2#rddia zasilania,
znamienny t ym, 2e baza tranzystora /11/ poiaczona jest z pierwszym rezystorem
/12/ i drugim rezystorem /13/, przy czym pierwszy rezystor /12/ poiaczony jest z biegunem
dodatnim zrédia zasilania, do ktérego dolaczony jest poczatek uzwojenia pierwotnego transfor-
matora /17/, zad koniec tego uzwojenia potaczony jest z kolektorem tranzystora /11/, nato-
miast poczatek uzwojenia wtérnego transformatora /17/ dotaczony jest do drugiego rezystora
/13/ i do cewki indukcyjnej /14/ i pierwszego kondensatora /15/, ktdére poiaczone sa biegunem
ujemnym 2ré6dia zasilania, przy czym koniec uzwojenia wtérnego transformatora /17/ poiaczony
jest do pierwszego wejdécia przetwornika ultradiwigkowego /18/, natomiast drugie wejécie tego
przetwornika /18/ polgczone jest do polaczonych réwnolegle cewki indukcyjnej /14/ i pierwsze-
go kondensatora /15/.

2. Generator wedlug zastrz.1, znamienny t ym, 2e baza tranzystora /11/ pota-
czona jest z rezystorem nieliniowym /21/, ktéry poigczony jest z poczgtkiem uzwojenia wtérnego
transformatora /17/ i potaczonymi réwnolegle cewka indukcyjna /14/ i pierwszym kondensatorem
/15/, ktére potaczone sg z pierwszym rezystorem /12/ oraz dioda /20/ i trzecim kondensatorem
/19/, przy czym pierwszy rezystor /12/ poitaczony jest z dodatnim biegunem 2rdédia zasilania,

a dioda /20/ i trzeci kondensator /18/ poigczone sa do bieguna ujemnego zrédia zasilania.
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Fig. 2

Zaktad Wydawnictw UP RP. Naktad 100 egz.
Cena 3000 zt
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