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URZADZENIE DO PRZENOSZERIA ENERGIT FALY ULTRADZWIKKOWEJ DO OSRODKROW CIEKLYCH
\\

Przedmiotem wynalazku Jest urzgdzexie do przenoszsnia cnergii fali ultradiwiegkowe] do
oSrodkéw cleklych zwlaszoza podczas dezintegras;ii mikroarganizméw,

Znane jest 3z opisu patsntowego St. Zjeds . Az, mv 3 745 108 urzadzenie do ultradiwigko-
we) dyspersji cieczy bod cisdnieniem. Urzgdizenis jest wyposeione w usytuowans poziomo otwar-
tg komore roboozgq osadzong szczelnie w korpueis falowodu, w ktérym jest umieszozony koncen-
trator. Znane urzgdzenie posiada ultradiviskowy zespdl drgajqoy, ktéry wepélpracuje z na-
ozyniem roboczym otwartym, oo ograniocza jego wykorzystanie w pelnym zakresie stosowanych
cisnien. ,

Celem wynalazku jJest opracowanis konstrukeji urzgdzenia umozliwiajgcego dokonywanie ul-
tradiwiekowe3 dezintegrac)il zwigzkéw mikrobislogicznyoh W syastemie przepiywowym i nieprsze-
piyvwowym szczegdlnie w warunkach wrmeZonej lut stiumione) kawitacji oraz zapewnienie osiqg-
nigoia pozgdanych efektéw dezintegrac)l w warunksch przepiywowych.

Zgodnie z wynalazkiem urzidzenis do przencazsnia energil falli ultradiwiekowe] w odrod-
kach cleklyoch jJest wyposasone w wymiemns ‘naezynie roboozs z przeplywowsg komorgq zaopatrzong
w kréoleo doprowadzajgoy i w kréciso odprowadzajgcy. Naczynie robocze posiada chiodnice
przeplywowg = krbéédcem doprowadssjgoym 1 krédéoem odprowadzajgzoym natomiast w dnie korpusu
naosynia roboozego jest umieszozony ozujnik temperatury oraz zawdr prébnika. Naczynie robo-
oze Jest rozlgcznie poiqozone 3 elementem obudowy przetwornika zespolem mocujgoym korpus w
gbérne) ozesol, Na koncentratorze ultradiwigkowym jest osadzona wkliadka dyatansowa, ra kté-
rej jest oparta giérng ssesciq kemora naczynia robvoczego. Koncentrator umieazozony w komorze
naosynia roboozego jest polgczony z tramsfor=matorem drgah 1 przetwornikiem. Koncentrator
ten ma koficéwkp w postacl waloa z koinlersem, ktérego plaszczyzna podparcia dla naosynia
roboocsego znajduje sigq w zakresis minimalnyeh drgsh podtuinych koncentratora. Zespél moou-
Jaoy posiade polgczony 3 obudows przetwornika pisrgoleniowy wspornik gérny, w ktérym sy sa-
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mocowane sprezy$cie plonowe kolumny potgczone na drugim koficu drugim wspornikiem plerscie-
niowym z gniezdami, w ktéryoh sg umleszczone sprezyny dociskajgce rygiel do aretowania na-
ozynia roboozego. Ryglel zaolskajgqcy posiada tuleje osadzong obrotowo 1 posuwiscle na kofi-
cach kolumn a plaskie ramicna rygla sj usytuowane prostopadle w stosunku do osl obrotu ryg-
la 1 osi naczynia rchoczego.

Urzadzenie jest wyposazone w wkladke dystansowq wykonang z materiaiu spresystego, ko-
rzystnie z teflonu i1 przyporzgdkowang pojemnoscig do koncentratora. Komora naczynia robo-
czego posiada uszozelnienle skladajgqce sig¢ z wkladki dystansowe] oraz dodatkowo co najmnie]
z dwéoh elementéw uszozelniajgcych umieszczonych w gniazdach znajdujgqoyoh si¢ na obwodzie
komory ne wysokosci wyznaczone] pojemnosoig wkladki dystansowe]. Krééoe doprowadzajgce 1 od-
prowadzajace sgq wyposazone w osiony mocowane rozigcznie,

Rozwigzanie wedlug wynalagku umoiliwia stosowanie urzgdzenia zwtaszcza do ultradfwigko-
wej dezintegracji mikroorgarnizméw, stoeowanie typoszeregu koncentratoréw ultradiwiekowych,
typoszeregu o zmienne] objetoscl termostatowyoh naczyh roboozyoh, mechanicznego systemu mo=
cowania i rozlgczania naoczyh roboozych. Ultradiwigkowy zesp6él drgajqcy umozliwia dezinte-
gracje zwigzkéw mikrobiologioznych w systemie przeplywowym 1 nieprzeplywowym z zachowaniem
warunkéw hermetycznosoi.

Ultradéwigckowy zespél drgajacy wediug wynalazku umozliwia otrzymanie aktywnyoch subko-
mérkowych struktur 1 biopolimeréw:do biochemicznych mikrobilologicznych i immunologicznych
badan . W

Polgozenie ‘koncentratoréw z macwyntami roboczyml wystepuje w pitaszozyinie charakteryzu-
jacej sie malyml drgamiami podiuimymi w stosunku do drgah ptaszczyzny radiacyjnej. Polgcze-
nie koncentratoréw =z nsczyniemi nie zawiera elementéw gwintowanych, wyeliminowany zostal
kontakt galwaniozny kongcentrator —-naczynie, nie rozastraja i nie obocigza akustyoznie ultra-
diwiekowego zespoiu drgajgjcega. -

Wozystkie naczynia robocze sg termostatowans, posiadajg kréciec wejsciowy i wyjsciowy
na wprowadzenie i wyprowadzenie substanojli chlodzgce].

W skiad typoszeregu ‘wchodzy naczynia robocze o réinych poJemnosciach przystosowane do
dezintegracji substancjiiw osrodkach.cleklych w systemie przeplywowym i nieprzeptywowym.
Katde naczynie umoiliwia pobieranis prébek dezintegratu w czasie dezintegracjl, posiada
wejscia do 'proiadzenia czujnika. temperaturowego oraz krééce do wprowadzania obojetnego
gazu 1 oisnienia zewngtrzmego. -Koncemtratory i powierzchnis naczyh stykajgoe sie z substan-
ojJa dezintegrowans sg wykonane z-materiatéw nistoksycznych.

Mechaniczny system mocowania i roz%gczania naczyh roboczych jest wspbdlny dla cazego ty-
poszeregu, zapewnia stalgq asile dooisku w~ptaaaczyznie koncentratora z naczyniem, umozliwia
tatwg wymiane naczyh bez uiycia narzedzi. Ultradﬁwiekowy zespét drgajqcy Jjest objety auto-
matyozng stabillzacjy amplitudy drgai oraz autgmatyoznym dostrojeniem do ozestotliwosoi re-
sonansu mechanicznego.

Urzgqdzenie wedlug wynalazku umozliwia ultradiwigkows dezintegrac)e mikroorganizméw w
warunkach przeptywu mikroorganizméw w jednym lub wielu cyklach (perfuzja, cyrkulacja), okre-
sowéego napetniania, stiumione] kawitacji, IznotanJ kawitacji, termostatowania, sterylnodol,
bezpleozefistwa obstugl, kontroll podstawowych parametréw ultradiwiekowych peinej powtarzal-
noSocl parametréw prooesu dezintegracji.

Przedmiot wynalszku zostanie bliie] przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku,
na ktérym fig. 1 pokazuje urzqdzenie schematyoznie, fig. 2 - zespél drgajgoy i naczynie ro-
booze w pbéiprzekroju osiswym.

Urzadzenie jest wyposazone w ultradiwigkowy przetwornik duzej moocy 1, transformator am-
plitudy drget podiuznyoch 2, typoszereg wymienny koncentratoréw 4, typoszereg wyaiennyoch na-
osyh roboczych 15 umieszozony w diwiekochlonnej obudowie. Przetwornik 1 jest wyposeaiony w
ozujnik temperatury polgozony 2z ukladem zebezpieczenia, blokady i sygnalizaoji nie pokaza-
nya na rysunku,
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Typoszereg wymiennych koncentratoréw 4 1 typoszereg wymiermych naczyh roboczych 15 jest
zwigzany mechanioznym systemem mocowania i roziaczania oraz zawieszeniem ultradiwiekawego
zespolu drgajqcego. Naozynie robocsze 15 zamkniete Jest polgozone z koncentratorem 4 w spo-—.
86b hermetyozny. Ultradiwieckowy zespél drgajgcy tworza: przetwornik mocy 1, wstepny trans- -
formator drgah 2, konocentrator ultradiwiekowy 4, ktéry poprzez mechanlczny system mocowania
1 rozlgczania naczyh jest polgczony w sposéb hermetyczny z naczyniem roboozym 15, Polgoze-
nie naozynia roboczego 15 z koncentratorem ultradiwickowym 4 wystepuje w ptaszczyinie oha-
rakteryzujqcej si¢ minimalnym rozktadem amplitudy drgaft podluznych w stosunku do istnie jg=
cej amplitudy drgehr podluznyoch powierzchni radlacyjnej koncentratora ultradiwieckowego 4.
Elementem podrednim likwidujgcym galwaniczny kontakt naozynia roboczego 15 z koncentrato-
rem ultradiwickowym 4 jest uszozelniajgco-tiumigca wkladka dystansowa 16 usytuowana w pia-
szozyinie styku miedzy koncentratorem 4 i naczyniem 15.

Dodatkowymi elementami centrujgqcymi 1 uszczelniajgaoyml naczynie roboocze 15 wzgledem
koncentratora ultradiwiekowego 4 sg uszczelki pierscieniowe 17 usytuowane na obwodzie komo-—
ry 10 Soianek naczynia 15, Stalg silg dooisku naczynia roboozego 15 poprzez uszozelniajqco-—
-ttumigqoq wkiadke dystansowg 16 do koncentratora ultradiwigkowego 4 zapewnia mechaniczny
system mooowania i rozlgozania wyposazony w dwa ruchome rygle 6 osadzone spreiyscie na ko-
lumnach wsporozych 3. Ramiona robocze 5 rygla 6 sg przystosawane do 1gczenia typoszeregu
wyniennyoh naczyh ‘robaexych.15 o zZréznicowanych pojemmoscisch momimwalnych i wymiarach zew-
netrznyoch,

W celu zaarestowanta naczynia roboozego:15:1db odigczania od ultradiwiekowego zespoiu
drgajacego naleiy:zmienié poloienie ramion:rohoczych 5 rygléw € w ptaszozyinie prostopadie]
do osi obrotu o kq*h‘%".tOhrotni.,ryda 6 towarzyszy automatyczny ruch posuwisto zwrotny
wzdiuz osi obrotu. ‘Ruch ten umoZzliwie przy mocowaniu hermetyzacje, a przy rozigczaniu roz-
hermetyzowanie naozynia 15, Rygiel speinia role elementu zabezpiecza)gqcego w przypadku
przekroczenia dopuszcsalnego ciéniemia, Zwolmieris ludb wprowadzenie sity dociskajqoej pod-
czas operac)i odlgczania.lub aretowania naczynia roboczego 15 wystepuje automatyocznie przez
dokonanie obrotu ramion:roboczych 5 rygléw 6. Naczynie rcbocze 15 utworzone 2z mechanicznego
potaczenia komory dezintegrecyjms} 10 1 chtodnicy 9, wypcsazonej w krbéce 8, 12 zawédr préb-
nika 14, czujnik temperaturowy 11-oraz elementy uszczelniajgce 17 1 wkladki dystansowej 16
84 znamienne pojemnoSoiq roboozg, prryporsaikowsniem do koncentratoréw ultradiwiekowych 4
oraz neehanioznego’systenn mocowantia i razlgcezania., Krééce 7, 13 komory 10 sg zaopatrzone
W mocowane roztgcznie osiony zamykajace. . /

Ultragtwiekovonu zespotowi drgajq.c_.m ‘adpowisda stala konfiguracja pozgqozehr mechano-
-akustyoznyoh przetwornika mocy 1, wstepnego: tramsformatora drgah 2, mechanicznego systemu
mocowania 1 rozigqozania naczyh, ktéra jest przystosowana do wepélpracy z wymiennym typosze-
regiem koncentratoréw ultradiwigekowych 4 1 typoereregiem naozyh roboczych 15. Cechami pod-
stawowymi konoentratoréw 4 jJest zdolnosé emisji oixcrgii ultradiwiekowe] do ofrodka clekte-
g0, podluiny oharakter drgah ultradiwigkowych, wymiennosé, bardzo dobre parametry mechano-
—akustyozne 1 wytrzymaiosciowe., Przeiwornik mocy 1 wraz z wstepnym akustyoznym transforuma-
torem drgah 2 oras koncentratorem 4 stanowis ozesé ultradiwigkowego zespotu drgajgoego, kté-
ry przetwarza doprowadzang energle elektryozng na energie ultradiwigkowg. Energia ultra-
diwigkowa jest wypromieniowywana przez powierzchnie radiacyjng koncentratora 4 do oboigze-
nia akustyoznego, ktérym Jest osrodek cisekly doprewadzony do komory 410 naczynia roboczego 15.
Cechani koncentratoréw 4 sg réwniei nietoksyoznosé i dobra odpornosé na erosje kawitaoyjng,
Jednakowa og¢stotliwosé rezonansu mechanioznego, minimalne drgania podiuins w piaszozyinie
kontaktu mechanicznego £ naczyniem roboozym 15, brak kontaktu galwanicznego z naczyniem ro-
boozym 15.

Ponadto urzgqdzenie posiada polgqczenie hermeiyszne z naczyniami roboozymli 15 w ramach
Jednego mechanicznego systemu mocowania i rozlgqczania, kontrole przenoszone j amplitudy drgsh
w ukladzie automatycsne] stabilizaoji ampiitudy drgsfi, dostrojenia do rezonansu zdolnoéé
enisji energii ultradiwigkowsj do naoszyh typu otwartego, przyporzgdkowanie okreslonym typom
naozyh roboezyoch 15.
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Do elemsntéw wymiennyoch ultradiwigkowego zespoiu drgajqoego naleisy naczynia robocze 15
Zgrupowane w typoszeregu o réinych pojemnoiéciach nominalnych, masach 1 gabarytach, Wssyst-
kie naczynia roboose 15 83 objete mechaniocznym systemem mooowania a uszyskane polgozemis z
koncentratorem 4 jest hermetyozne, w matym stopniu oboiaza akustycznie falowodowsy linie aku-
styozng. Typoezereg wymiennych naczyh roboczyoh 15 posiada wiele cech wep6lnych w zakresie
obudowy, komora dezintegracyjna 10, chtodnica 9, czujnik temperaturowy 411, zawér prébnika 14,
wejscia 1 wyjéclia substanoji dezintegrowanej, wejscie 1 wyjscie piynu chiodzgoego, uszozel-
nienie i utytkowana hermetyozna termostatowana dezintegracja zwigzkéw mikrobiologicznych,
system nieprzepiywowej i przeplywowe] dezintegracji, mozliwosé pobierania prébek dezintegra-
tu, wprowadzenie gazu 1 oiénienia zewngtrznego.

Zastrzez2enia patentowe

1. Urggdzenie do przenoszenia enmergil fali ultradiwigkowe] do ofrodkéw cieklych, zwiasz-
oza pedozas dezintegracji mikroorganizméw zawierajqce raozynie robocze oraz ultradiwigkowy
sespdl drgajqocy skladajaqocy sie z przetwornika mocy, trarsformatora drgah i koncentratora ul-
tradiwigkowego, sz namienne tynm, ie jest wyposaizone w wyniemne naczynie robo-
oze (15) s przeplywows komorg (10) zaopstrszong wiwbales doprowadzajgoy (7), 1 kréciec od-
prowadza jaoy (13),. przy osym nagRyxiw robocseponialde. prasplywowy chtodmice (9) z krééocem
doprowadzajacym (8) 1. kxréécem odprowadsajacym:(12) natomiast w dnie korpusu naczynia robo-
ozego (15) jeet, umlessczony wymienny:czujnik temperatury (41) 1 zawér prébnika (14), zas
g6rng ozescig komory (10) nassynis roboose(15) Jest docisnigte do wkiadki dystansowej (16)
osadzonej na kongentratorze ultradiwigkowym (4) polgczonym z transformatorem drgah (2) prze-
twornika (1), prsy. ezym naczynie robocze (15) Jest roslgoznie polgczone z elementem obudowy
przetwornika (1) sespolea mocujgoym.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne t y m, Ze koncentrator ultradiwie-
kowy (4) ma kohoéwke w postact walca £ kolnierzem, ktérego ptaszozyzna podparcia dla naczy-
nia roboczego (15) znajduje mig w zakresis rozkiadu minimalnyoh drgat podiuznych koncentra-
tora (4)- g

3. Urzsqdzenie wedlug:zastrsi, 1, znami.enne ¢ymm 2e zespél wooujqoy posiada
plersoieniowy wspornik gérmy,.w ktérym sy samocowens sprezyScie pionowe kolumny (3) polgczo-
ne na drugim koficu drugim wepmmiktem plerscienicwym s gniazdami, w ktérych sq umieszozone
spreiyny dooiskajqce rygiel (6)-do aretowamia nsczynia roboczego (15).

4. Urzgdzenie wedlug zestrz, 3, -smamienne +¢ym. 2e ryglel (6) posiada tule-
Je osadzong obrotowo 1 posuwiscie na kofcaoh kolumn (3) = pleakimi jremionami usytuowanymi
prostopadle w stosunku do oai obrotu rygla (6) -1 osl naczynia robocsego (15).

Se Urzqdzenie wedlug zaeirz, 1, s nawie e ¢ty m, %0 wkiladke dystansowa (16)
Jost wykonana z materialu spre¢tystego, korzyatnie zq.?.ﬂonu i preyporzqdkowana pojemnosoig
do konceniratoras (1),

6. Ursadzenlie wedlug zastrz. 1, znamienne tym 2e komora (10) pnaozynia (15)
ma uszoselnienie skiadajqce sle s wkladki dystansowej (16) orazs dodatkowo co najmniej z dwéch
elementéw uszogelniajgoych umieszozonych w gniazdach znejdujgqcyoh sie na obwodzie komory (10)
na wysokosoi wyzmaozone] pojemmoscis wkladki dystansowej (16).

7. Ursqdzenis wed2ug sastrs. 1, znamienne tym 1o kréoies doprowadzajaoy (7)
1 kréeleo odprowadsajgoy (13) komory (10) sq zaopatrzone w rosisosne ostony zamykajgoe.
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