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Uklad do pomiaru widma fononéw w badanej préobce ciala stalego

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad do pomiaru
widma fononéw w zakresie spektroskopii wyko-
rzystujacej rezonansows absorbcje fononow przy
badaniach spektroskopowych cial stalych.

Znane metody przeprowadzania badan w zakrg-
sie spektroskopii fononowej wymaga stosowania
obliczen teoretycznych, z duzym przybllzemem
widma fononoéw emitowanych przez generator

W znanych ukladach badana probka jest poig-
czona z jednym nadprzewodnikowym zigczem tu-
nelowym jako generatorem i z jednym nadprze-
wodnikowym zlgczem tunelowym jako detektorem
fononoéw.

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu do
pomiaru widma fononéw, eliminujgcego koniecz-
no$é przeprowadzania obliczen widma fononow
wnikajacych do badanej probki ciala stalego pod-
czas badan spektro:.kopowych

Istota ukladu wedlug wynalazku polega na tym,
ze nalozone ria badang probke ciata stalego zlgcza
nadprzewodnikowe, tunelowe, polgczone ze Zréd-
lem zasilania i ukladem rejestrujgcym posiadaja
sprzezony z monitorem widma generator fononéw
utworzony przez dwa jednakowe zlacza rozdzielo-
ne nalozong warstwg cienka sprzezenia fononowe-
g0. Zlgcza te sg polaczone z niezaleznymi Zrodla-
mi zasilania i wlgczone do ukladu rejestrujacego.

Rozwiazanie zgodnie z wynalazkiem,
jednoczesne okreslenie widma fononéw przecho-
dzacych przez badang probke ciala stalego i wid-
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ma fononéw emitowanych do badanej probki. Po-
réwnanie widma fononéw przechodzacych przez
badang probke ciala stalego z widmem fononéw
emit-owanych do probki ciala stalego pozwala na
okreslenie pozioméw energetycznych domieszek

‘absorbujgcych fonony oraz wspolczynnika' tlumie-

nia fononéw w badanym materiale. W ten sposéb
wyeliminowana zostaje koniecznos$é obliczania wid-
ma fononéw wnikajacych do probki podczas prze-
prowadzonego badania.

Zastosowanie podwojnego nadprzewodnikowego

zlacza tunelowego jako gc‘anerat‘ora‘ fononowego
sprzgzonego z monitorem ich widma, upraszcza
procedure pomiarowsg oraz poprawia dokladnosé

badan spektroskopowych.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na pod-
stawie przykladu wykonania przedstawionego na
rysunku, na ktérym pokazany jest schemat ukla-
du pomiarowego.

Generator fononéw sprzezony z monitorem wid-
ma -umieszczony jest na jednym koncu badanej
probki P a pojedyncze nadprzewodnikowe zlgcze
tunelowe ZD pelniac funkcje detektora, usytuowa-
ne jest na przeciwleglym koncu probki P

Zigcza ZM i ZG rozdzielone warstwa cienkg S
tworzg generator fononéw sprzezony z monitorem
widma. Zigcze ZG zasilane ze Zrédla napiecia po-
laryzacji Vg pelni role generatora fononéw i emi-
tuje fonony symetrycznie poprzez warstwe S do
zlgcza 7M, bedacego monitorem widma oraz
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3
bezposrednio do badanej probki P. Warstwa S
zapewnia bezstratne sprzezenie fononowe pomig-
dzy zlaczami ZG i ZM. Zigcze ZD pelni funkcje
detektora fononow przechodzgcych przez probke

4
dobrane rezystory. W czasie badan prébka P wraz
z wykonanymi na niej zlgczami ZG, ZM i ZD
umieszczona jest w kriostacie K utrzymujacym
temperature, w ktérej nastepuje efekt Tadprze-

P i umieszczone jest na jej przeciwlegtym krancu. 5 wodnictwa.
Zigcza ZM i ZD sa identyczne 1 zasilane ze . .
wspolnego zrgdla polaryzacji napigciowej Vo, Zastrzezenie patentowe

Widma fononéw emitowanych do probki P i fo- Uklad do pomiaru widma fononéw w badanej
nonow przechodzgcych przez probke okreslane sg prébce ciala stalego wyposazony w generator fo-
na podstawie charakterystyk transmisyjnych, od- 10 nonéw i detektor w postaci zlacz nadprzewodni-
powiednio zlacze generujace ZG — zlacze moni- kowych, tunelowych natozonych na badana proéb-
torujgce ZM oraz zlacze generujace ZG — zlacze ke materialu i polgczonych ze Zrédiem zasilania
detektujgce ZD. i rejestratorem, znamienny tym, e posiada sprze-

Charakterystyka transmisyjna zlacze ZG — ziag- zony z monitorem widma generator fononow
cze ZM rejestrowana jest automatycznie przy po- 15 utworzony przez sprzegniete co najmniej dwa zlg-
mocy rejestratora UM a charakterystyka transmi- cza tunelowe (ZM) i (ZG) miedzy ktorymi znaj-
syjna zlgcze ZG — probka P — zlacze ZD reje- duje sie nalozona warstwa cienka (S) sprzezenia
strowana jest przy pomocy rejestratora UD. Ele- fotionowego, przy czym zlacze monitorujgce (ZM)
menty R sluzg do zapewnienia odpowiedniego do- polaczone z niezaleznym Zrédiem zasilania (Vp)
pasowania elektrycznego elementéw wspolpracu- 20 i zlgcze generujace (ZG) polgczone z drugim nie-
jacych w ukladzie pomiarowym i zaleznie od je- zaleznym Zrédiem zasilania (Vg) wiaczone sg do
go konkretnej realizacji mogg to byé odpowiednio rejestratorow.
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