POLSKA OPIS PATENTOWY /| -
nu{:lzlrusruuu 128 596
T

CZYIELNIA

Patent dodatkowy
do patenty —

Ur-eqy
3 'O?emo,,ego

& Rrcviepen 5 tl‘l”’

Zgloszono: 81 03 30  /P,230405/

Int. CI°. GO1H 1/08

Pierwszenstwo:

URZAD
PA I E N T ﬂ W' Zgloszenie ogloszono: 82 10.11

P H I' Opis patentowy opublikowano: 1985 07 31

Twérca wynslazkus Andrzej Zablotniak

Uprawniony z patentus Polska Akademia Nauk, Zsklad Doéwiadgzalny "TECHPAN" Insty tutu
Podstawowych Probleméw Techniki, Warszawa /Polska/

MIERNIK AMPLITUDY DRGAN, ZWEASZCZA DO ULTRAD2WIFKOWYCH KONCENTRATOROW

Przedmiotem wynalagzku jest miernik amplitudy drgan przeznaczony gzwtaszcza do
pomiaru amplitudy drgan ultradzwigkowych koncentratoréw,

Znane mierniki amplitudy drgan zbudowane w oparciu o czujniki pojemnoéciowe;
dzialtaja na przyklad na zasadzie rozstrajanla obwodu rezonansowego wewnetrznego gene-
ratora, a co za tym idzie dewlacji jego czestotlinosci. Elementem powodujgcym ;rozstra-
janle obwodu rezonasnsowego jest pojemnoéé utworzona przez czujnik pojomnoéclowy z po—
wlerzchnig badanego koncentrstora. Drgania koncentratora powodujq zmiane teJj poJemno-
scl, ktérs jest wtracons do obwodu rezonansowego,

Inny znany uklad mierniks amplitudy drgah, zawlerajacy czujnik pojemnoécilowy
umieszczony w pobliZu koncentratora ultradiwigkowego posiada czujnik pojemnosciowy
spolaryzowany wysokim potencjatem. Czujnik bolqozony jest z posrednictwem uktadu pola-
ryzujacego z wej8ciem wzmacnlacza szerokopasmowego. Wyjécie tego wzmacniacza polgczone
Jest z miernikiem /"metods elektrostatycznego mikrofonu'/.

R Opisane rozwigzanis posiadajq szereg nledogodnoéci, jak na przyktad stosunko-
wo dusy blgd pomiaru, koniecznosé kompensacjl pojemnosci kabla ekrasnujacego taczgce-
go czujnik pojemnoSciowy z ukladem pomiarowym,

W przypadku druglego opisanego wyzej rozwigqzsnia dlas uzyskanias duzej czulohci niezbe-
dna jest stosunkowo duza powierzchnia czujnika lub wyzszy potencjal polaryzujacy
czujnik, co moze w praktyce okazaé¢ sie niekorzystne.

Miernik amplitudy drgashn wedlug wynalazku sktada sle z czujnika pojemnosciowe-—
go usytuowanego w odleglobci od ultradzwigkowego koncentratora okreslonej kalibracja
miernika. Czujnik potaczony Jest z wejbclem wzmacnlacza tradunkowego, polgczonego ze
wzmacniaczem szerokopasmowym, ktérego wyjscie polaczone Jest poprzez uktad filtrujacy
czgstotliwosé sleci z prostownikiem liniowym, WyJjécle prostownika polgczone jest
z wejsciem wzmacniacza prgdu statego, na wyjsciu ktérego znajduje sie miernik, Wyjscie
prostownika potgczone jest z badanym koncentratorem, przy czym, w drugim polozeniu
przetgcznika, koncentrator potaczony jest z zasilaczem,.
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Przedstawiony uktad micrnika pozbawiony Jest wud ukludow gnany che. Zastosowa-
nie w uktadzie wedlug wynalazku wzmacniascza lodunkowego umoZliwilo wykorzystanle po-
jemnoéci kabla ekranujgcego taczacego czujnik z ukladem pomiarowym, w miejscu.konden-
satora niezbgdnego dla prawidlowej pracy wzmacniacza tadunkowego. Tym Samym przestal
istnicé problem kompcnsancji pojemnoéci kabla.Pojemnosé ta w znanych rozwigzaniach
powodowala zmnicjszenie cruloged nkladu miernika oraz ograuniczata zakres przenoszo-
nych czestotliwoscie

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objaéniony w przyktadzie wykonania na
rysunku przedstawiajacym schemat blokowy mierniks asmplitudy drgaﬁ;

Miernik sklsda sle z czujnika pojemnoSciowego 2 usytuowanego w odloglosci
od koncentratora 1 okre$lonej kalibracja miernika., Czujnik 2 polgczony jest z wej-—
sciem wzmacniacza radunkowego 3, ktérego wyjscle potaczone Jest z wejbciem wzmacnia—
cza szerokopasmowego 4. Wyjécie wzmacniacza szerokopasmovwego 4 polgczone jest
poprzez uklad 5 filtrujgcy ozestotliwodé sieci z prostownikiem liniowym 6. Wyjscie
prostownika potaczone Jjest z wejsciem wzmacniacza pradu statego 7, na wyjéciu ktoé-
rego znajduje sie miernik, Wyjscle prostownika 6 polaczone jest ponadto poprzez
przetgcznik P, w polozeniu A przeljcznika, z badsenym koncentratorem 1+ W polozoniu B
przetgcznika koncentrator 1 potgczony jest z zasilaczem 8,

Czujnik pojemnosciowy 2 tworzy z ptaszczyzng koncentratora 1 kondensator
ptaski, ktérego pojemnosé w czasie drgah koncentratora podlega szybkim zmianom,
Ladunek powstajacy ns zmiennej pojemnodci jest proporcjonalny do wielkoici zmian
tej pojemno&ci. Tym samym }adunek jest proporcjonslny do przemieszczen koncentratora.
Proporcjonalnosé ta jest jednak zachowana tylko w pewnym zakresle charakterystyki
zmian pojemnosci w funkcji odlegloécl oktadzin kondensatora, Aby wiec pomisr amplitudy
drah byl wtasciwy, w warunkach statycznych ustals sie wlaéciwg odlcglosé czujnika
pojemnosciowego 2 od powlerzchni koncentratora 1.

W tym celu przeprowadza sie kalibracje miernikas pozwalsjacq w sposéb jednoznaczny
i powtarzalny ustalié odlegto4é czujnika 2 od badanego koncentratora 1.

Istotg omawianej kalibracji jest to, 2e w chwill przelaczenis przelgcznika P
w pozycje 4 w tym ukladzle powstajq warunki stabllnej generacji drgan, dzieki do-
datniemu sprzeieniu zwrotnemu z liniowego prostownika 6 poprzez pojemnosé utworzong
z ptaszczyzn czujnika 2 1 koncentratora 1 na wejscie wzmacniacza tadunkowego 3. _
Awplituda tych drgeh jest zaleZna od odlegiofci miedzy czujnikiem 2 s koncentratorem 1,
liierzac te amplitude mozna w sposéb szybki i powtarzalny kalibrowad przyrzad,

Pomiaru amplitudy drgan ultradswiekowych koncentrstora 1 dokonuje sig po przeprowadze-
niu kalibracji, przelaczajac przetacznik P w pozycj¢ Be Poprzez zasilacz 8 wytworzona
zostaje réznica potencjetdéw miedzy koncentratorem 1, a czujnikiem 2, Ladunek powsta-
Jacy na pojemnoscl kondensatora, ktérego jedng oktadzing jest czujnik 2, splywa na
wejécie wzmacniacza Zadunkowego 3. Wzmacniacz ten jJest kommerterem dajacym na swoim

wy jéciu napigcie proporcjonalne do tadunku elektrycznego. Istnieje wiec liniowa za-
leznosé tego nspigcia od amplitudy drgah koncentratorsu,

Vizmacniacz tadunkowy 3 zbudowany jest w oparciu o opersacyjny uklad scalony
wzmacniacza o duzej rezystancji wejsciowej. Ze wzgledu na wymagany zakres przenoszonych
czgstotlivobci, uktad ten odznacza si¢ malym wsmocnieniem napigciowym.

Nastepnym wigc stopniem jest szerokopasmowy wzmacniacz 4 zapewnisjqcy odpowiednie
wzmocnienie sygnatu. W torze sygnailu znajduje sig zaporowy-selektywny filtr 5 dla
czestotlinoscl sieci SO Hz, Po filtrze sygnat jest podawany na liniowy prostownik 6,
Wyprostowany sygnal jest odpowiednio wzmacniany we wzmacniaczu prgdu stalego 7, ktory
jednoczeénie filtruje pozostale tetnienia. Wzmacnlsce pradu stalego 7 wspbélpracuje

z miernikiem wychyowym M, na ktérym dokonuje sig¢ odezytu amplitudy drgah ultradéwieko-
wego koncentrstors 1, jak réwniez przed wlasciwym pomiarem, odczytu kalibracji.
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liernik smplitudy drgan, zwlaszcza do ultradiwigkowych koncentratorédw,
wyposazony w czujnik pojemnofciowy usytuowsny w poblizu ultradzwigkowego koncentra-
tora, ctnamienny ¢tym, 2¢e czujnik pojomosclowy /2/ znajdujgcy sie w odle-
glosci od koncentratora /1/ okreéloncj kalibracjg mierniks, potgaczony jest z wejsciem
wzmacniacza ladunkowego /3/ potacronego ze wzmacnlaczem szerokopasmowym /4/, ktorego
wyJjécie polaczone Jest poprzez uklad filtrujacy czestotliwoéé sieci /5/ z prostowni-
kiem liniowym /6/, przy czym wyjdclie prostownika pol3gczone Jest z wejSciem wzmacnisg-
czy pradu stale;o /7/ na wyjéciu ktérego znajduje sie miernik /M/, 8 ponadto koncen—
trator /1/ potaczony jest poprzez przetgcznik /P/ z wyJjéciem prostownika /6/, nato-
niast w drugim poltoZeniu przetacznika /P/ koncentrator /1/ potaczony jest 2
zasiloczem /8/. .
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