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Uklad optyczny do eliminowania izochrom
z obrazu interferencyjnego

Przedmiotem wynalazku jest uktad optyczny do eliminowania izochrom z obrazu interferen-
cyjnego, zwany dalej eliminatorem izochrom, umozliwiajacy interferometryczna rejestracj¢ infor-
macji o sumie odksztalcen w modelach elastooptycznych.

Obraz takiej zarejestrowanej informacji zaktécony jest przez izochromy tworzace si¢ w wyniku
dwdjtomnos$ci materialu modelu. Rejestracja prowadzona bez uzycia na przyklad eliminatoréw
izochrom, jest w praktyce nieprzydatna.

Eliminacja izochrom polega na tym, ze wigzka §wiatla przechodzi dwukrotnie przez badany
model, przechodzac przy tym zazwyczaj jeden raz przez element optyczny zmieniajacy polaryzacj¢
$wiatla o m/2.

Znany uklad optyczny do eliminacji izochrom, stosowany w interferometrze holograficznym
(R.O’Regani T. D. Dudderar ,,A new holographic interferometer for stress analysis“ Exp. Mech. 6,
11, 241-247, 1976) sktada si¢ zdwoch, usytuowanych wspétosiowo soczewek odleglych od siebie o
sumg ich ogniskowych oraz z rotatora kwarcowego i plaskiego zwierciadla odbijajacego. Zwier-
ciadto ustawione jest prostopadle do osi optycznej soczewek. Rotator kwarcowy znajduje si¢ w
plaszczyZnie ogniskowej wspélnej dla obu soczewek i jest nieco przesunigty w stosunku do osi
optycznej uktadu. Swiatlo, po wyjsciu z modelu, przechodzi kolejno przez jedna z soczewek,
rotator, drugg soczewkg i pada na zwierciadto. Po odbiciu §wiatlo wraca do modelu po zblizone;j
drodze, omijajac rotator. -

Konieczno$¢ ominigcia przez §wiatto w drodze powrotnej rotatora wymaga specjalnego
rozjustowania opisanego uktadu optycznego, co z kolei powoduje powt6rne przejscie §wiatta przez
model niedoktadnie po tej samej drodze, co pierwotnie. W efekcie prowadzi to do znieksztalcenia
obrazu i zmniejszenia dokladnosci pomiaréw. Ponadto mozliwa jest niezupetna eliminacja
izochrom. '

Zgodnie z wynalazkiem eliminator izochrom zawiera plaskie zwierciadto jednostronnie odbi-
jajace ustawione strong odbijajaca w stosunku do modelu. Ponadto eliminator ten zawiera korzyst-
nie dwa plaskie zwierciadla odbijajace tak usytuowane, ze odcinki laczace §rodki zwierciadet
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tworzg tréjkat. Zwierciadta odbijajace sa prostopadte do odpowiednich dwusiecznych katéw tego
. trojkata, a zwierciadlo jednostronnie odbijajace pokrywa si¢ z dwusieczng trzeciego kata.

Pomiedzy dowolnymi dwoma zwierciadtami w eliminatorze usytuowany jest rotator opty-
czny. Wszystkie elementy optyczne przedstawionego eliminatora izochrom umocowane s3 na
wspolnej ptycie umozliwiajacej ustawienie eliminatora na stotach holograficznych lub tawach
optycznych.

Uktad wedtug wynalazku, dzigki wyeliminowaniu soczewek zapewnia poprawniejsze odwzo-
rowanie obrazu modelu i potozenia linii interferencyjnych. Jest przy tym znacznie prostszy od
znanych rozwigzan i fatwiejszy do zastosowania dzigki wyeliminowaniu koniecznosci kazdorazo-
wej regulacji poszczegdlnych elementow optycznych przed przystapieniem do badan. Uzyskano to
przez umiészczenie wszystkich elementéw optycznych na wspélnej podstawie i odpowiednig regu-
lacj¢ jej potozenia na stanowisku badawczym.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony w przykladzie wykonania na rysunku przed-
staw1a_1acym schematycznie uktad optyczny eliminatora izochrom.

Uktad zawiera plaskie zwierciadto jednostronnie odbijajace 2 ustawione strong odbljajaca w
stosunku do modelu 1. Ponadto uklad zawiera dwa plaskie zwierciadia odbijajace 3 i § tak
usytuowane, ze odcinki laczace srodki A, B i C zwierciadel tworza tréjkat. Zwierciadta odbijajace 3
i § sa prostopadte do dwusiecznych b i ¢ katow tego tréjkata. Zwierciadlo jednostronnie odbijajace
2 usytuowane jest wzdtuz dwusiecznej a trzeciego kata tego trojkata. Pomigdzy zwierciadtami 3i §
umieszczony jest dwdjtomny rotator polaryzacji $wiatta 4. Wszystkie elementy optyczne elimina-
tora izochrom zamocowane sa na wspolnej plycie 7.

Swiatto wychodzace z przezroczystego modelu 1 pada na zwierciadto jednostronnie odbija-
jace, to jest kilkakrotnie silniej odbijajace $wiatto padajace z jednej strony zwierciadla, niz §wiatto
padajace z drugiej jego strony. Ustawione jest ono powierzchnia silniej odbijajaca tak, aby
przewazajaca cz¢$¢ $wiatlta biegnacego od modely;1 odbita si¢ w strong zwierciadta odbijajacego 3,
a jedynie niewiclka jego czg$¢ przeszta przez zwierciadto jednostronnie odbijajace 2 (promienie nie
pokazane na rysunku). Nast¢pnie §wiatto odbija si¢ od zwierciadta 3, przechodzi przez dwéjtomny
rotator polaryzacji §wiatta 4, gdzie doznaje obrotu polaryzacji o 7/, odbija si¢ od zwierciadia
odbijajgcego § i pada na zwierciadio jednostronnic odbijajace 2, od strony stabiej odbijajace;j.
Wiceksza czg$é §wiatla (promienie 6") przechodzi przez zwierciadlo 2 z powrotem w strong modelu 1,
pozostata za$ cz¢§é §wiatta (promienie 6”) odbija sig¢ od zwierciadta 2 i moze by¢ wykorzystana do
obserwacji lub rejestracji izochrom. Polozenie wzajemne zwierciadet 2, 3, § i rotatora 4 jest
wyregulowane w ten sposOb, zeby droga geometryczna $wiatta wchodzacego do eliminatora
izochrom i wychodzacego z niego w kierunku modelu 1 byta identyczna (fale $wietlne przechodzace
przez model w kierunku tam i z powrotem musza przechodzi¢ przez te same punkty modelu).

Promienie, stanowigce czg$¢ Swiatta padajacego od modelu 1 na zwierciadlo 2, jaka przeszia
przez to zwierciadlo, biegng w eliminatorze izochrom w kierunku przeciwnym do wyzej opisanego.

Dziatanie rotatora 4 powoduje w tym wypadku obrot polaryzacji §wiatta o -m/,. Czgé¢ z tych
promieni, po odbiciu od zwierciadla 2 réwniez wraca w strong modelu 1. Ze wzglgdu na wlasnosci
zwierciadla 2 i sposéb jego ustawienia, amplltuda wypadkowej fali wychodzacej z eliminatora
izochrom w kierunku powrotnym (do modelu) nie bedzie réwna zero niezaleznie od wzajemnych
relacji fazowych fal sktadowych.

\

Zastrzezienia patentowe

1. Uktad optyczny do eliminacji izochrom z obrazu interferencyjnego zawierajacy rotator
optyczny, znamienny tym, ze zawiera plaskie zwierciadto jednostronnie odbijajace (2) ustawione
strona odbijajaca w stosunku do modelu (1) oraz korzystnie dwa ptaskie zwierciadta odbijajace (3,
§) tak usytuowane, ze odcinki taczace $rodki (A, B, C) zwierciadel tworzg tréjkat, za$ zwierciadta
odbijajace (3, §) sa prostopadie do odpowiednich dwusiecznych (b, ¢) katéw tego trojkata, a
zwierciadlo jednostronnie odbijajace (2) pokrywa si¢ z dwusieczng trzeciego kata, przy czym
pomigdzy dwoma dowolnymi zwierciadtami w uktadzie umieszczony jest rotator optyczny (4).

2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zwierciadto jednostronnie odbijajace (2), zwier-
ciadta odbijajace (3, §) oraz rotator optyczny (4) zamocowane s3 na wspdlnej plycie (7).
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