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Sposob i urzadzenie do badania wytrzymalo$ci mechanicznej
polaczenn metal-ceramika
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b i urzadzenie do
badania wytrzymalo$ci mechanicznej polaczefi metal-cera-
mika przy pomocy emisji akustycznej, powstajacej w proce-
sie mechanicznego rozciagania probki, znajdujace zastoso-
wanie w klasyfikacji wyrobéw zawierajacych takie zlacza.

Zpanych jest szereg metod badania wytrzymalosci ziacz
metal-polprzewodniki sa to jednak metody niszczace i ba-
dania przeprowadza si¢ na kilku prébkach wybranych
z partii o jednakowej konstrukcji i technologii. Badana
proébke obciaza si¢ az do zerwania polaczenia metal-cerami-
ka. Wielko$¢ sily niszczacej stanowi o jakosci polaczenia
i na tej podstawie kwalifikuje si¢ caly parti¢ wyrobow.
Podstawowa wada tych metod jest ich niszczacy charakter
i niemozliwo$¢ objecia tego typu kontrola wszystkich
egzemplarzy wyrobow.

Istota sposobu wedlug wynalazku polega na tym, ze
zlacze metalceramika obciaza si¢ narastajaca sila roz-
ciagajacq mmiejsza od sily rozrywajacej zlacze i analizuje
sie¢ sygnat drganiowy powstajacy w procesie emisji akus-
tycznej warstwy polaczeniowej, ktory to sygnat jest mier-
nikiem jakoéci polaczenia.

Urzadzenie wedlug wynalazku zawiera przetwornik
mechaniczno-elektryczny drgan zlacza na sygnatl elektrycz-
ny, polaczony poprzez wzmacniacz i filtr Srodkowo-prze-
pustowy z dyskryminatorem amplitudy, ktéry z kolei
polaczony jest poprzéz miernik wartosci szczytowej z wskaZ-
nikiem wizualizujagcym sygnal emisji akustycznej zlacza.

Rozwiazanie wedlug wynalazku umozliwia szybka, se-
ryjna, dokladng i nieniszczaca kontrole wyrobéw zawieraja-
cych polaczenie metal-ceramika.
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Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony na pod
stawie rysunku przedstawiajacego schemat blokowy urzg-

dzenia. :

Zlacze metal-ceramika MC poddaje si¢ dzialaniu sily
rozciggajacej F narastajacej od zera do warto$ci stanowiacej
czesé sily rozrywajacej zlacze. ’

Pod dzialaniem sily rozciagajacej F mikropekniccia
w warstwie polaczeniowej wywolujqa emisj¢ drganh akus-
tycznych. Drgania te s3 przetwarzane na sygnat elektryczny
bedacy funkcjq ilosci i czasu trwania mikropeknie¢ w zlgczu
i na podstawie wielkosci tego sygnalu nastepuje klasyfikacja
zlacz.

Urzadzenie do badania wytrzymalosci zlacz metal-cera-
mika zawiera przetwornik mechaniczno-elektryczny P
sprz¢zony z badanym elementem, skladajacym si¢ z czesci
ceramicznej C i czgéci metalowej M. Przetwornik ten
przetwarza na sygnal elektryczny drgania powstajace
w warstwie polaczeniowej pod wplywem parastajace) sily
rozciagajacej F. Sygnal otrzymany z przetwornika P ulega
wzmocnieniu we wzmacniaczu W, po czym nast¢puje fil-
tracja sygnalu drgafh od sygnaléw zakl6cajacych w filtrze
§rodkowo-przepustowym FSP. Warto§¢ chwilowa sy-
gnalu na wyjéciu filtru FSP por6wnywana jest z zalozong
warto$cia progowa w ukladzie dyskryminatora amplitudy
DA. Sygnaly przekraczajace zalozony poziom dyskryminacji
sa przekazywane do polaczonego z dyskryminatorem DA
miernika wartosfci szczytowej MS o okreslonej stalej catko-
wania, po ¢zym nastgpuje wizualizacja mierzonego sygnalu
na wskazniku Wz. Warto§é tego sygnahu jest proporcjonalna
do ilo$ci mikrop¢knie¢ w warstwie polaczeniowej metal-
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-ceramika i informuje o wytrzymalosci polaczenia oraz
posrednio o innych jeszcze jego parametrach jak np. préz-
nioszczelnodci i stanowi kryterium klasyfikacyjne wyrobu
zawierajacego zlacze metal-ceramika.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob badania wytrzymalosci mechanicznej polaczeri
metal-ceramika, znamienny tym, ze zijcze metal-ceramika
(MC) poddaje si¢ dziataniu narastajacej sily rozciagajacej
(F) mniejszej od sity rozrywajacej ztacze, przy czym oceny
wytrzymalosci polaczenia dokonuje si¢ na podstawie
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analizy sygnalu drganiowego, powstajacego w warstwie
polaczeniowej zlacza.
2. Urzadzenie do badania wytrzymalo$ci mechanicznej
polaczern metal-ceramika, znamienne tym, ze zawiera
przetwornik mechaniczno-elektryczny (P), przykladany
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do obciazanego sila rozciagajaca (F) ztacza metal-ceramika
(MC) i przetwarzajacy jego drgania na sygnat elektryczny,
polaczony poprzez wzmacniacz (W) i filtr srodkowo-prze-
pustowy (FSP) z dyskryminatorem amplitudy (DA),

16 ktory polaczony jest popizez miernik warto$ci szczytowej
(MS) ze wskaznikiem (Wz).

w FSP DA MS Wz
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