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1. Wprowadzenie

Efekt Barkhausena polega na wymuszeniu przez zmian¢ natezenia pola
magnetycznego skokowych ruchéw granic domenowych. Sciany domenowe sa
chwilowo hamowane przez bariery mikrostrukturalne, takie jak: dyslokacje,
wydzielenia, granice ziaren, wtracenia niemetaliczne, a nast¢pnie uwalniane pod
wplywem zmian pola magnetycznego [1]. Skokowe ruchy granic domenowych (tzw.
skoki Barkhausena) generujg fale elektromagnetyczne, ktéore powoduja indukcje
magnetyczng impulsu napigcia emisji Barkhausena do zblizonego materialu cewki
detekcyjnej [1]. Dane literaturowe wskazuja, ze metoda szumu Barkhausena umozliwia
ocen¢ mikrostruktury materialdow [2], a poniewaz warunkuje ona ich wlasciwosci
mechaniczne, moze zosta¢ wykorzystana takze do szacowania gldownych paramentow
mechanicznych takich, jak twardos$¢ oraz wytrzymalo$¢ na rozcigganie. Celem pracy jest
zatem oszacowanie wytrzymato$ci na rozcigganie materiatbw przeznaczonych do
pojazdoéw specjalnych na podstawie testow szumu Barkhausena.

2. Material, program badawczy oraz przykladowe wyniki badan

Badania szumu Barkhausena, mikrostruktury oraz twardosci przeprowadzono wg
procedury opisanej w [3] na wybranych gatunkach stali, stosowanych w przemysle
motoryzacyjnym: S355 oraz ST00MC. Warto$ci twardoSci zmierzono metoda Vickersa,
a nastgpnie przekonwertowano je na twardo$¢ Brinella [4] w celu obliczenia
wytrzymatosci na rozcigganie zgodnie z zaleznosciag R, = 3,5 HB [5]. Wyniki badan
magnetycznych i mechanicznych przedstawiono na rys. 1 oraz w Tabeli 1.
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822 S700MG Tabela 1. Wtlasciwosci mechaniczne
0501 $355 testowanych materiatow oraz warto$ci
8’28: amplitudy obwiedni szumu Barkhausena
> 828 parametr S355 S700MC
> 025/ Ub,,1 [V] 0,54 0,31
015 Uby,2 [V] 0.25 0,17
8182: HVS5 165 256
0,00 1R S R, [MPa] 550 850
5-4-3-2-10123 45 : -
U [V] Parametry wznaczone z obwiedni szumu
9
Rys. 1. Obwiednie napigcia skutecznego Barkhausena: .
szumu Barkhausena materiatow Ubpt — ar.nhtuda szu'mu Barkhausena
konstrukcyjnych przeznaczonych pierwszego piku
do pojazdéw specjalnych Ub,2 — amlituda szumu Barkhausena
drugiego piku

3. Whnioski

Parametry szumu Barkhausena moga zosta¢ wykorzystane do okreslenia gatunku
stali oraz twardo$ci 1 wytrzymatos$ci na rozcigganie materiatdéw ferromagnetycznych.
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