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RECENZJA

catoksztattu dorobku naukowego, pracy dydaktycznej i dziatalnosci organizacyjnej
dr inz. Tomasza G. Zielinskiego

w sprawie przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego.

UWAGI WPROWADZAIJACE

Podstawa recenzji sg osiggniecia naukowe Wnioskodawcy analizowane przez pryzmat
kryteriow: okreslonych w artykule 16 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym w zakresie
sztuki 2 dnia 2003-03-14 (Dz.U.2003.65.595, z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 2011-09-01 (Dz.U.2011.196 poz.1165) okredlajacego kryteria oceny
osiaggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Baza dla opracowanej recenzji byto pismo Sekretarza Rady Naukowej IPPT PAN w Warszawie
- dr hab. inz. Zbigniewa Ranachowskiego ,oraz zataczona dokumentacja whniosku Kandydata. W
analizie materiatu korzystatem z analizy Jego dorobku dobrze opisanego w autoreferacie, ( w tym z
kopi 7 jednotematycznych artykuféw), ktére zostaty wybrane przez Kandydata do prezentacji -
zaznaczajacej Jego wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej, a takze z wystuchania
wygtoszonego na Seminarium w KMiWA AGH referatu, prezentujacego wyniki Jego osiggnigc
naukowo-badawczych.

Podczas recenzji positkowatem sie takie znajomoscia wyniesiona z analizy pozostatych prac
Kandydata, oraz z obserwacji Jego wystgpieri na miedzynarodowych konferencjach.

1. SYLWETKA KANDYDATA

Dr inz. Tomasz G. Zielinski ukoriczyt studia w 1998 r. na Wydziale Inzynierii Ladowej i
Budownictwa Politechniki Warszawskiej bronigc pracy magisterskiej pt. ,Nosnos¢ graniczna
zelbetowych zbiornikéw walcowych”. Nastepnie podjaf studia doktoranckie (1999-2003) w IPPT PAN
w Warszawie, po zakoriczeniu ktérego zostat zatrudniony w tej jednostce, i gdzie pracuje do dzi$ na
stanowisku gféwnego specjalisty.

Obroniona w roku 2004 rozprawa doktorska pt. ,Metoda impulsowa Dystorsji Wirtualnych z
zastosowaniem do modelowania i identyfikacji defektéw w konstrukcjach,, dotyczyta zagadnien
wibroakustycznej diagnostyki. Zawierata autorskg metode i narzedzia do modelowania i
rozpoznawania uszkodzeri konstrukcji, i byta wykonana pod opieka prof. dr hab. inz. Jan Holnicki-
Szulc, jeden z wspottwdreéw polskiej szkoty SHM (Structural Heath Monitoring).

Doéwiadczenia zawodowe zdobywat w wielu zagranicznych osrodkach naukowo badawczych
tj. : University of Tennesseee w Knoxville (1 miesigc - 1999), w Laboratoire de Tribologie et Dynamique
des Systemes - Ecole Central de Lyon (2 miesigce - 2003), Centre Acoustique, Laboratoire de
Mecanique des Fluides et d’Acoustique - Ecole Central de Lyon (18 miesiecy — 2004-2006), Centre
Lyonnoais d’Acoustique University de Lyon (4 miesigce - 2012), CEDRAT Technologies w Meylan (2




miesigce - 2014), I-deal Techologies GmbH (4 miesiace - 2015) : jako stazysta, ekspert wizytujacy |
pracownik realizujacy projekty.

Jego wiedza jest zwigzana z szerokim spektrum probleméw z wibroakustyki, i jest
ukierunkowana na zagadnienia propagacja fal sprezystych w niejednorodnych o$rodkach, w
szczegblnoéci w oérodkach porowatych, w tym materiatach kompozytowych. Zagadnienia te nalezg
do aktualnych wspétczeénie, o szerokiej perspektywie w wibroakustycznej diagnostyce technicznej
oraz inzynierii materiatowej dedykowanej problemom wibroakustyki.

I OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH CYKLU WYBRANYCH PUBLIKACILI.

Dr inz. Tomasz G. Zieliniski jako rozprawe habilitacyjna przedstawit monotematyczny cykl 7
prac indeksowany IF (z tego 5 prac obecnych w bazie JCR), pod wspdinym tematem ,Propagacja i
ttumienie fal akustycznych w oérodkach porowatych, a cechy geometryczne i drgania mikrostruktur”,
co jest zgodne z Ustawa. Stanowia one zwarta cato$¢, bedacy realizacja doskonale umotywowanego i
przemyslanego programu badawczego.

Prezentujg oryginalne idee i rozwigzania Kandydata w zakresie 3 nastgpujacych zagadnien :

e Pochfaniania dzwieku przez materiaty i aktywne kompozyty porosprgzyste.
e Odwrotnej identyfikacji wtasnosci diwigkochtonnych materiatéw.
e Badar mikrostrukturalnych dzwiekochtonnych o$rodkéw porowatych.

Wpisujg sie one w nowoczesny nurt badar, zaréwno w mechanice, jak i akustyce, a ich poziom
formalny w petni odpowiada standardom obowigzujacych w tych dyscyplinach.

Tematyka pierwszego kierunku poszukiwan badawczych; (dokumentowana oryginalnymi
rezultatami Kandydata); dotyczy dyssypacji energii fal akustycznych w kompozytach poro-
sprezystych, i jest raportowana w 2 publikacjach : ,Fundamentals of multiphysics modelling of piezo-
poro-elastic structures” oraz ,Numerical investigation of active porous composites with enhanced
acoustic absorption”. Prezentuja one wyniki badarn nad mozliwosci zwigkszenia dyssypacji energii fal
akustycznych poprzez aktywne oddziatywania na drgania szkieletu analizowanego ustroju. Nalezy
zauwazyé, ze rozpatrywane uktady sa przyktadem struktur inteligentnych, stanowigcych przedmiot
aktualnych badan i zastosowan wielu o$rodkéw na $wiecie.

Kandydat uzyskat istotne rezultaty na gruncie numeryczny eksperymentéw zwigzanych z
modelowaniem zjawisk na poziomie makroskopowym, z uwzglednieniem udziatu drobnych
aktywnych struktur sprezystych zatopionych w warstwie materiatu porosprezystego, i estymacji
pochtaniania dZwieku w sposéb usredniony dla catej warstwy kompozytu. Wypunktowat potrzebe
uwzgledniania wplywu geometrii szkieletu ustroju kompozytowego na propagacje diwieku w
oérodkach porowatych, a wiec potrzebe analiz zwigzanych z jego mikrostruktura. Nakreslit celowosé
modelowania wielkoskalowego, polegajacego na rozpatrywaniu zjawisk fizycznych zwigzanych z
dyssypacja fal w osrodkach porowatych na poziomie mikroskali, a nastepnie przenoszenie
otrzymanych mikrostrukturalnych rozwiazan na poziom makroskopowy, za pomocy technik
uéredniania, homogenizacji.

Zrealizowane przez dr inz. T. G. Zielinskiego wielkoskalowe badania diwigkochtonnych
materiatéw porowatych sg przyktadem oryginalnych analiz propagacji fal akustycznych na poziomie
makroskopowym; (0 odmiennym ujeciu niz ma to miejsce w powszechnym przekazie publikacyjnym).
Stwarzaja mozliwoéé uwzglednienia kwestii przeptywdw lepkich przez mikrostruktury otwartych
poréw, problemy rozchodzenia sie ciepta w takich obszarach, czy tez zagadnienia przewodnictwa
elektrycznego przez przewodzacych ptyn uwieziony w izolujacej mikrostrukturze o otwarte
porowatosci.

Uzyskane w tym zakresie rezultaty badawcze Kandydata; (punktujgce obszar modelowy w
ktérym celowe jest uwzglednienie drgan spreZystych szkieletu); tworza nowa baze wiedzy, nie tylko




wazna dla inzynierii akustycznej, ale takze dla inzynierii materiatowe] i jej poszukiwari nowych
ustrojow kompozytowych wykorzystywanych w budowie i eksploatacji maszyn.

Drugim filarem przedstawionego do opinii cyklu publikacji, sa rozwazania dotyczgce
mozliwoéci odwrotnej identyfikacji parametréw modelowych materiatow porowatych, wynikajacych
z ich mikrogeometrii, na bazie wynikéw eksperymentu pomiarowego, a wiec na drodze
bezpoérednich pomiaréw akustycznych prébki materiatu porowatego. Stawiajg sobie za cel
rozwigzanie waznego, niestandardowego wariantu odwrotnego.

Uzyskane w tym zakresie wyniki Kandydata maja raportowanie w 3 publikacjach: ,/nverse
identification and microscopic estimation of parameters for models of sound absorption in porous

ceramics”, “A methodology for a roboust inverse identification of model parameters for porous sound
absorbing materials”, “Normalized inverse characterization of sound absorbing rigid pours media”.

Szkieletem poszukiwari badawczych Kandydata sg zaawansowane modele Johnsona-Allarda.
Uzyto je do przeformatowanego zagadnienia odwrotnego, do warunkéw przyjetej normalizacji
poszukiwanych parametréw, poprzez tzw. czestotliwoé¢ skalujaca. Zaprezentowano egzemplifikacje
wskazanego rozwigzania, poprzez wyprowadzenie kompletu réwnah potrzebnych do opisu
propagacji fal akustycznych w oérodku dwuwarstwowym. W analizach modelowych skorzystano z
opisu 6 parametrowego JCAL, jak i wersjg 8 parametrowej JCAPL. Uzyskano analityczne rozwigzania
réwnania propagacji fal dla rozwazanego osrodka przy ztozeniu, ze warstwa wierzchnia jest
wykonana z sztywnego materiatu porowatego, natomiast warstwa wewngtrzna; (pomiedzy warstwgq
wierzchnia , a sztywnym podfozem); jest materiatem porowatym lub pustka powietrzng. Pozyskane w
tym zakresie rozwigzania umozliwity wyprowadzenie wzoréw na powierzchniowa impedancje
akustyczna, ktére pozwolity na okreélenie wspétczynnika pochtaniania.

Wykonane ztozone eksperymenty identyfikacyjne zweryfikowano pozytywnie na dwu
prébkach materiatu z ceramiki porowatej, w réznych ich konfiguracjach, a takie na lekkiej, o
odpowiedniej sztywnosci przegrodzie izolacyjnej z pianki poliuretanowej o bardzo duzej porowatosci.
Wykazaty one duza zgodno$¢ modelowa z wynikami pomiarowymi, a tym samym istotng przydatno$¢
wyspecyfikowanej algorytmicznie metoda inwersji do identyfikacji parametréw modelowych
materialéw porowatych.

Te rezultaty badari buduja nowa perspektywe badawcza dla dziedziny wiedzy jaka jest
wibroakustyka, ktéra sadze bedzie miatfa liczne powigzania z nazwiskiem Kandydata.

W I grupie zagadnieri opiniowanego cykiu prac dr inz. T. Zielinskiego; (w pefni powigzanych
z Jego gtéwnym nurtem poszukiwari badawczych); sa poszukiwania zwigzkéw pomigdzy geometrig
mikrostruktury oérodka porowatego, a propagacjg i pochtanianiem w nim fal akustycznych. Maja one
reprezentacje w pracach : ,Microstructure-based and experimental results for sound absorbing
porous layers of randomly packed rigid spherical beads” ,”Generation of random microstructures and
prediction of sound velocity and absorption for open foams with spherical pores”.

Ukierunkowane s3 one na proces wielkoskalowego modelowania akustyki osrodkéw
porowatych, a w szczegdlnosci na dobor reprezentantéw elementéw objetosciowych,
odpowiedzialnych za wyrdznienie istotnych determinant mikrostruktury danego osrodka;
(oddziatywujgcych na propagacje i pochfanianie fal akustycznych w osrodku granulowanym);
reprezentowanego swobodnie upakowanymi kulkami. Poszukiwano korzystnej morfologii
dzwiekochfonnych pianek o otwartych porach w ksztatcie kulistym; (bgdZ zblizonym do kulistego); dla
potrzeb projektowania proceséw fizyczno-chemicznych zwigzanych z wytwarzaniem pianek
ceramicznych o porowatosci otwartej, i owalnych porach. Opracowany algorytm wyboru okreslonej
mikrostruktury oparto na numerycznych eksperymentach symulacyjnych. Polegaty one na
dynamicznym mieszaniu sztywnych kul o roinej wielkoéci, w stopniowo zmniejszajacym sig
szeéciennym obszarze elementu objetosciowego. Poszukiwano konfiguracji w ktérych potgczone
wnetrza wzajemnie penetrujacych sig kul, beda stanowi¢ otwarty obszar poréw w elemencie
reprezentujgcym rozwazany ustrdj.




W realizowanych, autorskich poszukiwaniach nakreslonych zadah badawczych ma miejsce
petna realizacji procesu badawczego, w ktérym opr6cz przedstawien proponowanych dla
poszukiwanych  rozwigzai formalizméw matematycznych, sg numeryczne symulacyjne
eksperymenty; (a tam, gdzie to jest moZliwe, réwniez oszacowania analityczne); oraz ich weryfikacja
poréwnawcza z rezultatami do$wiadczeri. Jest on wyrzem istotnego, indywidualnego wkfadu dr inz.
T. G. Zielinskiego w rozwigzanie postawionego problemu.

Nie wymaga, wiec specjalnego uzasadnienia, ze cykl prac jest oryginalnym przekazem
pozadanym dla rozwoju dziedziny wiedzy, jaka jest akustyka. Ma cechy autorskiego przekazu
informacji o metodach badawczych przyporzadkowanych nakreslonym zadaniom badawczym,
warunkowanych potrzebami inzynierii akustycznej.

Stwierdzam, ze warto$¢ naukowa i potencjat utylitarny przedstawionego cyklu publikacji,
bedacej odpowiednikiem rozprawy habilitacyjnej jest bardzo wysoki, i zdaniem moim spetnia on w
sposéb wyréiniajacy wymogi Ustawy. Podejmuje aktualne, zaréwno pod wzgledem naukowym, a
przede wszystkim utylitarnym zagadnienia, majace wyraZnie zarysowane perspektywy aplikacyjne.

Ich tematyka jest $ciéle zwigzana z zadaniami i potrzebami minimalizacji zagrozen akustycznych
érodowiska, | poszukiwaniami narzedzi dedykowanych temu problemowi, co umiejscawia ja w
dyscyplinie mechanika, specjalnos¢ inzynieria akustyczna.

. OCENA POZOSTALEGO DOROBKU KANDYDATA.

Analizujac dorobek dr inz. Tomasza G. Zielifiskiego warto zauwazy¢ liczne publikacje naukowe
w renomowanych czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR), ktore w wielu Srodowiskach
decydujg o pozycji pracownika nauki. Cechuje go réwniez duza aktywnos$¢ w  szeregu innych
obszarach tj. : publikacje w czasopismach migdzynarodowych spoza listy JCR, udziat i prezentacja
referatéw na konferencjach miedzynarodowych i krajowych, rozdziaty w ksigzkach i monografiach,
liczba cytowari publikacji Kandydata, czy dziatalnoéci popularyzatorskiej. Jego dorobek jest réwniez
ksztaftowany istotnym zaangazowaniem w dziatalno$¢ dydaktyczng i organizacyjna, ktdrych krotka
charakterystyke przedstawiam w zakoriczeniu mojej opinii.

Prace opublikowane przez dr inz. Tomasza Zielifiskiego w czasopismach z listy JCR w
liczbie 13, zdaniem moim sa bardzo waznym osiggnieciem, zwtaszcza dlatego, ze dotyczg 12
publikacji z okresu po doktoracie, 6 spoéréd nich to prace samodzielne, zas w 3 innych jest pierwszym
autorem. Dowodzi to w petni, ze Opiniowany zna bardzo dobrze obszar badan ktorym sie zajmuje,
potrafit dostrzec w nim problemy naukowe wymagajace odpowiedzi, oraz co najistotniejsze
samodzielnie je przeanalizowaé, zaproponowac poprawne rozwigzania i je zweryfikowaé. Uwazam, ze
jest to wystarczajacy argument za pelnym poparciem Jego Kandydatury do stopnia doktora
habilitowanego.

Jego publikacje w czasopismach z listy JCR dajg sumaryczny Impact Faktor (IF) = 20.866
ktéra ta wartoéé nalezy uznaé za bardzo wysoka w dziedzinie ktdra sig zajmuje. Liczba cytowan Jego
publikacji przez bazg Web of Science wynosi 67, za$ indeks Hirscha ma wartos¢ 5. Suma punktéw
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyiszego publikacji; (objetych ministerialng listq czasopisma
A);wynosi 340, co réwniez kwalifikuje go bardzo wysoko w ocenie parametrycznej. Tak klasyfikowany
w parametrycznej ocenie dorobek Kandydata; (zdaniem moim w grupie o0sob zajmujgcych sie
problemami akustyki); spetnia ponad przecigtnie wymogi stawiane w postepowaniu habilitacyjnym,
w zakresie oryginalnoéci i poziomu wykonanych analiz, i ich rozpowszechnienia w obiegu
miedzynarodowym.

Réwnie wysoka moja ocene ma dziatalnos¢ Kandydata okreslona publikacjami spoza listy
JCR, ktéra wyraza sie liczba: 6 rozdziatéw w ksigzkach i monografiach, a takze liczbg 31 artykutow
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konferencyjnych, w tym 6 indeksowanych w bazie Web of Science. Raportujg one Jego wystgpienia i
obecnoéé, na 20 waznych miedzynarodowych konferencjach i kongresach naukowych. Dokumentuja
Jego aktywnoéé w wielu projektach, i s3 wyrazem potrzeby szybkiego wprowadzania do obiegu,
informacji o dokonaniach, istotnych dla tworzenia innowacyjnych konstrukgji.

Dr inz. Tomasz Zieliski uczestniczyt w 10 badawczych i badawczo-rozwojowych projektach:
miedzynarodowych, badz finansowanych w ramach projektéw NCN, NCBiR , czy z Funduszy Rozwoju
Regionalnego UE , Innowacyjna Gospodarka”; (ktdre zostaty zakwalifikowane do realizacji w ramach
wygranych konkursow).

Dziatalnoé¢ dydaktyczna Kandydata; (pracownika Instytutu Podstawowych Probleméw
Techniki PAN w Warszawie); jest okre$lona rokrocznie prowadzonym przez niego autorskim, kursem
wyktadéw w jezyku angielskim dla doktorantdw IPPT PAN nt. ,Wstep do modelowania zagadnien
fizycznych”. Opracowat dla niego 150- stronicowy skrypt pt. ,Introduction to modelling of
Multiphysics Problems”, do ktérego zapewnif tez powszechny dostep on line poprzez umieszczenie
go w internecie pod odpowiednim adresem. Petnit on rowniez opieke naukowa nad 3 stazystami : z
PAKISTANU w latach (2009-2010), z CHIN w okresie (2008-2008), oraz z INDIl (2009) .

Byt wielokrotnie zapraszanym do prezentacji autorskich wyktadéw, miedzy innymi : 3 krotnie
w CEDRAT Technologies w Meylan /Grenoble we Francji/, w Centre Acoustige, Ecole Centrale de Lyon
w Ecully /Lyon we Francji/, oraz w Harbin Institute of Technology oraz Institute AVICI w Chinach.

Ma réwniez swoj udziat w popularyzacji nauki poprzez aktywny udziat w kolejnych odstonach
Festiwalu Nauki organizowanych w Warszawie , podczas ktérych —w ramach pokazéw przygotowywanych
przez IPPT PAN — rokrocznie prezentuje zagadnienia inzynierii akustycznej, w tym przede wszystkim techniki
identyfikacji zrédet d2wieku metodami akustycznej holografii, czy metodami tzw. odwrotnego
beamforming’u.

Dr inz.Tomasz G. Zielinski bierze czynny udziat w Zzyciu naukowym i organizacyjnym
érodowiska naukowego. Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Akustycznego (PTA) oraz cztonkiem
European Acoustics Association (EAA). Cieszy si¢ uznaniem w $rodowisku badaczy zajmujgcy sig
zagadnieniami akustyki, czego dowodem jest s3 powotywania na recenzenta licznych artykutéw w
czasopismach z Listy Filadelfijskiej, takich jak: Journal of Sound and Vibration, Journal of Vibration
and Acoustics-Transactions of the ASME, Structural Health Monitoring, Journal of Structual Control,
Journal of Theoretical and Applied Mechanics, Archives of Acoustics, Computer Assisted Methods in
Engineering and Science, Engineering Transactions

Wszystko to wskazuje, ze Kandydat posiada umiejetnos¢ wspotpracy z srodowiskiem na
ptaszczyinie naukowej i organizacyjne;.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze ten punkt oceny: dorobku dydaktycznego, aktywnosci Kandydata
w zakresie organizacji i popularyzacji osiggnie¢ naukowych, a takze wspdfpracy z Srodowiskiem
naukowym ma wtasciwe udokumentowanie, przez co mozna uznac, ze spetnia wszystkie kryteria
wymagane od osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego .

Iv. WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujac ocene catoksztattu dorobku naukowo-badawczego i dydaktycznego
stwierdzam, ze wniosek o nadanie stopnia dr habilitowanego dla dr inz. Tomasza G.Zielifiskiego ma
bardzo dobre umotywowania, w $wietle wymogdéw : Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym w zakresie sztuki z dnia 2003-03-14 (Dz.U.2003.65.595, z péin. zm.) oraz Rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2011-09-01 (Dz.U.2011.196 poz.1165), formutujgcego
kryteria oceny osiggnie¢ od osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.




Przedstawiony przez Habilitanta cykl publikacji, traktowany jako rozprawa habilitacyjna,
uzupetniony zbiorem publikacji jest oryginalnym, przekazem naukowym mysli badawczych
Kandydata, ktére znalazty egzemplifikacje w szeregu pracach naukowo-badawczych wykonanych z
Jego udziatem.

Habilitant posiada dobre przygotowanie do prowadzenia samodzielnych badan, a Jego
sylwetka jako pracownika naukowo-dydaktycznego jest $cisle okreslona, poprzez Jego dorobek
naukowy, dydaktyczno-organizacyjny i popularyzatorski.

W zwiazku z mojg pozytywng oceng wszystkich jej elementéw sktadowych recenzji popieram
whniosek w sprawie nadania dr inz. Tomaszowi G. Zieliiskiemu stopnia doktora habilitowanego w
zakresie mechaniki, specjalnos¢ inzynieria akustyczna, wibroakustyka.

Uwazam, ze Jego dorobek naukowy reprezentuje wysoki poziom i jest wyrézniajacy co
uzasadnia w petni o dopuszczenie go do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.



