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Sylwetka habilitanta

Bazujac na przedlozonej dokumentacji sylwetke habilitanta mozna kresli¢ ograniczajac sie jedy-
nie do okresu po roku 2010, czyli po uzyskaniu stopnia Doktor of Engineering na Ritsumeikan
Uniwersity w Kioto, ktéry jest, zgodnie z nostryfikacjg z roku 2016, réwnowazny stopniu doktora
nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka. Jedyna informacja dotyczaca okresu przed 2010 ro-
kiem jest fakt, ze habilitant koniczyl studia na kierunku architektura. Tytul rozprawy doktorskiej
obronionej w Japonii to Application of computational intelligence to engineering design problems in
architecture —firmitatis, utilitatis, venustatis—, dane promotora przewodu doktorskiego nie zostaly

podane.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitant byt zatrudniony w Ritsumeikan University w Kioto na sta-
nowisku asystenta do roku 2011, nastepnie byl kierownikiem w autorskich projektach badawczych
realizowanych kolejno w University of Tokio (2011-2013), Messachusetts Institute of Technology
w Cambrige (2013-2014) i Messachusetts Institute of Technology Postdoctoral Program w Singapu-
rze (2014-2015). Po powrocie do Polski habilitant zostal zatrudniony najpierw na Wydziale Inzynie-
rii Produkcji Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (2016-2017), a od roku 2019
pracuje w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademi Nauk.,



1 OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

1.1 Podstawa oceny

Podstawa oceny osiagniecia naukowego pana dra Macieja Zawidzkiego jest cykl 8 publikacji, w tym
jednej monografii i 7 artykuléw w czasopismach indeksowanych w JCR o wysokim czynniku IF,
pod wspélnym tytulem: Zastosowanie metod inteligencji obliczeniowej do optymalizacji architekto-
nicznych Systemdéw Ekstremalnie Modularnych. Ponizej podana jest lista publikacji z tego cyklu
w porzadku chronologicznym wraz z deklarowanym przez habilitanta procentowym udzialem w pu-

blikacjach wieloautorskich (numeracja zachowana z wniosku habilitanta).

Pierwszy z artykuléw

2. Modular Truss-Z system for self-supporting skeletal free-form pedestrian networks,
M. Zawidzki, K. Nishinari,
Advances in Engineering Software, 2012, 47:147-159; (IF5: 2,54),
(procentowy wklad habilitanta: 95%),

prezentuje koncepcje systemu ekstremalnie modularnego Truss-Z. Jest to system kratownicowo-
ramowy, skladajacy sie z jednego modulu i jego zwierciedlanego odbicia, ktéry umozliwia budowa-
nie ciagu pieszego w postaci pochylni o stalym koncie pochylenia i dowolnym ksztalcie. System ten
jest pewna propozycja zlagodzenia konfliktu pomiedzy modularnoscia i dowolnoscia formy, kiére-
go analize przedstawiono we wstepnej czesci artykulu. Po formalnej analizie statycznej systemu
Truss-Z, w pracy zaproponowano dwa algorymy automatycznego tworzenia konstrukeji: algorytm

z nawrotami, oraz algorytm dopasowania struktury do wyznaczonej wezeéniej Sciezki.

Jakkolwiek algorytm z nawrotami okazal si¢ do§¢ odpornym algorytmem, to nie gwarantowat sa-

tysfakjonujacych wynikéw, stad habilitant w pracy

3. Application of evolutionary algorithms for optimum layout of Truss-Z linkage in environment
with obstacles,
M. Zawidzki, K. Nishinari,
Advances in Engineering Software, 2013, 65:43-59; (IF5: 2,54),
(procentowy wklad habilitanta: 95%),

podjat prébe zastosowania algorytméw ewolucyjnych. W pracy tej zaproponowano oryginalng ge-
netyczna reprezentacje konstrukeji Truss-Z, dlugosé genotypu okreélono na podstawie rozwigzania
proponowanego przez algorym z nawrotami. Technika préb i bledéw uzupelniong o intuicje autoréw
zaproponowano postaé funkcji dopasowania. Do tak skonstruowanego problemu optymalizacji za-
adaptowano dwa algorytmy ewolucyjne. W pierwszym, na wzdr algorytméw fenotypowych, zignoro-
wano operacje krzyzowania opierajac proces modyfikacji elementéw rodzicielskich tylko na mutacji.
W drugim, na wzor algorytméw genotypowych, silniejszy nacisk polozono na krzyzowanie genoty-
péw. W wyniku wielu préb, dla pewnego zbioru zestawéw parametréw sterujacych algorytmami,

uzyskano bardzo interesujgce wyniki.




W artykule

4. Retrofitting of pedestrian overpass by Truss-Z modular systems using graph theory approach,
M. Zawidzki,
Advances in Engineering Software, 2015, 81:41-49; (IF5: 2,54),

habilitant uporzadkowatl przestrzen osiggalnych stanéw konstrukeji modularnych Truss-Z w posta-
ci drzewa przeszukiwan i, wprowadzajac nowe kryteria poszukiwan stanu koficowego oparte na idei
prostoty geometrycznej §ciezki, zastosowat klasyczny algorytm przeszukiwania wszerz. Realizacje
propoponowanego rozwiazania wykonano na danych rzeczywistych: problemu konstrukeji pochyl-
ni nad droga w trudnych warunkach ograniczajacych w kampusie Uniwersytetu w Tokyo. Wobec
silnej eksplozji mozliwych stanéw szkoda, ze autor nie pokusit si¢ o zastosowanie jednej z metod

heurystycznych, np. algorytm A*.

Dotychczasowe publikacje dotyczyly konstrukeji modularnych Truss-T jednogateziowych. W pracy

5. Optimization of multi-branch Truss-Z based on evolution strategy,
M. Zawidzki,
Advances in Engineering Software, 2016, 100:113-125; (IFs: 2,54),

habilitant wprowadzil w sposéb formalny opis wielogateziowych modularnych struktur Truss-Z
(MTZ). Do automatycznej konstrukcji tego typu struktur wykorzystano algorytmy ewolucyjne. Jed-
nakze wielogaleziowosé wiazala sie z propozycja nowej tabelarycznej reprezentacji struktur, a co
za tym idzie, wymagata modyfikacji i uzupelnienia zbioru operatoréw modyfikujacych strukture,
generowania nowych struktur i sposobu ich oceny. Wyniki realizacji proponowanej metodyki zilu-
strowano na realistycznym przyktadzie wielogaleziowej pochylni pieszo-rowerowej laczacej szesé

punktéw przestrzeni.

Opublikowana w roku 2017 monografia:

1. Discrete Optimization in Architecture — Extremely Modular Systems,
M. Zawidzki,
Springer Singapore, 2017,

stanowi swoiste podsumowanie osiagnieé¢ habilitanta do roku 2017. Obok wcze$niej opisywanego
systemu Truss-Z, oméwiono w niej réwniez system modularny Pipe-Z do tworzenia struktur ruro-
wych, skladajacego sie z jednego rodzaju modulu o przekroju wielokata. Jednakze, z punktu widze-
nia tematu ocenianego osiagniecia, monografia wnosi jedynie pewne usystematyzowanie i uzupet-

nienie wezeéniej publikowanych rezultatéw.
Istotne rezultaty ze wzgledu na praktyczne zastosowania modularnego systemu Truss-Z zawiera

praca:

6. Effective multi-objective discrete optimization of Truss-Z layouts using a GPU,
M. Zawidzki, J. Szklarski




Applied Soft Computing, 2018, 70:501-512; (IF5: 4,004),
(procentowy wklad habilitanta: 50%).

Zagadnienie optymalizacji konstrukeji systemu Truss-Z uzupelniono o dodatkowe wskazniki jako-
sciowe uwzgledniajace ilosciowo réznego typu kolizje i auto-kolizje, oraz koszty realizacji projektu
(roboty ziemne, koszty usuwania przeszkéd typu drzewa, zarosla itp.). Zaimplementowano algo-
rytm genetyczny o zmiennej dtugosci kodu sekwencji segmentéw. Zaproponowano zréwnoleglenie
algorytmu w §rodowisku Mathematica na 4 rdzeniach procesora, jak réwniez zaimplementowano
algorytm w §rodowisku CUDA. Proponowana metodyke zilustrowano trzema przykladami o rosna-

cym stopniu realnosci.

W siédmej publikacji cyklu:

7. Transformation of Arm-Z modular manipulator with Particle Swarm Optimization,
M. Zawidzki, J. Szklarski
Advances in Engineering Software, 2018, 126:147-160; (IF5: 2,54),
(procentowy wklad habilitanta: 50%).

autorzy rozwazajg manipulator Arm-Z zbudowany na podstawie Pipe-Z, w ktérym pierwszy seg-
ment jest unieruchomiony, a kazdy nastepny posiada jeden stopien swobody. Przestrzen stanéw
manipulatora uporzadkowano w postaci grafu. Poszukuje sie $ciezki przeksztalcajacej manipulator
z zadanego stanu poczatkowego do zadanego stanu koricowego przy okreslonych ograniczeniach po-
lozefi ramienia (np. ruch w zadanej szczelinie). Do tak postawionego problemu zastosowano algoryt-
my brute-force, algorytm zachlanny oraz algorytm optymalizacji rojem czastek, ktéry w odréznieniu

od poprzednikéw, znajdowal satysfakcjonujace rozwigzania w ,rozsadnym” czasie.

Ostatnia publikacja cyklu:

8. Optimization of modular Truss-Z by minimum-mass design under equivalent stress constra-
ins,
M. Zawidzki, b. Jankowski
Smart Structures and Systems, 2018, 21(6):715-725; (IF5: 1,43),
(procentowy wklad habilitanta: 50%).

dotyczy zagadnienia optymalnego doboru parametréw konstrukcyjnych pojedyrniczego modutu sys-
temu (topologia modulu, przekroje przesel modulu) w zalezno$ci od konfiguracji o ustalonej liczbie

moduléw, w celu minimalizacji masy moduléw przy spelnieniu ograniczen wytrzymaloéciowych.

Nalezy podkreslié, ze wszystkie przedstawione we wniosku artykuly publikowane byly w renomo-
wanych czasopismach o wysokim wskazniku IF, w ktérych publikacja §wiadczy o wartosci uzyska-
nych wynikéw iich uznaniu w oczach ekspertéw-recenzentéw tychze czasopism. Poruszane w przed-
stawionych do opinii pracach zagadnienia wysoce poruszaja wyobraZnie czytelnika, a latwosé autora
opisywania nawet trudnych zagadnieh w sposéb przejrzysty, stosunkowo prosty i bogato graficznie

ilustrowany, sprawiaja, ze artykuly te czyta sie z pewna przyjemnoscia.




1.2 Oryginalne osiagniecia

Systemy ekstremalnie modularne wydaja sie byé bardzo interesujacym rozwigzaniem architekto-
nicznym pod wzgledem ekonomicznym, funkcjonalnym i niezawodnio§ciowym. Habilitant wskazuje
na jedna istotna wade tych systeméw: brak intuicji w procesie ich projektowania. Dlatego zasad-
niczym zagadnieniem, jakiego sig podjal, to propozycja automatyzacji procesu projektowania kon-
figuracji systeméw modularnych. Podobnie jak niemal kazda dzialalno$¢ inzynierska, tak proces
automatycznego projektowania systeméw modularnych sprowadza sie do rozwiazania szeregu za-
gadnien optymalizacji. W tym przypadku sa to zadania optymalizacji dyskretnej o wykladniczo
rosnacej przestrzeni rozwigzan, licznych ograniczeniach wynikajacych z realiéw konkretnego pro-
blemu, jak réwniez ograniczen konstrukcyjnych moduléw. Jakkolwiek habilitant nie unika algoryt-
méw wyczerpujacych, zachtannych, czy z nawrotami, to najistotniejsze rezultaty uzyskuje stosujac

algorytmy metaheurystyczne: ewolucyjne 1 optymalizacje rojem czastek.

7 teoretycznego punktu widzenia habilitant nie wnidst do dziedziny obliczeri inteligentnych zadne;
propozycji nowej metaheurystyki. Jego oryginalne osiagnigcia wiaza sie z umiejetnoscig adaptacji
znanych z literatury metaheurystyk do niezwykle interesujacego, skomplikowanego i wielokryte-

rialnego zagadnienia konstrukeji systeméw modutowych.

Po pierwsze juz samo sformulowanie analizowanych zadarni optymalizacji, dobér matematycznych
postaci kryteriéw dla celéw nie zawsze jednoznacznie dajacych sie opisa¢ ilosciowo, stanowi niewat-
pliwe oryginalne osiagnigcie habilitanta. Pierwsze propozycje obejmowaly minimalizacje liczby mo-
duléw, minimalizacje odlegloéci od zadanego punktu koricowego i minimalizacji kolizji konstrukeji
z elementami otoczenia [1,2,3], nastene uwzglednialy ,prostote geometryczng” rozwiazania i mini-
malizacje ,liczby zakretéw” [4,5], po uwzglednianie kosztéw realizacji projektowanego rozwiazania

(robét ziemnych, usuwania przeszkdd, itp.)[6].

Drugim istotnym elementem adaptacji metaheurystyk do konkretnego problemu optymalizaji jest
dobér reprezentacji rozwiazania. Habilitant proponowal w swoich pracach zaréwno reprezentacje
w postaci sekwencji dla zagadnien jednogaleziowych, jak i reprentacje tabelaryczne dla zagadnieri
wielogaleziowych. Dobér reprezentacji implikowat konieczno$é doboru operatoréw modyfikujacych

aktualne rozwiazania uwzgledniajac specyfike rozwazanego problemu.

Ponadto wspomnieé nalezy efektywne czasowo implementacje réwnolegle proponowanych algoryt-

mow.

1.3 Podsumowanie

Dorobek naukowy dr Macieja Zawidzkiego dotyczy bardzo interesujacego aspektu zastosowan algo-
rytméw inteligencji obliczeniowej do rozwiazywania zagadnien optymalizacji dyskretnej zwigzanej
z procesem architektonicznej konstrukeji systeméw modulowych. Habilitant zaproponowat kom-
pleksowa metodyke badawcza realizacji tego typu aplikacji. Przedstawil propozycje iloSciowych kry-
teriéw oceny jakos$ci analizowanych konstrukeji, reprezentacji tych rozwiazan, oraz operatoréw je

modyfikujacych w kontekscie konkretnych realizowanych konstrukeji, zaréwno jedno jak i wieloga-

A




leziowych. Przeprowadzit wnikliwe analizy i weryfikacje zaproponowanych rozwigzan. Osiagnigcia
te stanowig istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja

w zakresie optymalizacji dyskretnej i zastosowan algorytméw metaheurystycznych.

2 OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

2.1 Ocena dorobku publikacyjnego i pozostalych aktywnosci naukowych

Zgodnie z przedstawionymi dokumentami w swoim dorobku naukowym pan dr Maciej Zawidzki po-
siada 18 publikacji autorskich i wspétautorskich w czasopismach wyréznionych w Journal Citation
Report, w tym 16 opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora w roku 2010. Ponadto habilitant
posiada w dorobku 9 publikacji spoza ministerialnej listy A, w tym 3 monografie, oraz liczne wysta-
pienia konferencyjne. W dorobku brak udzielonych patentéw czy chronionych wzoréw uzytkowych,
jakkolwiek w roku 2018 zlozono dwa wnioski patentowe. Do osiagnieé projektowych habilitanta za-
liczy¢ nalezy jego udziat w tworzeniu dwéch prototypowych instalacji modutéw Truss-Z i Vault-Z,

jak réwniez w konstrukeji fizycznego automatu komérkowego ztozonego z 32 uktadéw scalonych.

Aktualnie (4 maja 2020) sumaryczny indeks cytowan wedlug Web of Science wynosi 87 a indeks
Hirsha 6. Analogiczne parametry wedlug Google Scholar to 231 cytowan i indeks H 9, i bazy Scopus
139 cytowan, indeks H 7.

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora kierowal trzema projektami badawczymi, w tym jeden
finansowany z funduszu Narodowego Centrum Nauki w ramach programu Polonez 2, jeden finan-
sowany przez Singapore University of Technology and Design - Massachusetts Institute of Techno-
logy, oraz jeden w School of Architecture of the Massachusetts Institute of Technology w Cambridge,
USA.

Po uzyskaniu stopnia doktora dr Maciej Zawidzki byl stypendysta Japan Society for Promotion of

Science w ramach dwuletniego stazu podoktorskiego w Japonii w latach 2011-2013.

Oceniajac calosciowy dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych uwazam,
ze dorobek dr Macieja Zawidzkiego jest wartoSciowy merytorycznie i opublikowany w warto$cio-
wych czasopismach. Dorobek publikacyjny habilitanta jest zauwazalny, o czym §wiadczg liczby cy-

towan w renomowanych bazach publikacji.

2.2 Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Pan dr Maciej Zawidzki po uzyskaniu stopnia doktora nie byl zatrudniony na stanowiskach dydak-
tycznych, czy badawczo-dydaktycznych, stad w dorobku nie moze przedstawic osiagnieé dydaktycz-
nych w postaci prowadzonych wykladéw i innych zajeé, jak réwniez wykazaé opieke nad pracami
dyplomowymi. Nie sprawowal réwniez opieki nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowe-
go, czy promotora pomocniczego. W obszarze popularyzacji nauki wyréznié nalezy jego aktywnosé

na stronie Wolfram Demonstration Project zawierajacej aplikacje sporzadzone w $rodowisku Ma-




thematica odnoszace sie do szerokiej gamy zagadnienn naukowych, gdzie jest autorem 24 zgloszen.

Habilitant recenzenzowal publikacje dla renomowanych czasopism z listy JCR, m. in.:

e Computers & Education (Elservier);

Energy & Buildings (Elservier);

Mobile Networks and Application (Springer);

Engineering Optimization (Taylor & Francis);

iinne.

Dr Maciej Zawidzki odby? cztery staze w renomowanych osrodkach zagranicznych: w Messachusetts
Institute of technology, Cambridge USA (12/2013-11/2014), Singapore University of Technology and
Desig, Singapur (122014-11/2015), RCAST Research Center for Advanced Science and Technology,
University of Tokyo, Japonia (10/2011-09/2013) i Ritsumeikan University, Kioto, Japonia (09/2010-
04/2011).

Majac na uwadze powyzsze informacje nalezy podkresli¢ duza aktywno§é miedzynarodowa, ktéra

w pewnym sensie kompensuje slaba aktywnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska habilitanta.

3 KONKLUZJA

Wobec powyzej przytoczonych faktéw stwierdzam, ze oceniane osiggniecia naukowe, aktywnosé
naukowa wraz z dorobkiem publikacyjnym pana dr Macieja Zawidzkiego spelniaja wymagania
stosownej ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki. Zatem pozytywnie oceniam jego wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.



