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1. Kandydat - ur. wr. 1940, do r. 2005 adiunkt w IPPT. Stopiei naukowy doktora nauk
fizycznych uzyskal w r. 1994 po obronie rozprawy ,Liniowa mechanika
statystyczna uogodlnionej dyfuzji” w Instytucie Chemii Fizycznej PAN.
Obecnie zatrudniony na godzinach zleconych IPPT-PAN.

2. Ocena ,,Osiagniecia naukowego”

Jako swoje ,,Osiagnigcie naukowe” Kandydat przedstawil monotematyczny cykl 10 prac H1-
H10 opublikowanych w latach 1997-2018 w czasopismach ,,Acta Physica Polonica, Reports
on Mathematical Physics, Bull. Pol. Ac. Sci. Tech. Sci, JTAM”. Tytul cyklu: ,Fizyka
matematyczna zjawisk przenoszenia w o$rodkach jednorodnych i niejednorodnych: wymiana
ciepta, masy i pedu”.

Wspolnym watkiem cyklu sa opis i analiza termodynamiczna proceséw transportu
rozpatrywanych wielkodci fizycznych, a wige czgstek materialnych, pedu, ciepta i tadunku
elektrycznego. W ogolnosci sa to zatem procesy wymiany energii szeroko rozumianej
termomechaniki osrodkéw ciaglych. Tematycznie wymieni¢é mozna 4 grupy zagadnieh
prezentowanych przez Autora:

i) procesy dyfuzji czastek materialnych (model mechaniki statystycznej)




ii) procesy sprz¢zenia dyfuzji i ciepta, a wiec termodyfuzji w ujeciu

fenomenologicznym

iii)  przeptyw ptynu przez o$rodek porowaty

iv) sprzezenie pola temperatury z osrodkiem sprezystym, a wiec termosprezysto$é

oraz termopiezoelektrycznos¢.

W grupie pierwszej (sa to prace Hloraz H2) rozwazany jest uklad czastek w ramach
modelu mechaniki statystycznej, dla ktérego wprowadza si¢ réwnania kinetyki. Pokazano
przejsécie od tzw. dryfu (spaceru) przypadkowego (opisanego ukladem réwnan réznicowych)
do ciagltego modelu fenomenologicznego (opisanego réwnaniem roézniczkowym) z dyskusja
przejscia granicznego prezentujgcego efekt nieskonczonej predkosei dryfu.

W grupie drugiej (prace H3, H4, HS) rozwazany jest fenomenologiczny model dyfuzji
Sprz¢zonej w wymiang ciépla, a przez to uwzgledniajacy tzw. efekt Streatera. Warte uwagi
jest przy tym uzaleznienie wspdtczynnikow dyfuzji oraz przewodnictwa cieplnego nie tylko
od miejsca (niejednorodnos¢) i czasu, ale rowniez od temperatury (nieliniowe réwnanie
przewodnictwa cieplnego). Rozpatrzono réwniez termodyfuzje w osrodku komérkowym
o strukturze periodycznej. W pracy HS przedstawiony jest problem dyfuzji dwupoziomowej
w $wietle zasad termodynamiki.

Grupa trzecia (gléwnie H6, H7 i H8) poswiecona jest réznym przypadkom przeptywu
cieczy przez oSrodek porowaty o réznych charakterystykach (zmienna porowato$¢, ciecz
lepka, szkielet sprezysty, réwniez efekty piezoelektryczne w szkielecie i cieczy). Prawo
Darcy’ego dyskutowane w $wietle wspolczesnych modeli przeptywu przez osrodek porowaty.

Wreszcie ostatnia czwarta grupa prac (H9 i H10) dotyczy termodynamicznej analizy
modelowania konstytutywnego materiatu sprezystego w polu temperatury i obecnos$ci przej$é
fazowych 11 II rodzaju oraz studium homogenizacji sprgzystej mikrostruktury periodycznej
w warunkach przewodnictwa cieplnego i piezoelektrycznosci.

W wymienionych grupach tematycznych Kandydat osiggnat rezultaty o réznym stopniu
wartosci 1 oryginalnosci wypelniajagce luke w szeregu zagadnien podstawowych
i technicznych, a przez to zastugujacych na uwage. Do nich zaliczam w kolejnosci:

- uogolnienie efektu Streatera polegajace na uwzglednieniu udziatu strumienia dyfuzji

w bilansie ciepla ze zmiennymi wspétczynnikami dyfuzji i przewodnictwa cieplnego
(zaleznych nie tylko od miejsca i czasu, ale i temperatury)

- analize przejscia granicznego od réwnan réznicowych czastki do rédwnania

rézniczkowego bilansu stgzenia z dyskusja nieskorniczonej predkosci

- rozwazenie i opis tzw. dyfuzji dwupoziomowej




- termodynamiczng analizg¢ fenomenologicznego prawa Darcy’ego z uwzglednieniem
zmiennej porowatosci

- termodynamiczng analiz¢ materiatu termosprezystego z warunkami przej$¢ fazowych I
i Il rodzaju

- opis i konstrukcje tzw. efektywnych moduléw osrodka i pola dla periodycznych

struktur komorkowych i porowatych w procesach dyfuzji i piezoelektrycznosci.

Wymienione wyzej oryginalne rezultaty cyklu uwazam za autorskie i wartosciowe
osiggnigcie badawcze Kandydata. Wypelniaja one luke w szeroko zakrojonych
zastosowaniach wymiany energii w mechanice i termodynamice o$rodkéw cigglych. Prace
H3, H4, H8, H10 wzbogacaja mechanik¢ o$rodkéw ze struktura oraz poszerzajg zakres

zastosowan metody asymptotycznej homogenizacji.

3. Dorobek naukowy

W okresie zatrudnienia w IPPT jak i obecnie jako nadal pelnigcego funkcje sekretarza
naukowego Seminarium Zaktadu Teorii O$rodkow Ciaglych i Nanostruktur tego Instytutu —
Kandydat zajmuje si¢ tematyka fizycznych zjawisk przenoszenia w o$rodkach ciaghych.
W szczegélnodci sg to procesy dyfuzji, przewodnictwa ciepla, termodyfuzji,
termosprezystosci, piezoelektrycznosci, mechaniki struktur porowatych itp.

Na cato$¢ dorobku publikacyjnego w okresie lat 1994-2020 tj. po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora — skfada sie:

- 10 pozycji wyodrebnionych jako samodzielne ,,Osiggniecie naukowe”

- 51 artykuléw naukowych poza cyklem

- 20 rozdziat6w w monografiach naukowych

Do tego dochodza:

- referaty naukowe na konferencjach krajowych i miedzynarodowych w liczbie 79

pozycji

- 4 projekty badawcze (w tym 1 jako kierownik)

- liczne recenzje dla czasopism naukowych

W grupie wymienionych wyzej 51 artykutéw naukowych Kandydat wyodrebnit 15
pozycji HDI1-HD1S5, ktéore Autor traktuje jako dodatkowe uzupelnienie cyklu
przedstawionego ,,Osiggniecia”. Wsréd nich prace HD14 i HDI15 dotycza efektow

piezoelektrycznych w ciatach organicznych (tkanka kostna, drewno, celuloza itp.).




interesujacym uzupetnieniem modelowania procesu dyfuzji jest pozycja HDS przedstawiajaca
falowy opis zjawiska.

Pozostaty komplet publikacji (w$rdd nich jest 12 pozycji wspodtautorskich) dotyczy
w wiekszosci wybranych probleméw przewodnictwa cieplnego, dyfuzji, termosprgzystoscei,
piezoelektrycznodci, przeptywow 1 rdéznych zastosowan metody asymptotycznej
homogenizacji, w tym w o$rodku lepko-sprezystym, w przewodniku elektrycznym itp. Sa to
prace z zakresu elastodynamiki (poz. 27, 32, 42, 45) oraz 2 pozycje dotyczace stanéw energii
w nanodrutach (poz. 5, 6). Spo$rdéd 20 pozycji (w tym 16 po doktoracie) wchodzacych
w skiad réznego typu opracowan monograficznych (materiaty specjalistycznych sympozjow,
kongreséw, rozdziaty monografii) Kandydat zalgcza 2 wigksze opracowania: autorskie —
dotyczgce biomechaniki kosci (75 stron) i wspélautorskie — dotyczace sprezystych
kompozytow poddanych wplywom pola temperatury (209 stron).

Wykaz 79 referatow naukowych dowodzi aktywnego uczestnictwa Kandydata
w miedzynarodowych konferencjach i sympozjach pos$wigconych aktualnym problemom
mechaniki ciala stalego, biomechaniki, mechaniki komputerowej, termomechaniki
i nanomechaniki.

Kandydat jest czionkiem Polskiego Towarzystwa Fizycznego, Polskiego Towarzystwa
Geofizycznego oraz PTMTS.

Wymieniony dorobek naukowy, chociaz przypadajacy na okres wielu lat, jest liczny,
wartosciowy i $wiadczy o stalej aktywno$ci naukowej Kandydata. Dorobek ten stanowi
znaczacy wklad w rozwdj szeroko rozumianej termomechaniki. Istota tego znaczacego
wkladu polega na uogélnieniu szeregu rezultatow opisujacych procesy wymiany i transportu
energii takich jak uwzglednienie zmiennych wspélczynnikéw dyfuzji, przewodnictwa

cieplnego, porowatosci i zaleznosci parametréw konstytutywnych od temperatury.

4. Konkluzja

Praca badawcza Kandydata w catym okresie Jego dzialalnosci naukowej skupiona jest na
opisie i analizie procesow wymiany ciepta, masy i pedu stanowigcych przedmiot badan
chemii  fizycznej, termodynamiki 1 mechaniki  (zar6wno  statystycznej jak
i fenomenologicznej). Tematyka ta obejmuje szeroki zakres zjawisk fizycznych,
biologicznych i technicznych wchodzgcych w obszar badan dziedziny nauk technicznych
i dyscypliny inzynierii mechanicznej (termomechanika, mechanika materialow,

biomechanika, mechanika ptyndw i ciata statego).




Systematyczna aktywno$¢ naukowa Kandydata (réwniez po przejsciu na emeryturg),
dorobek publikacyjny ilo$ciowo wykraczajacy znacznie poza zZwyczajowo przyjete wymogi
i w efekcie osiagniete rezultaty, stanowig udokumentowany wktad w rozw6j uprawianej przez
Niego dyscypliny naukowej. Sylwetka naukowa Kandydata jest mi znana z Jego licznych
publikacji oraz wystapien na konferencjach naukowych.

Uwazam, ze Kandydat spelnia w petni wymogi obowigzujacej Ustawy, bowiem:

- przedstawiony w formie ,,Osiggniecia naukowego” cykl prac jest dojrzatym
i warto$ciowym opracowaniem naukowym na poziomie habilitacyjnym i stanowi
znaczacy wkiad w rozwoj szeroko rozumianej termomechaniki. Wymienione przeze
mnie w pkt. 2 szczego6ly i spostrzezenia uzasadniajg powyzsze stwierdzenie

- przedstawiony w pkt. 3 dorobek publikacyjny i liczne referaty na konferencjach
naukowych, udziat w projektach badawczych oraz liczne recenzje dla czasopism

naukowych — dowodzg utrzymujacej si¢ aktywnosci naukowej Kandydata zaréwno

w okresie Jego zatrudnienia i formalnego statusu zawodowego, jak i obecnie.

Wnosze zatem o pozytywne rozstrzygnigcie postgpowania habilitacyjnego i nadanie
dr. Ryszardowi WOJNAROWI stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie
naukowej INZYNIERIA MECHANICZNA.



