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RECENZJA

dotyczaca osiagnigcia naukowo-badawczego dr Ewy Turskiej
nt. ,,Zbiezno$¢ i stabilno$¢ algorytméw numerycznych w sformulowaniach
wielopolowych mechaniki” oraz Jej dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego,
popularyzatorskiego i wspolpracy mi¢dzynarodowej

w zwigzku z postegpowaniem habilitacyjnym

Podstawa opracowania recenzji: pismo Sekretarza Rady Naukowej Instytutu Podstawowych
Probleméw Techniki PAN dr hab. inz. Zbigniewa Ranachowskiego z dnia 15 paZdziernika
2014 1.

Niniejsza recenzja jest sporzgdzona na zlecenie Instytutu Podstawowych Probleméw
Techniki Polskiej Akademii Nauk na podstawie dostarczonej dokumentacji dotyczacej
dorobku dr Ewy Turskiej, starszego wykladowcy w Katedrze Matematyki i Statystycznej
Analizy Danych, Polsko-Japoniskiej Wyzszej Szkoly Technik Komputerowych, ubiegajacej

si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie mechanika.

1. OSIAGNIECIE NAUKOWO-BADAWCZE

Recenzowane osiggniecie naukowo-badawcze to jednotematyczny cykl publikacji
zatytulowany ,, Zbieznos¢ i stabilnosé algorytmow numerycznych w  sformutowaniach
wielopolowych mechaniki” przedstawiony, jako gtéwne osiagniecie naukowe dr Ewy Turskiej
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych. Do cyklu publikacji
dokumentujacych osiggniecie Autorka zaliczyla sze$¢ publikacji w czasopismach
znajdujacych sie bazie Journal od Citation Reports. Ponizej podano wykaz tych publikacji
wraz z liczba cytowan oraz wspoélczynnikiem IF.

(1) E. Turska; B.A. Schrefler: "On convergence conditions of partitioned solution
procedures for consolidation problems', Computer Methods in Applied Mechanics and

Engineering, Vo1.106, pp. 51-63,1993 (cyt. 34, IF 2,738).



(2) E. Turska, K. Wisniewski, B.A. Schrefler: "Error propagation of staggered solution
procedures for transient problems", Computer Methods in Applied Mechanics and
Engineering, Vol.114, pp.177- 188,1994 (cyt. 7, IF 2,738).

(3) E. Turska, B.A. Schrefler: "On consistency, stability and convergence of staggered
solution procedures'. Atti delia Accademia Nazionale dei Lincei, Matematica e
Applicazioni, 5.9, Vol.5, pp. 265-271, 1994.

(4) B.A. Schrefler, L. Simoni, E. Turska: "Standard staggered and staggered Newton
schemes in thermo-hydro-mechanical problems', Computer Methods in Applied
Mechanics and Engineering, Vol.144, pp.93-109, 1997 (cyt. 17, IF 2,738).

(5) K. Wiéniewski, E. Turska: "Improved 4-node Hu-Washizu elements based on skew
coordinates", Computers & Structures, Vol. 87, pp. 407-424, 2009 (cyt. 11, IF 2,000).

(6) P. Panasz, K. Wisniewski, E. Turska: "Reduction of mesh distortion effects for nine-
node elements using corrected shape functions", Finite Elements in Analysis and

Design, Vol. 66, pp. 83- 95, 2013 (cyt O, IF 1,729 )

2. SYLWETKA ZAWODOWA HABILITANTKI

Dr Ewa Turska ukonczyta studia magisterskie, z zakresu matematyki o specjalnosci
zastosowan matematyki w mechanice, na wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego. Prac¢ magisterska ,Zagadnienia szczeliny w tarczy
nieskoviczonej — ruch stacjonarny”, pisang przy wspoipracy wydzialu MIiM UW i IPPT PAN,
obronila w roku 1980 pod kierunkiem prof. Marka Sokotowskiego. Stopien naukowy doktora
nauk technicznych w zakresie mechaniki uzyskala w Instytucie Podstawowych Probleméw
Techniki PAN w roku 1990, bronigc pracy doktorskiej ,,O lokalnym uplastycznieniu otoczenia
wierzchotka szczeliny w anty-plaskim stanie odksztalcenia”, wykonanej réwniez pod
kierunkiem prof. M. Sokolowskiego.

Po ukoficzeniu studiéw wyzszych, mgr Ewa Turska rozpoczela studia doktoranckie w
IPPT PAN pod kierunkiem dr hab. Marka Matczyfiskiego, a nastgpnie prof. Marka
Sokotowskiego. W roku 1982 rozpoczeta prace w Zakladzie Teorii Osrodkow Ciaglych IPPT
PAN. Pracowata tam do roku 2007, poczgtkowo, jako asystent - pdzniej na stanowisku
adiunkta. Do znaczacych osiggnie¢ Habilitantki, w okresie poprzedzajacym uzyskanie
doktoratu, nalezg prace dotyczace teorii szczelin. Nalezy tu wymieni¢ 4 istotnie wazne

publikacje odnotowane w bazie Journal of Citation Reports, ISI Web of Knowledge.



Od roku 2007 do chwili obecnej dr Ewa Turska pracuje w Katedrze Matematyki i
Statystycznej Analizy Danych, Polsko-Japoniskiej Wyzszej Szkoty Technik Komputerowych,
poczatkowo, jako adiunkt, a od roku 2012 - jako starszy wykladowca.

Rok po obronie doktoratu, w roku 1991, dr Ewa Turska wyjechata na roczny staz naukowy
do Witoch, gdzie na wydziale Inzynierii Ladowej Uniwersytetu w Padwie rozpoczeta
wspotprace z prof. B. A. Schreflerem nad badaniem algorytméw numerycznych
modelujacych o$rodki wielofazowe. Wspodtpraca ta byla kontynuowana. do roku 1997. W
roku 1994, dr Ewa Turska uzyskala roczne stypendium naukowe umozliwiajace jej wyjazd do
Portugalii na wydziat Mechaniczny Uniwersytetu Technicznego w Lizbonie. Wspotpracowata
tam z prof. Luisem Faria nad modelowaniem konstytutywnym materialéw z cigglym
rozkltadem defektéw.

Po uzyskaniu doktoratu w roku 1990, dr Ewa Turska pracujac juz, jako adiunkt w IPPT
PAN, skupila sie poczatkowo nad analitycznym aspektem procesu modelowania zachowania
sie cial z defektami. Szczegdlnie interesujaca jest tu seria prac po$wieconych zastosowaniu
pochodnej ulamkowej w rozwigzywaniu réwnan fizyki matematycznej. Z biegiem czasu
habilitantka skierowala swoja uwage na aspekty numeryczne badanych zagadnien. Prace,
ktére opublikowata w tym zakresie, stanowig istotg¢ recenzowanego obecnie osiggnigcia w
ramach mechaniki komputerowej. Mozna je podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza grupa prac
dotyczy ustalenia zasad zgodnoSci, zbieznoSci i stabilnoSci algorytméw stosowanych do
modelowania o$rodkéw wielofazowych. Jest ona reprezentowana przez cztery, wielokrotnie
cytowane w literaturze $wiatowej, publikacje. Druga grupa prac, poswigcona jest
sformulowaniu nowych mieszanych elementéw skonczonych oraz analizie ich wlasnosci, a
w szczegbdlnosci zbadaniu ich stabilnoS$ci. Prace te stanowig aplikacje uzyskanych uprzednio
wynikéw do opracowania i zastosowania w praktyce zlozonych elementéw powlokowych.

Dr Ewa Turska byla wykonawcg w jednym grancie Unii Europejskiej oraz glownym
wykonawcg badz wykonawca w trzech grantach KBN. Wykonywala recenzje dla
International Journal of Numerical, Methods and Engineering, Archiwum Mechaniki oraz
Rozpraw Inzynierskich.

Na podkre$lenie zastuguje jej dziatalno$é dydaktyczna, wysoko oceniana przez miodziez
studencka. Od 1995 roku prowadzi wyktady i ¢wiczenia na wydziale Informatyki 1 wydziale
Zarzadzania Informacja PTWSTK. Przez rok prowadzila wklad z Matematyki Dyskretnej na
Studium Doktoranckim IPPT PAN.



Na wysokg ocen¢ dziatalnosci naukowo-badawczej dr Ewy Turskiej rzutuja nastepujace
parametry: sumaryczny Impact Factor - 33,826, liczba cytowan — 143 ( w tym, bez auto-

cytowan — 108) oraz Indeks Hirscha — 8.

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWO-BADAWCZEGO PRZEDLOZONEGO
JAKO OSIAGNIECIE HABILITACYJNE

Przedstawione do oceny sze$¢ prac, wymienionych w punkcie 1 na pozycjach (1)—(6) i
stanowigcych spdjny cykl publikacji, zostato opublikowanych w latach 1993-2013. Laczna
liczba stron tych prac wynosi 74, a zatem sg to prace obszerne — ponad 12-stronicowe. Lgczna
liczba cytowan tych prac to LC = 69. Ich laczny Impact Factor wynosi [F = 11,943. Impact
Factor taczny wyznaczony proporcjonalnie do deklarowanego udzialu procentowego
Habilitantki wynosi [F = 11,943. Zaréwno liczba cytowan, jaki Igczny Impact Factor wzrosna,
jezeli uwzgledni¢ pominicte przez Autorke parametry publikacji wymienionej na pozycji (3)

ocenianego osiggniecia: LC = 15 oraz IF = 0,684 (dane wzigte ze strony: http://www.journal-

data.com/) oraz nieuwzgledniong liczbe cytacji LC = 4 pracy (6)
(dane ze strony: https://scholar.google.pl/scholar?oe=utf-8&gws_rd=cr.ssl&um=1&ie=UTF-
8&lr&cites=5708309190980832453)

Szes¢ prac dokumentujgcych osiggniecie naukowe dotyczy zastosowan matematyki w
mechanice w ramach mechaniki komputerowej, ktéra korzysta z metod badawczych
mechaniki, matematyki i informatyki. Jest to interdyscyplinarna dziedzina wiedzy
wymagajgca opanowania odpowiednio rozbudowanego warsztatu naukowego. Warsztat ten
powinien przede wszystkim umozliwia¢ formulowanie wewnetrznie zgodnych, zbieznych i
stabilnych algorytmoéw opisujgcych zachowanie zlozonych zjawisk mechanicznych.
Jednocze$nie warsztat ten powinien zawieraé zestaw narzedzi numerycznych
umozliwiajgcych praktyczne zastosowanie tych algorytméw.

Moim zdaniem, cykl szesciu opiniowanych prac zawiera istotny wktad zaréwno w
analityczne podstawy mechaniki komputerowej (publikacje (1)-(4), powstale w latach
(1993-1997)), jak i w budowanie jej narzedzi numerycznych (publikacje (5)-(6), powstate w
latach 2009-2013).

Pierwsza grupa prac (publikacje (1)-(4)), poswigcona jest ustaleniu zasad zgodnoci,
zbieznosci i stabilno$ci algorytméw stosowanych do modelowania o§rodkéw wielofazowych.
Prace te stanowig podstawe dorobku Habilitantki w ramach opiniowanego osiggniecia
naukowego. Sa to publikacje wspdtautorskie, ale w pierwszych trzech Habilitantka wystepuje

jako pierwszy Autor, a Jej udzial procentowy w pracach wynosi odpowiednio: 90%, 85% i



95%. W czwartej pracy Jej udzial autorski wynosi 60%. Mozna, zatem stwierdzi¢, ze rela
Habilitantki w tej grupie prac byla wiodaca. Fakt ten potwierdzaja o$wiadczenia
wspolautoréw publikacji, a w szczego6lnosci, prof. B. A. Schreflera z Uniwersytetu w Padwie,
zaangazowanego w powstanie kazdej z czterech omawianych prac. W pracach tych badany
byt schemat numeryczny znany, jako metoda wielostopniowa stosowana przy modelowaniu
pol sprz¢zonych, ktére pojawiaja si¢ w przypadku wielofazowych osrodkéw porowatych.
Istotg metody jest podzial zadania na niezaleznie rozwigzywane zadania skladowe, a
nastepnie sprzezenie oddziatywujacych ze soba zmiennych. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze
powszechnie stosowany schemat numeryczny oparty na metodzie elementéw skoriczonych
prowadzi do bardzo duzego uktadu nieliniowych réwnan algebraicznych, ktérego rozwigzanie
wymaga doglebnej analizy.

W pracy (1) sformutowano i zastosowano procedur¢ wielostopniowa do zagadnienia
konsolidacji materiatu pod wptywem przeptywajacej cieczy. Nastepnie wyniki poréwnano ze
standardows dyskretyzacja metoda elementéw skonczonych. Podano warunki zgodnosci,
zbieznoéci i stabilnosci otrzymanych rozwigzan. Pokazano istotne réznice pomiedzy
warunkami zbiezno$¢ dla obu badanych schematéw obliczeniowych. Roéznice te moga
decydowaé o whasciwym wyborze Sciezki obliczeniowej. Otrzymane wyniki wzbudzily duze
zainteresowanie w §rodowisku naukowym, o czym §wiadczy duza liczba cytowan tej pracy
(LC=34)

Praca (2) przedstawia por6wnanie trzech schematéw numerycznych stosowanych przy
modelowaniu o$rodkéw wielofazowych: iteracji prostej, iteracji stacjonarnej i schematu
wielostopniowego. Badania byly skoncentrowane na analizie czynnikow wplywajacych na
wielko$é bledu catkowitego powstajacego w wyniku skonczonej liczby iteracji. Wykazano, ze
powtarzajgcy si¢ niewielki blad, mimo przyjecia matego kroku czasowego i uzyskania
zadanej tolerancji, moze spowodowaé pojawienie si¢ blednego wyniku. Zwrécono uwagg, ze
w przypadku zlozonych, nieliniowych zagadnien nalezy powigza¢ ze sobg liczbeg
wykonywanych operacji z dtugo$cig kroku czasowego. Praca (3) kontynuuje rozwazania
pracy (2), dla szczegblnego przypadku. Lacznie obie prace byly 22-krotmie cytowane
(uwzgledniajgc 15 cytowan pracy (3), niewymienionych w Autoreferacie).

Interesujgca jest praca (4), stanowigca w pewnym sensie podsumowanie i rozwinigcie
wynikéw uzyskanych w pracach (1)-(3), a jednocze$nie przejécie do praktycznych
zastosowan, dla ktérych narzedzia obliczeniowe be¢da rozwijane w drugiej grupie prac
tworzgcych opiniowane osiggnigciu habilitacyjne. Mianowicie, cytowana 17-krotnie praca

(4), dotyczyta wyboru wilasciwe] $ciezki obliczeniowej przy modelowaniu procesu



grawitacyjnego przeptywu wody przez dno kolumny wypelnionej materialem porowatym,

wypelnionym powietrzem o cisnieniu atmosferycznym.

PODSUMOWUJAC, jako oryginalne elementy pierwszej grupy publikacji opiniowanego
osiggnigcia habilitacyjnego nalezy wymienic:
- powigzanie btedu aproksymacji rozwigzania dla liniowych i nieliniowych zagadniefi
wielopolowych z bledami dyskretyzacji uktadu, zaokraglen i iteracji,
— podanie warunkow zgodnosci, zbieznoscei i stabilnosci tego typu rozwigzan,
- powigzanie warunku zbieznosci tego typu rozwigzan z dlugoscig kroku czasowego,
- ustalenie zwigzku bledu metody wielostopniowe;j z liczba krokéw iteracji
- wykazanie mozliwosci pojawienia si¢ braku zgodnosci schematu obliczeniowego
metody wielostopniowej przy kroku czasowym dgzacym do zera,
- poréwnanie czterech schematéw obliczeniowych uzywanych do modelowania

zachowania sie osrodkow dwu- i tréjfazowych.

Druga grupe prac stanowia publikacje (5)-(6), ktére poswigcone sa sformutowaniu
nowych mieszanych (hybrydowych) elementéw skoficzonych oraz analizie ich wiasnosci. W
pracy (5) zaproponowano bi-liniowe elementy klasy C°, tworzace cze$¢ membranowa
elementéw powlokowych, poddane dowolnym deformacjom, z przypisanymi im polami
przemieszczen, obrotéw i pol dodatkowych, w tym pél zdefiniowanych poprzez mnozniki
Lagrange’a. Uwzglednienie tych ostatnich oraz nieliniowodci geometrycznej wymaga
wprowadzenia rozszerzonej macierzy stycznej, ktéra nie jest dodatnio okreslona, a nastgpnie
zredukowania jej do postaci standardowej. Procedura ta zwigzana jest z badaniem jej
stabilnosci. Habilitantka opracowala nowy warunek stabilnosci umozliwiajacy efektywne
zbadanie proponowanych elementéw skoriczonych. Bardzo dobre wiasnosci numeryczne tego
typu elementéw uzyskano poprzez wprowadzenie opisu pdl odksztalcen i naprgzefi we
wspotrzednych ukosnokatnych.

Praca (6) zawiera propozycje zastosowania bi-kwadratowych, 9-cio weztowych
elementow klasy C', ktére tworza cz¢$é membranows elementéw powlokowych. Opracowano
poprawione funkcje ksztaltu zmniejszajace efekt ,przesztywnienia” proponowanych
elementow. Zbadano stabilno$é tych elementéw wykorzystujac metode zaproponowang w
pracy (5). Obie prace (5) i (6) byly cytowane 15-krotnie (uwzgledniajac 4 cytowania pracy

(6) nieuwzglednione w Autoreferacie).

PODSUMOWUJAC, jako oryginalne elementy drugiej grupy publikacji opiniowanego

osiggniecia habilitacyjnego nalezy wymieni¢:



— opracowanie nowych, tréjpolowych, hybrydowych elementéw skonczonych klasy C°,

tworzgcych cze$¢ membranowa elementéw powlokowych,

zaproponowanie wspdirzednych ukosnokatnych do opisu réwnan réwnowagi i zwigzkéw

nierozdzielnosci odksztalcen,

opracowanie nowego warunku stabilnodci zaproponowanych elementéw, wraz z

odpowiednim oprogramowaniem,

- opracowanie nowych, 9-cio wezlowych, elementéw skonczonych klasy C', tworzacych
cze$¢ membranowa elementéw powlokowych,

- wprowadzenie poprawionych funkcji ksztattu i warunku stabilnosci proponowanych

elementow.

Przedstawione osiagni¢cie naukowe dr Ewy Turskiej w postaci jednotematycznego
cyklu publikacji pt. ,Zbiezno$¢ i stabilno$¢ algorytméw numerycznych w
sformulowaniach wielopolowych mechaniki” dowodzi, Ze Habilitantka wypracowala w
swojej dzialalno$ci naukowej wyodrebniona i spéjna tematyke badawcza, stanowigcy
istotny, oryginalny i tworczy wklad w rozwdéj wiedzy w dyscyplinie ,,mechanika”.
Opiniowany monotematyczny cykl publikacji jest w zupelno$ci wystarczajacy do

ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

4. OCENA CALOKSZTALTU DZIALALNOSCI I AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Sze$¢ wybranych publikacji stanowiacych jednotematyczny cykl, zatytulowany
,Zbiezno$¢ 1 stabilno$é algorytméw numerycznych w sformulowaniach wielopolowych
mechaniki”, liczbg cytowah LC = 69 oraz lacznym wspdlczynnikiem IF = 11,943 jest bez
watpienia gtléwnym, lecz nie jedynym osiagnigciem naukowym Habilitantki.

Przed obrong pracy pojawily sie Jej 4 publikacje w czasopismach z Listy Filadelfijskiej

Laczny dorobek dr Ewy Turskiej, zgromadzony po obronie pracy doktorskiej to:

- 21 wspolautorskich publikacji w czasopismach z Listy Filadelfijskiej,

- 8 wspélautorskich publikacji w innych czasopismach krajowych i zagranicznych,

- 2 wspolautorskie publikacje w anglojezycznych monografiach.

Laczny Impact Factor wszystkich prac Autorki wynosi IF = 33,826. Impact Factor tgczny
wyznaczony proporcjonalnie do deklarowanego udziatu procentowego Habilitantki wynosi IF
=17,590. Laczna liczba cytowan wedtug Web of Sciences wynosi LC = 143. Liczba cytowan
bez auto-cytowan wynosi LC = 108. Indeks Hirscha dotyczacy catoksztattu dziatalnosci
publikacyjnej dr Ewy Turskiej wynosi IH = 8.



Do dorobku Habilitantki zgromadzonego po obronie pracy doktorskie]: nalezy zaliczy¢:

- 6 publikacji (w tym 2 samodzielne) zamieszczonych w materiatach konferencji

krajowych i zagranicznych,

- 18 streszczen publikacji zamieszczonych w materiatach konferencji krajowych i

zagranicznych. 7

Lacznie Habilitantka opublikowata 41 pelnoformatowych prac naukowych.

Nalezy podkresli¢ zaangazowanie w dziatalno$¢ dydaktyczng dr Ewy Turskiej. Od roku
1995 do chwili obecnej prowadzi wyklady i ¢wiczenia na wydziale Informatyki i wydziale
Zarzadzania Informacja Polsko-Japoniskiej Wyzszej Szkoly Technik Komputerowych.
Ponadto, przez rok prowadzita wyklad z Matematyki Dyskretnej na Studium Doktoranckim
IPPT PAN. Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Matematycznego.

Reasumujgc stwierdzam, ze aktywno$¢ i dorobek naukowo-badawczego dr Ewy
Turskiej stanowia znaczacy wklad w rozwé6j mechaniki komputerowej i spelnia on
wymagania ustawy O stopniach i tytule w zakresie sztuki i jest w pelni wystarczajacy przy

ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie mechanika.

5. WNIOSEK KONCOWY

Po dokonaniu szczegbtowej analizy osiggniecia w postaci jednotematycznego cyklu
publikacji i catoksztattu dorobku naukowo-badawczego, przedstawionego przez dr Ewg
Turska w postepowaniu habilitacyjnym, stwierdzam, ze Habilitantka znaczaco powickszyla
swo6j dorobek po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych i wykazala umiejgtnosé
samodzielnej i tworczej pracy naukowej. Osiagniecia naukowe dr Ewy Turskiej speiniaja
kryteria Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki Dz. U. Nr 65, poz. 595 ze zm. (Dz. U. z 2005 r. nr 164,
poz.13651) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1.09.2011
w sprawie kryteribw oceny osiagnieé osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. nr 196, poz. 1165)

Bioragc powyisze pod uwage wnioskuje¢ o nadanie dr Ewie Turskiej stopnia doktora

habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie mechanika.
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