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Recenzja
osiagni¢cia naukowego dr. Yuriya Tasinkevycha pt." Electrostatic methods in analysis

of acoustic beam-forming structures" oraz ocena dorobku naukowego

1. Informacje ogolne

Dr Yuriy Tasinkevych w 1999 ukonczy! studia wyzsze na Uniwersytecie Panstwowym
Politechnice Lwowskiej, na Wydziale Radiotechniki uzyskujac tytul zawodowy magistra
elektroniki i telekomunikacji.

W roku 2000 rozpoczal studia doktoranckie w Instytucie Podstawowych Probleméw
Techniki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, wynikiem ktoérych bylo przygotowanie
rozprawy doktorskiej pt. ,,Efektywno$¢ numeryczna metod obliczania widma ladunku
przetwornikéw miedzypalczastych” i w roku 2004 uzyskat stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie informatyka.

Dr Yuriy Tasinkevych od 2003 r. do chwili obecnej pracuje w Instytucie Podstawowych
Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, w latach 2003-2004 pracowat jako

asystent a w chwili obecnej jako adiunkt.

2. Ocena dziatalnosci naukowej

Zgodnie przedstawiona dokumentacja (zatacznik nr 6) dorobek naukowy dra Yuriya
Tasinkevycha obejmuje 22 pozycje w bazie Journal Citattion report (JCR) Web of Science: 13
artykutéw, 4 pozycje w ksiazce Acoustical Imaging oraz 5 pozycji opublikowanych

w materiatach konferencyjnych oraz 1 monografii. Habilitant wystegpowal réwniez na



konferencjach krajowych (5) i mig¢dzynarodowych (9). Z przedstawionych oswiadczen

wspélautoréw oraz oceny wkiadu wlasnego Habilitanta wynika, ze w publikacjach

wieloautorskich rola Habilitanta byla wiodaca, udziat od 25% do 85%.

Badania prowadzone przez Habilitanta po doktoracie dotyczyly gléwnie czterech

zagadnien badawczych:

Zagadnienia rozpraszania na ograniczonym uktadzie elektrod przetwornika akustycznych
fal powierzchniowych w przyblizeniu elektrostatycznym. W wymienionej problematyce
Habilitant opracowal metod¢ analizy "elektrostatycznego rozpraszania" dla uktadu

paskow o skonczonej liczbie elementow.

Teorii dyfrakcji fal elektromagnetycznych w periodycznych strukturach falowodowych.
Habilitant przeprowadzil teoretyczna analiz¢ rozpraszania fal elektromagnetycznych
w periodycznych uktadach falowodéw plaskich o grubych $ciankach, oraz na planarnym

periodycznym uktadzie przewodzacych elektrod o skonczonej grubosci.

Modelowania periodycznych struktur w do generacji oraz rozpraszania fal akustycznych,
zwlaszcza modelowania zjawisk falowych w liniowych szykach przetwornikow
akustycznych. W ramach tego zagadnienia Habilitant opracowal metode wyznaczenia
zlozonego pola falowego w przypadku liniowego szyku przetwornikéw akustycznych

umieszczonego na powierzchni o§rodka akustycznego.

Zastosowania ultradzwigkowych fal w diagnostyce medycznej, zwlaszcza opracowania
oraz implementacji zaawansowanych algorytméw do diagnostyki ultrasonograficzne;.
W ramach tego zagadnienia Habilitant opracowal nowoczesny algorytmu obrazowania
oparty o schemat syntetycznej apertury nadawczej. Opracowana przez Habilitanta metoda
polega na koherentnym sumowaniu rejestrowanych sygnatéw odbitych ech
z odpowiednia waga, uwzgledniajacym kierunkowos$ci elementow nadawczo-
odbiorczych. W ramach tego zagadnienia Dr Yuriy Tasinkevych realizuje projekt
badawczy  dotyczacy  opracowania  nowoczesnej  uniwersalnej  platformy

ultrasonograficznej. Habilitant opracowat algorytmy korekcji sygnatdéw w metodzie



wieloelementowej syntetycznej apertury nadawczej celem polepszenia jako$ci
obrazowania ultrasonograficznego. Przeprowadzil analiz¢ porownawcza réznych
algorytméw obrazowania ultrasonograficznego oraz opracowat i przetestowal algorytmy
obrazowania ultrasonograficznego z wykorzystaniem technik polegajacych na nadawaniu
fal plaskich z réznymi katem odchylenia wiazki i syntezie obrazu polegajacej na

koherentnym sumowaniu sygnatéw odbitych ech.

Dr Yuriy Tasinkevych uczestniczyl w realizacji 5 projektéw badawczych, w ktorych byt
kierownikiem lub gléwnym wykonawca. Laczna liczba cytowan w dniu w dniu 1.02.2012

wynosita 44, przy czym bez autocytowan liczba ta wynosi 11. Indeks Hirscha mial wartos¢ 5.
3. Ocena pracy habilitacyjnej - monografii

Monografia pt." Electrostatic methods in analysis of acoustic beam-forming structures"
zostala wydana w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie w 2012 roku. Praca liczy 159 i zostata podzielona na 7 rozdzialow, bibliografia
zawiera 134 pozycje.

W rozprawy habilitacyjnej Habilitant przedstawit rozwinigcie i uogdlnienie metod
stosowanych w elektrostatyce ukladéw planarnych do analizy zagadnief teorii generacji
i detekeji fal akustycznych, wigzek falowych formowanych poprzez zastosowanie liniowych
szykow przetwornikowych. Opracowane przez Habilitanta metody pozwalaja na petnofalowa
analiz¢ mieszanego zagadnienia brzegowego dla periodycznego oraz nieperiodycznego,
o skoficzonej ilosci elementéw, liniowego szyku przetwornikow akustycznych. Metody te
pozwalaja uzyska¢ rozwigzanie zagadnienia brzegowego bezposrednio w dziedzinie widma
przestrzennego - dla przestrzennego widmo rozktadu cisnienia akustycznego w plaszczyznie
elementéw promieniujacych lub detekcyjnych co pozwala na. obliczenie charakterystyki
kierunkowosci dla analizowanych struktur ksztaltujacych wiazke akustyczng.

W rozdziale drugim Autor opisuje metody elektrostatyki planarnych ukladéw
przewodzacych elektrod o infinitezymalnej grubosci ich zastosowanie do obliczen
przestrzennego widma ladunku elektrycznego w plaszczyznie elektrod. W rozdziale trzecim

Autor uogllnia i rozwija metody spektralne w celu analizy zagadnien ksztaltowania pola



falowego w teorii generacji oraz detekcji fal akustycznych poprzez planarne uktady
przetwornikdw (model wieloelementowego akustycznego liniowego szyku przetwornikowego).
Analizowane sg modele: nieskonczonego periodycznego ukladu sztywnych przegréd oraz
nieperiodycznego uktadu zawierajacego skonczona liczbg elementéw (generalnie o réznej
szerokosci oraz odstgpach migdzy nimi). W rozdzialach czwartym i pigtym Autor opisal
zastosowanie opracowanych metod w diagnostyce medycznej. W rozdziale czwartym Habilitant
omdwit opracowang metode obrazowania ultrasonograficznego z zastosowaniem schematu
nadawczo-odbiorczego wieloelementowej syntetycznej apertury nadawczej, w  ktorej
uwzgledniana jest kierunkowos¢ sub-apertury nadawczej oraz odbiorczej. Natomiast w rozdziale
piatym Autor rozwaza zastosowanie uogolnienia metod elektrostatyki do modelowania struktur
dwuwymiarowych w celu obrazowania tréjwymiarowego w urzadzeniach ultrasonograficznych.
Rozdzial sz6sty dotyczy metod¢ modelowania zjawisk rozpraszania fal elektromagnetycznych
w periodycznych strukturach falowodowych na podstawie uogélnienia i rozwinigcia metod
elektrostatyki, a w szczegélnosci modelowane sg zjawiska rozpraszania ptaskiej fali
elektromagnetycznej skos$nie padajacej na periodycznym uktadzie falowodéw ptaskich
o grubych $cianach. Rozdzial siédmy zawiera zestawienie wnioskéw dotyczacych opracowanych
1 zastosowanych przez Autora metod.

Rozprawa habilitacyjna dr Yuriya Tasinkevycha oparta jest na oryginalnych publikacjach
Autora lub publikacjach powstalych ze znaczacym udzialem Autora monografii. Autor cytuje 17
artykuléw z czasopism o zasi¢gu migdzynarodowym lub materiatach konferencyjnych.

W trakcie swoich badan Habilitant osiggnat oryginalne rezultaty:

» Zaproponowal nowe podejScie do modelowania liniowych szykow przetwornikow
akustycznych stosowanych do ksztaltowania zlozonego pola falowego w zagadnieniach
formowania wiazki o potencjalnym znaczeniu aplikacyjnym w diagnostyce
ultradZwigkowej lub w nieniszczacych badaniach ultradZzwickowych. Sformutowat
i przeanalizowal mieszane zagadnienie brzegowe dla periedycznego uktadu sztywnych
przegrdd dla przypadku generacji oraz rozpraszania fal akustycznych oraz dla ukladu
sztywnych przegrdéd o skonczonej liczbie elementow.

» Zaimplementowal opracowang metode modelowania liniOWych szykow przetwornikow

akustycznych w nowoczesnym algorytmie obrazowania ultrasonograficznego, algorytm



wieloelementowej syntetycznej apertury nadawczej uwzgledniajacy kierunkowo$é sub-
apertur nadawczej oraz odbiorczej poprzez odpowiednie wazenie sygnatoéw odbitych ech.
* Uogblnit metode rozktadu BIS do analizy =zagadnienia rozpraszania fal
elektromagnetycznych w periodycznych ukladach falowodéw plaskich ze $ciankami
o skonczonej grubosci oraz w periodycznych ukladach przewodzacych elektrod

o skonczonej grubosci.
4. Wniosek koncowy

Dr Yuriy Tasinkevych posiada wartosciowy dorobek naukowy udokumentowany
licznymi publikacjami w prestizowych czasopismach zagranicznych i polskich, liczba cytowan i
indeksem Hirscha.

Zdobyta wiedza i doswiadczenie w badaniach i pracach wdrozeniowych wchodzacych w
zakres metod diagnostycznych w medynie otwieraja nowe mozliwosci zastosowan
opracowanych metod w tej dziedzinie wiedzy. W tym aspekcie oceniam, ze badania Habilitanta
i opracowane metody wnosza duzy wklad w poprawe efektywnosci metod obrazowania
ultrasonograficznego.

Reasumujac stwierdzam, ze Pan dr Yuriy Tasinkevych spelnia wymogi stawiane
samodzielnemu pracownikowi naukowemu okres§lone w "Ustawie o stopniach naukowych
1tytule naukowym" z dnia 14 marca 2003 r. z p6ézn. zm. wnoszg znaczacy wklad w rozwoj
dyscypliny naukowej uprawianej przez habilitanta. Stawiam wniosek do Rady Naukowej
Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie

o dopuszczenie do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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Powyzsza oceng przygotowano na podstawie dostarczonych materiatow:

- Rozprawa habilitacyjna pt." Electrostatic methods in analysisof acoustic beam-forming
structures”

- Autoreferat - zatacznik nr 2.

- Wykaz dorobku naukowego - zatacznik nr 6.

- Poswiadczenia udziatu w pracach zamieszczonych w "Dorobku naukowym" zalacznik nr 4.



