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Opinia
na temat pracy habilitacyjnej Pani dr. inz. Ireny SIELAMOWICZ
pt.. Analiza plyniecia materiatow granulowanych w modelach siloséw
oraz o Jej dorobku naukowym

Podstawa opracowania:

Pismo Pana Dyrektora Instytutu Podstawowych Problemdw Techniki z 2 listopada
2011 o powotaniu mnie przez Centralng Komisje do Spraw Stopni i Tytutdéw na
recenzenta rozprawy habilitacyjnej i dorobku Pani dr. inz. Ireny Sielamowicz oraz
przestana dokumentacja zawierajgca miedzy innymi: Wykaz Jej osiggnie¢ w pracy
naukowej, dydaktycznej wraz z reprezentatywnymi dla tego dorobku nadbitkami
publikacji, Uchwate IPPT o minimalnych wymaganiach stawianym Komisjom Rady
Naukowej do wszczecia przewodu habilitacyjnego, listy referencyjne i o$wiadczenia
wspotautoréw prac wechodzacych w skiad zakresu pracy habilitacyjnej o zakresie ich
udziatu merytorycznego w tych pracach.

1. Tematyka rozprawy

Rozprawa habilitacyjna Pani dr. inz. Ireny Sielamowicz pt.: Analiza plyniecia
materialow granulowanych w modelach siloséw, jest zbiorem trzynastu prac
opublikowanych przez Kandydatke w latach 1998-2011. Cztery z nich to pozycje
indywidualne w mniej znaczacych wydawnictwach (trzy w Zeszytach Naukowych
Politechniki Biatostockiej oraz jedna w Engineering Transactions), reszta
wspotautorska (wszystkie w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej: Chemical Eng.
Sci., Structural Multidisciplinary Opftimisation, Arch. of Mech., Powder Tech.,
Biosystem Eng., Advance Powder Tech.).

Przedmiotem rozprawy jest cykl monotematyczny prac majgcych na celu opisanie
i eksperymentalne zbadanie zjawiska wyptywu materiatbw granulowanych
w modelach silosoéw. Celowos$¢ zajecia sie tg tematykg uzasadniana jest potrzebami
wznoszenia bezpiecznych obiektéw magazynowania materiatéw ziarnistych, ktére to
obiekty (silosy) jak dotad wykazujg znacznie wigkszg awaryjno$é niz inne ustroje
budowlane. Mimo licznych prac dotyczacych zaréwno problemu oprézniania siloséw



a w tym tworzenia sie zlokalizowanych stref poslizgow jak i modelowania Zjawiska,
co daje rowniez szanse na okre$lenie wielkosci oddziatywan na sciany silosu jak
dotad trudno jest wyjasni¢ przyczyny niektorych katastrof czy uszkodzenh siloséw.
W tych warunkach Autorka podjeta probe modelowego zbadania wptywu zachowania
sie materiatéw granulowanych na konstrukcje silosu w czasie procesow napetniania,
skladowania i oprézniania. Probowata tez zaproponowa¢ nowe rozwigzania
dotyczace opisu przeptywu mas granulatow w silosie, zbadac je eksperymentalnie
oraz zweryfikowa¢ lub zidentyfikowaé parametry modelu numerycznego.

W prezentowanych do oceny pracach stanowiacych tres¢ rozprawy Autorka
podjeta dwa tematy: identyfikacje zjawiska ptynigcia granulatu w silosie oraz
oszacowanie wartosci cisnienn wywieranych na $ciany silosu. W prezentowanych
pracach przewijaja sie dwa zasadnicze watki: badania eksperymentalne ptyniecia
ziaren zbéz w modelach siloséw o scianach réwnolegtych wraz z pomiarem cisnien
na $cianach pionowych oraz kalibracja numerycznego modelu metody dyskretnych
elementéw na podstawie znanych rozwigzan mechaniki kontinuum. Opracowanie
modelu numerycznego datlo szanse na weryfikacje ci$nienia na sciany modelu
obliczonego i pomierzonego w eksperymencie, symulacje pola predkosci granulatu
i poréwnanie go z pomierzonym. Ciekawym watkiem prac jest réwniez proba
empirycznego szacowania parametrow ptyniecia oraz podanie kryteribw ich
optymalizaciji. Autorka, w procesie rozwigzywania problemu naukowego, ktory jest
przedmiotem rozprawy, zasadniczo postuzyta sie dwoma narzedziami. Do
przeprowadzenia eksperymentéw uzyta nieco zmodyfikowang przez siebie technike
wizualizacji obrazu otrzymanego z pomiaréw DPIV (Digital Particle Image
Velocimetry). W przeprowadzonych analizach numerycznych postuzyta sig
programem opartym na metodzie elementow dyskretnych (Discrete Element
Method), opracowanym przez kolegow z Wilna (R.Balevicius, R.Kacianauskas).
Wykorzystanie tego narzedzia dato w konsekwencji szanse na analize przypadkow
siloséw o $cianach nieréwnoleglych, a wiec zadan trudno weryfikowalnych
w warunkach eksperymentu laboratoryjnego.

Zestaw prac prezentowanych jako rozprawa habilitacyjna uzupetnia Autoreferat
zawierajacy obszerne streszczenie tych prac a takze przeglad literatury zwigzanej
z podejmowanymi badaniami.

2. Ocena rozprawy

Ocenie podlega cykl prezentowanych publikacji w znacznej czesci
prezentowanych w renomowanych czasopismach z listy filadelfijskiej (9 prac
wspdtautorskich — tacznie 233 pkt z listy MNiSzW) a wigc prac, ktére przeszly juz
proces recenzowania. Cykl uzupetniajg 4 prace samodzielne publikowane (facznie 12
pkt z listy MNiSzW) w czasopismach, z ktorych najwieksza renomg cieszg sig
Engineering Transactions. Zataczone do whniosku Habilitantki Os$wiadczenia
wspolautoréw  ograniczaja sie do stwierdzenia o zakresie ich udziatu
w prezentowanych publikacjach, w niektorych przypadkach polegajacym na
udostepnieniu stanowiska badawczego czy wiasnego oprogramowania. W tym
sensie mozna stwierdzi¢, ze udziat Kandydatki w prezentowanych pracach
i rozwigzaniu stawianych probleméw jest wiodagy.



Oryginalne osiagniecia Autorki:
Do oryginalnych osiggnie¢ Autorki mozna zaliczyc:

- mozliwosé zarejestrowania zjawisk przeptywu granulatu w modelach silosu
o przezroczystych $cianach z zastosowaniem techniki DPIV OF (Optical Flow) —
,potoki optyczne” i zarejestrowania obrazéw ptlynigcia ziaren (ilosciowe dane
dotyczace pola predkosci ziaren, nieciggtosci pola, linie pradu czy lokalizacje stref
&cinania, ustalenie granic pomiedzy ptyngcym materiatem strefg zastoju),

- iloéciowe okreslenie w eksperymencie z technikg DPIV przeptywdw o charakterze
symetrycznym i niesymetrycznym i zestawienie ich z opisem empirycznym,

- weryfikacja modelu kinematycznego stosowanego powszechnie w analizie ptyniecia
materiatdw granulowanych w silosach,

- zastosowanie metody elementdéw dyskretnych DEM do symulacji procesow
ptyniecia granulatow w modelach o réznym ksztatcie i poréwnanie wynikow symulacii
z danymi eksperymentalnymi (mozliwo$¢ identyfikacji parametréw modeli
numerycznych),

- weryfikacja metod obliczania wydatku wyptywu w wynikami eksperymentow,

- propozycja zmodyfikowanej, uproszczonej metody analitycznego obliczania cisnien
na $ciane modelu w procesach napetniania i oprézniania, co moze mie¢ swoje
zastosowanie w inzynierskim projektowaniu silosow.

Pytania do Autorki:

1. Przedstawiany cykl prac koncentruje sie praktycznie wytacznie na badaniach
modelowych. Jest to zrozumiate choéby z tego wzgledu, ze mozliwos¢
przeprowadzenia badan na obiekcie rzeczywistym stanowi podstawowg
trudno&é. Motywacja podjecia prac, wynikajagca m.in. z ponad przecietnej
awaryjnosci siloséw wymaga jednak podania receptur dla Swiata projektantow.
Mozna wiec zapytaé, jakie propozycje poprawek w aktualnych przepisach
projektowania siloséw nasuwaja si¢ po przedstawionym opracowaniu.

2. Zdecydowana wigkszo$¢ praktycznych zastosowan zwigzana jest z silosami
o ksztattach réznych od modeli wykorzystywanych w pracy. Wydaje sie, ze
zastosowana metoda badawcza DPIV mogta sie dobrze sprawdzi¢ dla
ksztattow modeli o $cianach réwnolegtych. Dla innych przypadkéw $cian
zbieznych siloséw nie bedzie mogta by¢ tatwo zastosowana. Czy otrzymane
wyniki i zidentyfikowane parametry dajg podstawe by sadzi¢ iz w obliczeniach
numerycznych mozna poprawnie oszacowa¢ najwazniejsze elementy
niezbedne do zaprojektowania siloséw?

3. Ocena pozostatego dorobku Kandydatki

Habilitantka posumowata swojg dziatalno$¢ naukowg do doktoratu obrong
rozprawy opublikowanej w 1991 roku na temat ,Analizy drgan plyty kofowej na
podfozu jednostronnym przy uzyciu metody elementéw czasoprzestrzennych”, ktorej
promotorem byt pan prof. Zbigniew Kaczkowski (recenzenci: prof. Marek Witkowski —
Politechnika Warszawska i prof. Roscistaw Trybitto — Politechnika Biatostocka).



Po doktoracie, oprocz prac stanowiacych podstawe przewodu habilitacyjnego,
Kandydatka opublikowata 7 prac (wspoétautorskie tacznie 89 pkt. z listy MNiSzW),
3 prace w monografiach zwartych — materiatach z kongreséw Swiatowych. Te prace
rowniez dotyczg tematyki zwigzanej z przewodem habilitacyjnym. Ponadto w latach
1998-2006 Habilitantka przedstawita 8 samodzielnych prac o charakterze
eksperckim/inzynierskim. W okresie po doktoracie Pani Sielamowicz uczestniczyta
w osiemnastu konferencjach naukowych, gtéwnie miedzynarodowych, wygtaszajac
na nich referaty. W materiatach tych i innych konferencji zamieszczono 38 prac
z autorstwem lub wspotautorstwem Habilitantki.

Prace Habilitantki zauwazone sg w zestawieniach Web of Science (13 pozyciji)
cytowane tacznie 44 razy. W zestawienia Publish or Perish wymienione sg 34
pozycje z udziatem Kandydatki cytowane 75 razy, indeks h=6.

Habilitantka prowadzi bardzo aktywng dziatalno$¢ inzynierska. Ma uprawnienia
projektowe i dziata jako ekspert w dziedzinie budownictwo. Zostata powotana na
eksperta PARP, eksperta w 7PR (Research Executive Area), eksperta ds. oceny
projektéw inwestycyjnych w Wojewdédztwie Dolno$lgskim. Dziata w Komitecie Nauki
PZITB. Zostata réwniez powotana na eksperta przez Ministra Rozwoju Regionalnego.
Bogata dziataino$¢ inzynierska i doswiadczenie Habilitantki w problematyce
zwigzanej z projektowaniem siloséw objawia si¢ réwniez w prowadzeniu przez Nig od
kilku lat firmy , Systemy siloséw kompozytowych ORCHIDEA".

Prace Habilitantki przedstawiajg wartos¢ poznawcza. Lacza w sobie dwa
dopeifniajagce sie  kierunki badan eksperymentalnych i symulacji
komputerowych. Prezentowane wyniki stanowia wazny krok w rozwoju
i porzadkowaniu wiedzy na temat zlozonych probleméw wystepujacych
w projektowaniu, budowie i eksploatacji siloséw.

Uwazam, ze prezentowany dorobek naukowy moze stanowi¢ formalng podstawe
do dopuszczenia Pani dr. Ireny Sielamowicz do kolokwium habilitacyjnego.

4. Wniosek koncowy

Biorac pod uwage pozytywny obraz dziatalno$ci naukowej Pani dr inz. lreny
Sielamowicz, jej determinacje w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z opisem
zjawisk i projektowaniem silosow objawiajacy si¢ potaczeniem badan laboratoryjnych
z numerycznymi symulacjami stwierdzam, Zze Habilitantka spetnia wymagania
ustawowe i formalne w tym réwniez opisane w Uchwale Rady Naukowej IPPT
w zakresie nadawania stopni naukowych.

Wnosze wigc o przyjecie rozprawy habilitacyjnej i dopuszczenie Pani dr. inz.
Ireny Sielamowicz do kolokwium habilitacyjnego.
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