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Podstawa prawna:
Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. nr 65/03 poz. 595 z pézn. zm.), w tym ze zmianami
z dnia 27 lipca 2005 r.(Dz. U. nr 164 poz. 1365) oraz z dnia 18 marca 2011 r. (Dz. U. nr 84
poz. 455), Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011
r. (Dz. U. nr 196 poz. 1165) oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 22 wrzesnia 2011 r., (Dz. U. nr 204 poz. 1200).

1. Kandydat

Dr inz. Marek Romanowicz jest absolwentem Wydziatu Mechanicznego Politechniki Biatostockiej,
gdzie w 1997 roku uzyskat tytut magistra inzyniera na kierunku mechanika i budowa maszyn. Prace
magisterskg pt. ,.Badanie wibrorelaksacji naprezen w ztozonym stanie napr¢zen w  stopie
aluminium” przygotowal pod opiekg prof. Anatoliusza Jakowluka. Dalsza kariera naukowa
Habilitanta réwniez zwigzana jest z Wydziatem Mechanicznym Politechniki Biatostockiej, gdzie
jest zatrudniony od 1996 roku, poczatkowo na stanowisku asystenta, a obecniec na stanowisku
adiunkta. W 2007 roku obronit prace doktorska pt. ,,Prognozowanie pegkania drewna na podstawie
kryteriow zwigzanych z plaszczyzng fizyczng” 1 uzyskal stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie Mechanika. Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof. Andrzej Seweryn.

2. Ogolna charakterystyka dorobku naukowego

Habilitant przedstawil autoreferat, w ktérym obszernie opisat wyniki zawarte w jednotematycznym
cyklu 5 samodzielnych publikacji zgloszonym jako osiggniecie naukowe w rozumieniu Ustawy
oraz w 2 wspoétautorskich publikacjach niewchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego.
Przedstawit takze list¢ publikacji, ktéra zawiera ocene jego wkiadu do publikacji zespotowych.
Wspdtautorem wszystkich publikacji zespotowych opublikowanych po doktoracie jest prof. A.
Seweryn i we wszystkich przypadkach wktad Habilitanta oceniono na 75%.

Tematyka badan prowadzonych przed doktoratem dotyczyta przede wszystkim modelowania
pekania drewna w ztozonym stanie naprezenia. Sformutowano lokalne warunki wytezeniowe dla
czterech mechanizméw zniszczenia drewna. Zaproponowano takze rozwiniecie nielokalnego
kryterium pekania Seweryna i Mroza (1995) do prognozowania pekania drewna w niejednorodnych
stanach naprezenia wywolanych powstaniem szczeliny. Otrzymane wyniki weszty w sklad
rozprawy doktorskiej Habilitanta, a nastgpnie, juz po uzyskaniu stopnia doktora, zostaty
opublikowane w dwoch artykutach w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym.

Przed doktoratem, Habilitant opublikowal 6 wspotautorskich prac w czasopismach o zasiegu



lokalnym (np. ,,Zeszyty Naukowe Politechniki Bialostockiej”, ,,Zeszyty Naukowe Politechniki
Poznanskiej”, ,,International Journal of Applied Mechanics and Engineering”) oraz 2 rozdziaty
w monografiach.

Na dorobek po doktoracie sktada si¢ 7 artykutéw opublikowanych w czasopismach z listy Journal
Citation Reports (JCR), w tym 5 publikacji indywidualnych. Nalezy zwroci¢ uwage, ze wickszo$é
ztych artykuléw opublikowano w dobrych czasopismach o $redniej lub wysokiej wartosci
wskaznika Impact Factor (IF). Sumaryczny IF publikacji wynosi 9.015. Habilitant jest réwniez
autorem lub wspotautorem 5 artykutow w czasopismach lokalnych (spoza listy JCR) oraz autorem
jednego rozdzialu w monografii.

Wyniki swoich prac Habilitant prezentowat na 26 sympozjach i konferencjach naukowych, w tym
10 po doktoracie. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze byly to w zdecydowanej wigkszosci konferencje
lokalne z referatami w jezyku polskim.

Jako osiggnigcie naukowe w rozumieniu Ustawy Habilitant przedstawil jednotematyczny cykl
publikacji pod tytulem ,,Mikromechaniczne modelowanie zniszczenia polimerowych kompozytéw
wloknistych”. Na cykl publikacji sklada sie 5 samodzielnych prac opublikowanych w czasopismach
z listy JCR w latach 2009-2014 (praca [5] ukazala si¢ w 2014 roku, ale w czasie sktadania wniosku
byta juz opublikowana on-line 1 miata numer DOI).

Publikacje Habilitanta uzyskaty 14 cytowan w bazie Web of Science, w tym 12 cytowan bez
uwzglednienia autocytowan, a indeks Hirscha ma wartos$¢ 3. Odpowiednie liczby cytowan wedtug
bazy Scopus wynoszg 191 17 (H=3).

3. Ocena cyklu publikacji stanowiacego osiggni¢cie naukowe w rozumieniu Ustawy

Na jednotematyczny cykl publikacji pod tytutem ,,Mikromechaniczne modelowanie zniszczenia
polimerowych kompozytow widknistych” sklada si¢ 5 samodzielnych prac opublikowanych
w angielskojezycznych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym.

Wszystkie prace dotyczg modelowania rozwoju uszkodzen w kompozytach zbrojonych widknami.
Zastosowane podejscie to homogenizacja numeryczna (computational homogenization) bazujaca na
metodzie elementéw skonczonych (MES). Podejscie to jest szeroko stosowane w mikro-
mechanicznym modelowaniu materialéw niejednorodnych.

Praca [1] dotyczy modelowania wplywu postepujacego odspojenia wiokna od osnowy. W tym celu
zbudowano model MES periodycznej komorki kompozytu poddanej rozcigganiu w kierunku
poprzecznym do kierunku wiokien. W modelu uwzglgdniono trzy fazy o wlasciwosciach
sprezystych: wtékno, osnowe 1 warstwe miedzyfazowa o whasciwosciach zmieniajgcych si¢ wraz
z odlegloscia od wiokna. Odspajanie zamodelowano przy pomocy eclementéw kohezyjnych
1 dwuliniowego kohezyjnego modelu pekania. Nie jest jasne dlaczego zastosowano tréjwymiarowy
model MES do analizy zagadnienia dwuwymiarowego (geometria uktadu, wlasciwosci materialowe
oraz warunki brzegowe definiujg zagadnienie dwuwymiarowe). Obliczenia przeprowadzono
z wykorzystaniem komercyjnego pakietu ANSYS. W szczego6lnosci przebadano wptyw parametrow
modelu na makroskopowa krzywa poprzecznego rozciggania kompozytu o osnowie epoksydowej
zbrojonej widknami szklanymi, w tym na oslabienie w =zakresie pokrytycznym. Ponadto
przeanalizowano ewolucj¢ rozkltadu naprezen obwodowych w osnowie i na tej podstawie
zaproponowano kryterium zniszczenia kompozytu poddanego poprzecznemu rozcigganiu. Podejscie
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zastosowane w pracy nalezy uzna¢ za standardowe, natomiast szczegdtowa analiza wynikdéw
modelowania oraz wptywu parametréw mikroskopowych jest wartosciowa. Z kolei og6lne wnioski
wynikajgce z pracy sa raczej oczywiste. Mianowicie autor stwierdza, ze wartosci parametrow
modelu majg wptyw na makroskopowg odpowiedZ materiatu, a takze ze odspajanie witdkna od
osnowy kontroluje zniszczenie warstwy kompozytu poddanej poprzecznemu rozcigganiu. Jest to
oczywista cecha przyjetego modelu, gdyz odspajanie jest jedynym mechanizmem uszkodzenia
uwzglednionym w modelu.

W pracy [2] rozwinigto model opracowany w pracy [1] poprzez uwzglednienie losowego rozkladu
wiokien w komorce elementarnej. W tym celu opracowano dwuwymiarowy model MES
periodycznej komorki elementarnej zawierajacej 39 losowo roztozonych widkien przy zadanym
udziale objetosciowym. Podobnie jak w pracy [1] uwzgledniono obecnos$¢ warstwy miedzyfazowej
i przyjeto, ze inicjacja uszkodzenia zachodzi poprzez odspojenie widkien od osnowy. Dla tak
przygotowanej komorki elementarnej przeprowadzono analize wpltywu parametréw modelu na
makroskopowa krzywa rozciggania w kierunku poprzecznym do osi widkien. Uzyskane wyniki
potwierdzity, ze jako pierwsze odspojeniu ulegaja widkna w rejonach o lokalnie wickszym udziale
objetosciowym wiokien. Podobnie jak w przypadku pracy [1] zastosowane podejscie jest
standardowe, natomiast bardziej ztozone jest zastosowanie modelu w praktyce ze wzgledu na duzg
liczbe widkien 1 koniecznos¢ wymuszania warunkow periodycznosci przemieszczen. W pracy
zabraklto analizy wpltywu losowego roztozenia wtokien na makroskopowa odpowiedZ kompozytu:
dla zadanego udzialu objetosciowego wiokien przebadano jedynie jedng realizacje ich losowego
rozktadu. Mozna si¢ spodziewaé, ze przy ograniczonej wielkosci komodrki elementarnej
makroskopowa odpowiedZz kompozytu moze wykazywaé znaczng czuto$¢ na mikrostrukture,
szczegblnie w zakresie pokrytycznym.

Praca [3] zawiera dalsze rozwinig¢cie modelu opracowanego w pracach [1,2]. W tej pracy, oprocz
odspajania wiokien od osnowy, uwzgledniono takze odksztalcenia plastyczne w osnowie oraz
pekanie widkien w kompozycie poddanym jednoczesnie osiowemu rozcigganiu i poprzecznemu
Sciskaniu. W modelu przyjeto periodyczny uktad wiokien i przyjeto, ze wszystkie widkna pekaja
jednoczesnie. Pekanie wtokien zamodelowano podobnie jak odspajanie widkien, to znaczy przy
pomocy elementdow kohezyjnych, przy czym parametry modelu opisujacego pekanie wiokien
oczywiscie roznig sie¢ od tych opisujagcych odspajanie. Powyzsze zalozenia pozwolity na
skonstruowanie stosunkowo prostej trojwymiarowe] komorki elementarnej. Natomiast nalezy
zwroci¢ uwage, ze zalozenie jednoczesnego pekania wszystkich widkien jest silnym
uproszczeniem, ktore wyklucza z analizy na przyktad efekty zwiagzane z redystrybucjg obcigzen
osiowych na widkna sgsiadujace z lokalnie peknietym wloknem. Gtéwnym wynikiem obliczen sg
krytyczne wartosci naprezen w rozpatrywanym zlozonym stanie naprezenia, ktore pordéwnano z
wynikami doswiadczalnymi oraz z analitycznym kryterium Pucka. Analiza lokalnego stanu
odksztatcenia i uszkodzenia pozwolita réwniez na okreslenie wiodgcych mechanizméw zniszczenia
kompozytu poddanego osiowemu rozcigganiu i poprzecznemu $ciskaniu.

W pracy [4] przeprowadzono mikromechaniczng analiz¢ wpltywu wiasciwosci mechanicznych
warstwy miedzyfazowe] oraz jej grubosci na efektywny poprzeczny modut sprezystosci kompozytu.
W obliczeniach uwzgledniono losowy rozktad widkien i przeprowadzono usrednianie po 10
realizacjach losowego rozkiadu wiokien dla ustalonego udziatu objetosciowego i dla ustalone;j
liczby wlokien w komorce elementarnej. Wyniki obliczen poréwnano z danymi doswiadczalnymi.
Propozycja, aby na podstawie takiego porownania szacowaé rozktad wilasciwosci sprezystych
w warstwie mi¢dzyfazowej wydaje sie mato realistyczna biorac pod uwage znaczny rozrzut
wynikow eksperymentalnych 1 szereg zalozen przyjetych przy konstruowaniu modelu
mikromechanicznego, atakze stosunkowo niewielki wplyw szacowanego parametru p na



efektywny modut sprezystosci. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, ze obecnic dostepne sg metody
bezposredniego badania wiasciwosci materiatow w skali mikro i nano, w tym cienkich warstw
miedzytazowych, na przyktad przy pomocy techniki nano-indentacji.

Praca [5] poswiecona jest modelowaniu uszkodzenia kompozytu poddanego Sciskaniu wzdiuz
wiokien. Jako mechanizm zniszczenia przyjeto uplastycznienie osnowy potaczone z mikro-
wyboczeniem wlokien. W pracy zaproponowano nowe podejscie bazujace na analizie MES
komorki periodycznej poddanej $ciskaniu. W odréznieniu od innych podobnych modeli przyjeto
niejednorodng sinusoidalng imperfekcje utozenia widkien wewnatrz komorki periodycznej.
W modelu rozpatrywana jest dwuwymiarowa komorka elementarna, a zatem kompozyt zbrojony
wldknami reprezentowany jest przez osrodek warstwowy. Podobnie jak w, pracy [3] przyjeto, ze
osnowa jest materialem sprezysto-plastycznym, a do opisu plastycznosci przyjeto warunek
Druckera-Pragera oraz stowarzyszone prawo plynigcia plastycznego. W pracy pokazano, ze
zaproponowane podejscie taczy zalety modeli zaktadajacych periodyczne warunki brzegowe oraz
brzeg swobody, w obu przypadkach z jednorodng sinusoidalng imperfekcja utozenia wiokien.
Analiza mechanizmu zniszczenia wykazata, ze zaproponowany model prawidtowo opisuje proces
mikrowyboczenia witokien 1 rozwoj zniszczenia w stanach pokrytycznych.

Tematyka wszystkich prac wchodzacych w skiad cyklu publikacji stanowigcego osiggnigcic
naukowe Habilitanta jest spdjna. Przebadano rézne aspekty mikromechaniki polimerowych
kompozytow wildknistych, gtownie w aspekcie rozwoju uszkodzen i mechanizmdéw zniszczenia.
Podj¢ta tematyka badawcza jest aktualna i ciekawa, a uzyskane wyniki sg wartosciowe.
Opracowano szereg modeli mikromechanicznych opisujgeych sztywno$é 1 wytrzymato$é
kompozytow wldknistych, a ich weryfikacje przeprowadzono z wykorzystaniem istnicjacych
modeli analitycznych oraz wynikéw doswiadczalnych dostepnych w literaturze.

Zastosowane przez Habilitanta podejscie mikromechaniczne ma niewatpliwe zalety, ktore sa dobrze
znane i zostaly uwypuklone w autoreferacie. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze modelowanie
mikromechaniczne ztozonych zjawisk, na przyktad tych towarzyszacych powstawaniu i rozwojowi
uszkodzen w materiale kompozytowym, wymaga przyjecia szeregu zatozen odnosnie modeli
konstytutywnych w skali mikro i ich parametréw. W sposdéb oczywisty wynik modelowania
mikromechanicznego zalezy od tych zatozen, a niektdre jakosciowe zaleznosci sa wrecz oczywiste.
Ponadto, zgodnos¢ przewidywan modelu z eksperymentem mozna czesto uzyskaé poprzez
odpowiedni doboér parametréw modeli w skali mikro bez gwarancji, ze parametry te majg
realistyczne wartos$ci. Omawiane prace w duzej mierze charakteryzuje wlasnie tego typu podejscie
i, zdaniem recenzenta, zabraklo w nich ogdlniejszej refleksji na temat ograniczen zastosowanego
podejscia mikromechanicznego. Aby model mikromechaniczny byt w pelni predykcyjny, parametry
modeli w skali mikro nalezatoby uzyska¢ z niezaleznych pomiaréw, co oczywiscie nie jest tatwe,
o ile jest w ogdle mozliwe.

Podsumowujgc, wyniki uzyskane przez Habilitanta i zawarte przedstawionym cyklu publikacji sg
w ocenie recenzenta warto$ciowe i stanowig znaczgcy wkiad do dyscypliny Mechanika. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze wszystkie prace wchodzace w sktad cyklu sg samodzielne i ukazaty
sie¢ w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym.

4. Ocena pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Habilitant opublikowal 7 prac w czasopismach z listy JCR, wszystkie po doktoracie, w tym 5 prac
indywidualnych. Na osiagnigcie naukowe w rozumieniu Ustawy sklada si¢ 5 sposrod wyzej



wymienionych 7 prac. Pozostate dwie prace, ktérych wspdtautorem jest prof. A. Seweryn, promotor
w przewodzie doktorskim Habilitanta, zostaty co prawda opublikowane po doktoracie, ale zgodnie
z autoreferatem zawierajg wyniki badan zawarte w pracy doktorskiej. A zatem, na calkowity
dorobek naukowy Habilitanta sktada sie jedynie doktorat wraz z dwoma artykutami prezentujacymi
wyniki tego doktoratu oraz cykl pigciu publikacji zgloszony jako osiggniecie naukowe
w postgpowaniu habilitacyjnym. Pozostale prace opublikowane w czasopismach o zasiegu
lokalnym lub jako rozdziaty monografii, w tym prace pokonferencyjne, majg zdecydowanie niska
range i nie mozna uznaé, ze znaczaco zwickszaja dorobek naukowy Habilitanta. Habilitant jest tez
autorem jednego patentu RP.

Habilitant bral udziat w 26 sympozjach i konferencjach naukowych. Byly to w zdecydowane;j
wickszosci konferencje lokalne z referatami w jezyku polskim. Tylko jedna konferencja miata
zdecydowanie mig¢dzynarodowy charakter (3rd International Conference on Material Modelling,
Warszawa 2013) i tylko jedna konferencja odbyla si¢ za granicg (Novye Technologii Izgotovlenija
Mnogokritalnych Modulej, Naroc, Biatorus 2002).

Habilitant jest kierownikiem grantu NCN w programie Sonata realizowanego w latach 2012-2017.
Brak jest informacji na temat udziatu w innych projektach badawczych.

Podsumowujgc, dorobek naukowy Habilitanta po wylgczeniu cyklu publikacji stanowigcych
osiaggniecie naukowe w rozumieniu Ustawy jest nikly i stanowczo niewystarczajacy do ubiegania
si¢ o stopien doktora habilitowanego. Rowniez liczba cytowan prac Habilitanta (14 cytowan w
bazie Web of Science, indeks Hirscha roéwny 3) jest niska, co $wiadczy o tym, ze jego prace nie
uzyskaly (jeszcze) uznania w mig¢dzynarodowym $rodowisku naukowym. W zwigzku
z powyzszym, zdaniem recenzenta, Habilitant nie wykazuje si¢ istotng aktywno$cig naukows,
o ktorej moéwi Ustawa, a zatem nie spelnia warunkéw stawianych kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego, udzialu w projektach badawczych
oraz wspolpracy miedzynarodowej

Bedac pracownikiem Politechniki Biatostockiej Habilitant prowadzil szereg wyktadow dla
studentow i doktorantow, w tym wyktad ,Engineering Mechanics” w jezyku angielskim dla
studentow programu Erasmus. Byl rdwniez promotorem trzech prac magisterskich. Ocena jego
dorobku dydaktycznego jest wigc pozytywna.

Na dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta sktada si¢ czlonkostwo w komitecie organizacyjnym IV
Miedzynarodowego Sympozjum Mechaniki Zniszczenia Materiatow i Konstrukcji (Augustow
2007). Ponadto w latach 2007-2011 Habilitant byl sekretarzem naukowym czasopisma ,,Acta
Mechanica et Automatica” wydawanego przez Politechnike Biatostocka.

Habilitant wykonat recenzje 6 artykulow dla czasopism naukowych o zasiegu miedzynarodowym
(np. ,.Engineering Fracture Mechanics”, ,,Computational Materials Science™) oraz 3 artykulow dla
czasopism o zasiegu lokalnym.

Analiza przebiegu kariery naukowej Habilitanta wskazuje, ze brak w niej istotnych elementéw
charakteryzujacych aktywnego i dojrzatego badacza takich jak staze w zagranicznych lub
krajowych osrodkach naukowych, wspodlpraca miedzynarodowa, wspotpraca z innymi osrodkami
naukowymi w Polsce, udziat w projektach konsorcyjnych. Znamienne jest réwniez to, ze od 2009



roku Habilitant publikuje jedynie prace indywidualne (nie liczgc mniej istotnych, opublikowanych
w czasopismach lokalnych prac, ktérych wspotautorem jest promotor doktoratu, prof. A. Seweryn).
Jest to z jednej strony cecha pozytywna, §wiadczaca o samodzielnodci i niezaleznosci badawcze;.
Jednak z drugiej strony §wiadczy to o braku jakiejkolwiek wspotpracy z innymi badaczami.

6. Wniosek koncowy

Podsumowujac przedstawiong powyzej szczegdtowa ocene dorobku dr. Marka Romanowicza
stwierdzam, ze:

L)

2)

3)

4)

Cykl pieciu publikacji zgloszonych jako osiagniecie naukowe w rozumieniu Ustawy wnosi
znaczacy wklad do dyscypliny naukowej Mechanika i1 spetnia wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych.

Calkowity dorobek naukowy Habilitanta, na ktory oprocz wymienionego powyzej cyklu
publikacji sktadaja si¢ jedynie dwie prace prezentujace wyniki zawarte w doktoracie, jest
niewystarczajacy i nie speilnia wymagan stawianych kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego w zakresie istotnej aktywnosci naukowej, o ktorej méwi Ustawa. Ponadto
prace Habilitanta nie uzyskaly jeszcze znaczacej liczby cytowan. Zdaniem recenzenta
wniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego jest wigc przedwczesny.

W dorobku Habilitanta brak jest wspdlpracy z innymi jednostkami naukowymi, w tym
wspdlpracy miedzynarodowej, brak jest réwniez wspdlpracy z innymi badaczami,
z wyjatkiem promotora doktoratu.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny Habilitanta jest dostateczny.

Biorac pod uwagg catoksztalt osiggni¢¢ stwierdzam, ze przedstawiony dorobek naukowo-badawczy
nie spelnia wymogoéw potrzebnych dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego i wnioskuj¢
o odmowg nadania dr. Markowi Romanowiczowi stopnia doktora habilitowanego.




