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RECENZJA

osiagnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych doktora inz. Marka Romanowicza
z Politechniki Bialostockiej

Recenzje sporzgqdzono na podstawie pisma Sekretarza Rady Naukowej Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN z dnia 04 lipca 2014 .

1. Ocena gléwnego osiggni¢cia naukowego

Gléwnym osiggnigciem naukowym dra inz. Marka Romanowicza jest zbidr pieciu
autorskich jednotematycznych artykutow pt. ,,Mikromechaniczne modelowanie zniszczenia
polimerowych kompozytéw wiéknistych” opublikowanych w czasopismach posiadajacych
wspdlezynnik wplywu (impact factor - IF) — wyréznionych w JCR. Zagadnienia przedstawione
w tych pracach w uktadzie chronologicznym sg nastepujace:

1. Marek Romanowicz. (2009). Effect of interfacial debonding on the failure behavior in
a fiber-reinforced composite subjected to transverse tension. Elsevier: Computational
Materials Science, 47,225-231. (IF=1.522).

Praca dotyczy numerycznego badania rozwoju uszkodzef, wystepujacych w materiale
kompozytowym wzmocnionym jednokierunkowo wiéknami, pod dziataniem poprzecznie
skierowanego do wlokien obcigzenia rozciagajacego. Opracowano mikromechniczny model
numeryczny MES, w ktérym zastosowano migdzy innymi dwuliniowy kohezyjny model
pekania zaproponowany przez Alfano i Crisfielda w 2001 roku. Szczegdtowe badania
wykonano dla przykladowego kompozytu epoksydowego wzmocnionego jednokierunkowo
wioknem szklanym i wyznaczono makroskopowa krzywa rozciggania poprzecznego.
Analizowano wrazliwo$¢ tej krzywej na zmiang statych modelu materiatu oraz miejsc
wystgpowania mikropeknig. Ponadto, zwrécono uwage na rozw6j uszkodzen oraz na miejsca
ich powstawania. Stwierdzono, ze rozwdj uszkodzefh modelowanych numerycznie jest zgodny
jakosciowo z obserwowanym dos$wiadczalnie.

2. Marek Romanowicz. (2010). Progressive failure analysis of unidirectional fiber-
reinforced polymers with inhomogeneous interphase and randomly distributed fibers
under transverse tensile loading. Elsevier: Composites: Part A, 41, 1829-1838.
(IF=2.349).

Praca jest kontynuacja pierwszej i dotyczy uogolnienia materiatu o komorki elementarne z
losowym rozktadem widkien, z uwagi na proces wytwarzania takich materiatéw. Opracowano



wigc odpowiedni mikromechniczny model numeryczny MES i prognozowano rozwoj
uszkodzen w kompozycie epoksydowym wzmocnionym jednokierunkowo witdknem
szklanym przy rozcigganiu poprzecznym. Ograniczono sie w badaniach do komorek
elementarnych z trzydziestoma dziewigcioma widknami roztozonymi losowo. Komorki te
poddano znacznie wigkszym odksztalceniom poprzecznym niz w pracy pierwszej, co
umozliwilo uscislenie wnioskéw i zauwazenie pewnych zaleznosci. Zwrocono uwage, miedzy
innymi, na rozwoj uszkodzen w obszarze jednego wiokna, a takze wielu widkien.

3. Marek Romanowicz. (2012). A numerical approach for predicting the failure locus of
fiber reinforced composites under combined transverse compression and axial tension.
Elsevier: Computational Materials Science, 51, 7-12. (IF=1.878).

Praca jest kontynuacjag dwoch prac poprzednich i dotyczy badania numerycznego
wytrzymatosci polimerowego kompozytu wzmocnionego widknem cigglym w zlozonym
stanic obcigzenia, przy . jednoczesnym rozcigganiu wzdluznym zgodnym z kierunkiem
widkien 1 $ciskaniu poprzecznym. Kryteria stosowane do oceny wytrzymatosci kompozytow
w zlozonych stanach naprezen sformulowane sa z uwzglednieniem pewnych uproszczen,
ktére powoduj¢ znaczne roznice w ocenie wytrzymalosci materiatdow w poréwnaniu z
doswiadczeniem. Opracowano wiec odpowiedni model mikromechaniczny, ktéry jest
znacznym uogoélnieniem modeli wczesniejszych. Wykonano badania numeryczne
wytrzymatosci kompozytu wzmocnionego jednokierunkowo wioknem szklanym dla trzynastu
wariantow ztozonego stanu obciazenia. Stwierdzono zgodnos$é jakosciowa mechanizmoéow
niszczenia wyznaczonymi numerycznie z opisanymi na podstawie do§wiadczen w literaturze.
Wykazano ponadto, Zze np. kryterium Pucka z 2002 roku, stosowane do prognozowania
zniszczenia kompozytéw w zlozonych stanach naprezen, daje niestety bledne wyniki i jest
stuszne tylko dla malego zakresu obcigzen.

4. Marek Romanowicz. (2013). Numerical homogenization of fiber-reinforced
composites with complex microstructural features. PTMTIS: Journal of Theoretical
and Applied Mechanics, 51(4), 883-890. (IF=0.452).

Praca jest kontynuacjg badan przedstawionych w pracy drugiej i dotyczy badania
numerycznego kompozytow polimerowych z termoutwardzalnymi matrycami, w ktérych
uwzgledniono dodatkowy sktadnik — interfaze, ktéra wystepuje miedzy wiéknami i matryca.
Whasciwosci mechaniczne interfazy, z uwagi na jej niewielkie rozmiary, jest trudno zbadaé
doswiadczalnie. W pracy podjeto migdzy innymi problem wyznaczenia wiasciwosci interfazy
za pomocg modelowania mikromechanicznego. Zatozono, ze sztywnos$¢ interfazy zmienia si¢
wykfadniczo zgodnie z modelem Anifantisa z 2000 roku. Opracowano wiec odpowiedni
ztozony model numeryczny, w ktérym uwzgledniono wystepowanie niejednorodne;j interfazy
oraz. losowy rozklad wiokien. Model ten umozliwia wyznaczanie poprzecznych modutéw
sprezystosci  kompozytéw polimerowych. Wykonano szereg szczegétowych badan
numerycznych i sformutowano odpowiednie wnioski.

5. Marek Romanowicz. (2014). Initiation of kink bands from regions of higher
misalignment in carbon fiber-reinforced polymers. SAGE: Journal of Composite
Materials, 48(19), 2367-2399. (IF=0.936).

Praca jest kontynuacjg prac poprzednich i dotyczy badania numerycznego wytrzymatosci
kompozytu polimerowego wzmocnionego widknami ciggtymi pod osiowym $ciskaniem
zgodnie z kierunkiem wiokien. Mechanizm niszczenia tych kompozytéw to jednoczesne
wystgpienie uplastycznienia matrycy oraz mikro wyboczenia widkien. Opracowano
odpowiedni model mikromechaniczny materiatu i wykonano szereg badan szczegétowych,



ktére weryfikowano z badaniami dos§wiadczalnymi opisanymi w literaturze. Wykazano, ze za
pomoca opracowanego modelu mikromechanicznego mozna poprawnie prognozowaé
naprezenia krytyczne oraz rozwdj uszkodzen w kompozytach.

Mozna stwierdzi¢, ze scharakteryzowany powyzej zbidr pigciu autorskich
jednotematycznych artykuléw opublikowanych w czasopismach znajdujgcych sie¢ w bazie
Journal Citation Reports (JCR) dra inz. Marka Romanowicza stanowi niewatpliwie znaczacy
wktad w rozwdj dyscypliny naukowej Mechanika. Opublikowane wyniki dostarczaja nowej
wiedzy o wilasciwosciach kompozytdéw, a opracowane modele i obliczenia maja charakter
podstawowych badan teoretycznych. Nalezy tu wyrdznié:

e wybor tematyki badawczej, mieszczace) si¢ we wspdtczesnych badaniach Swiatowych,
na podstawie staranie rozpoznanej literatury specjalistycznej,

e opracowanie oryginalnych modeli mikromechnicznych polimerowych kompozytow
wzmocnionych wioknami cigglymi i ich weryfikacja na podstawie literaturowych
badan doswiadczalnych,

e wykonanie obszernych badan numerycznych kompozytéw z zastosowaniem
opracowanych modeli dla prostych i ztozonych stanow obcigzen,

e szczegolowa charakterystyka mechanizméw niszezenia kompozytow pod dziataniem
obcigzen,

e uwzglednienie w modelach mikromechanicznych kompozytéw: losowego rozktadu
wtokien, dodatkowego skladnika - niejednorodnej interfazy oraz niedoskonalo$ci
geometrycznych - imperfekcji wtokien prostolinowych o rozktadzie niejednorodnym.

2. Ocena istotnej aktywnoS$ci naukowej

Dr inz. Marek Romanowicz po otrzymaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych
w dyscyplinie mechanika (2007 r.) opublikowat jako wspdtautor, wytgczajac pie¢ autorskich
prac, dwa artykuly w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)
oraz jeden rozdzial w monografii w j. angielskim. Prace te obejmuja badania zawarte w
rozprawie doktorskiej, ktore wezesniej nie byty publikowane i sg to:

6. Seweryn A., Romanowicz M. (2007). Strength criteria for wood under the conditions
of complex stress state. Springer: Materials Science, 43(3), 343-350. (IF=0.262).

Praca dotyczy modelowania i okreslenia wytrzymatosci drewna w jednorodnych stanach
naprezen z uwzglednieniem miejscowych warunkéw wytezenia. Klasyczne kryteria
stosowane w ocenie wytrzymatos$ci drewna sformutowane sg na podstawie jednej funkcji
opisujacej rozne mechanizmy niszczenia. W pracy sformutowano miejscowe warunki
wytezenia z uwzglednieniem czterech mechanizméw niszczenia drewna jako materiatu
ortotropowego posiadajacego wady w postaci mikropekni¢é. Opracowane modele
zweryfikowano na podstawie badan doswiadczalnych opisanych w literaturze.

7. Romanowicz M., Seweryn A. (2008). Verification of a non-local stress criterion for
mixed mode fracture in wood. Elsevier: Engineering Fracture Mechanics, 75(10),
3141-3160. (IF=1.733).

Praca jest kontynuacja badan przedstawionych w poprzedniej pracy i zawiera rozwiniecie
nielokalnego kryterium pekania Seweryna i Mroza z 1995 roku dotyczgcego prognozowania
pekania drewna w niejednorodnych stanach naprgzen spowodowanych szczelinami.
Uwzgledniono osobliwe rozklady naprezen w okolicy wierzchotkdéw szczelin. Stan kruchego



pekania drewna dla zlozonego obcigzenia oceniano uwzgledniajac krytyczne wartosci
wspolczynnikéw intensywnosci naprezen. Przeprowadzono weryfikacje doswiadczalng
zaproponowanego kryterium na plaskich probkach drewnianych z brzegowa szczelina.
Uzyskano dobrg zgodnos$¢ wynikow.

8. Seweryn A., Romanowicz M. (2011). Fracture of wood under biaxial loading
conditions. In: Mathematical Methods in Continuum Mechanics, Editors: K.
Wilmanski, B. Michalak, J. Jedrysiak, Chapter 25, 403-420. Wyd. Politechniki
Lodzkie;.

Praca stanowi pewne posumowanie badan wilasnych dotyczacych oceny wytrzymatosci

drewna z uwzglednieniem kryterium pekania z odniesieniem do badan opublikowanych przez
innych autorow.

Nalezy zauwazy¢, ze w 2014 roku opublikowana zostata kolejna (szosta) autorka praca dra
inz. M. Romanowicza w czasopiSmie z bazy Journal Citation Reports (JCR) pt.:
Determination of the first ply failure load for a cross ply laminate subject to uniaxial tension
through computational micromechanics. Int!/ Journal of Solids and Structures, 51(13), 2549-
2556 (IF=2.252). Tematyka artykutu jest kontynuacja badan zawartych w pracach
wykazanych w gtéwnym osiggnigciu naukowym.

Dr inz. Marek Romanowicz opublikowat czterdziesci osiem prac, w tym przed doktoratem
dwadziescia cztery i po doktoracie réwniez dwadziescia cztery prace, jest autorem jednego
patentu pt.. Przyrzqd do zadawania ztozonego stanu naprezenia w kompozytach na probce
typu losipescu. Nr 203791, UPRP, 2009. Czynnie uczestniczyt w pieciu krajowych projektach
badawczych, w dwoch przed doktoratem i trzech po doktoracie. Uzyskal finansowanie na lata
2012-2017 wiasnego projektu badawczego pt. ,,Mikromechaniczne modelowanie zniszczenia
polimerowych kompozytéw witdknistych” w konkursie SONATA 2 w Narodowym Centrum
Nauki. Recenzowat szes¢ prac w czasopismach z bazy JCR oraz cztery w innych
czasopismach.

Sumaryczny wspolczynnik wplywu (impact factor) IF=11.384, liczba cytowan (bez
autorskich cytowan) publikacji wg bazy Web of Science wynosi 19, a index Hirscha A=3.

Istotna aktywnos$¢ naukowa dra inz. Marka Romanowicza jest niewatpliwie znaczaca dla
rozwoju dyscypliny naukowej Mechanika, z uwagi na opublikowane wyniki badan dotyczace
kompozytéw w specjalistycznych czasopismach i na konferencjach. Wyrazem pozytywnej
oceny aktywnosci naukowej jest takze przyznany projekt badawczy SONATA 2 w NCN.

3. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Marek Romanowicz prowadzit i prowadzi wyktady na studiach magisterskich z
przedmiotéw ,Metoda elementéw skoniczonych” i ,,Mechanika analityczna”, w ramach
programu ERAZMUS (2007-2008) wyklady w j. angielskim ,Engineering mechanics”,
opracowal w 2012 roku dla doktorantéw wyktady pt ,Mechanika kompozytéw”, byt
promotorem trzech prac magisterskich, w ramach promocji Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Biatostockiej prowadzit zajecia w pracowni technicznej dla uczniéw technikow
(2009-2012), unowoczesnil dwa stanowiska badawcze w laboratorium mechaniki (2007).
Dzialalno$¢ organizacyjna to: funkcja sekretarza naukowego czasopisma Acta Mechanica et
Automatica w latach 2007-2011, czlonek komitetu organizacyjnego IV Miedzynarodowego
Sympozjum MZMiK w Augustowie w 2007 roku, cztonek Wydziatowej Komisji
Rekrutacyjnej w 2012 roku.



4. Wniosek koncowy

Przedstawiony zbidr pigciu prac monotematycznych pt. ,,Mikromechaniczne modelowanie
zniszczenia polimerowych kompozytéw widknistych”, a takze pozostale publikacje stanowig
znaczgey dorobek naukowy dra inz. Marka Romanowicza i Jego wklad w rozwéj dyscypliny
naukowej Mechanika. Mozna uwazaé, ze oceniane osiagniecia naukowe, organizacyjne i
dydaktyczne sa wyrézniajgce i catkowicie spetniaja warunki dotyczace nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej Mechanika okreslone przez
Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2003 r., nr 65, poz. 595, z pdzniejszymi zmianami). Stawidm wiec wniosek o
nadanie  doktorowi inz. Markowi Romanowiczowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dyscypliny naukowej Mechanika.
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