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Recenzja osiggnie¢cia naukowego, monotematycznego cyklu publikacji pt.
» Wplyw struktury elektroprzedzonych nanowldkien na ich wlasciwosci fizyczne
z perspektywy zaawansowanych zastosowan”
oraz pozostalych osiagnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
Dr Filippo Pieriniego

Podstawa opracowania recenzii

Opinia sporzadzona zostata na podstawie Uchwaly Centralnej Komisji ds. Stopni 1
Tytuléw, z dnia 10.03.2020 powotujacej mnie na recenzenta w Komisji Habilitacyjnej dr

Filippo Pieriniego.

Sviwetka Habilitanta

Dr Filippo Pierini ukoficzyt z wyréznieniem studia magisterskie na Wydziale Nauk
Matematycznych, Fizycznych i Przyrodniczych — Wydzial Chemii ,,G. Ciamician”
Uniwersytetu Bolofiskiego w 2009 r, w zakresie zaawansowanych metod chemicznych, a
prace magisterska pt. ,,Synthesis of inorganic nanotubes and metal nanoparticles in
macromolecular matrices: relationship structure-property” napisat pod kierunkiem prof.
Norberto Rovieri. Po ukoficzeniu studiéw magisterskich rozpoczat studia doktoranckie na tym
samym Wydziale Uniwersytetu Bolofiskiego w Laboratory of Environmental and Biological
Structural Chemistry, za$§ w roku 2013 uzyskal stopien doktora nauk chemicznych na
podstawie rozprawy pt. ,,Conductive polymer composites”, napisanej ponownie pod
kierunkiem prof. Norberto Rovieri. |

Kariere zawodowg Habilitant rozpoczat juz w trakcie studiéw doktoranckich. Najpierw

pracowal w Laboratory of Environmental and Biological Structural Chemistry Uniwersytetu



Bolonskiego jako stypendysta Konsorcjum: Consortium of Universities for Research in
Chemistry of Metals in Biological Systems (2009-2011), gdzie zajmowat si¢ monitorowaniem
i ocena zanieczyszczen $rodowiska na terenach otaczajacych zaklady spalajace Smieci oraz
analiza materialow zawierajgcych azbest. W latach 2011-2013 znalazl zatrudnienie w
Chemical Center S.r., firmie badawczej typu spin-off, w ktérej byl odpowiedzialny za
zarzadzanie transferem technologii i projektami badawczymi dla klientow. Natomiast w
latach 2012-2013 ponownie pracowal w Konsorcjum zajmujac si¢ nanoczastkami metali i
nieorganicznymi nanorurkami. Po ukoficzeniu studiow doktoranckich Habilitant podjgt prace
w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk (IPPT PAN) w
Warszawie, jako adiunkt w Zakltadzie Biosystemow i Migkkiej Materii gdzie pracuje
nieprzerwanie do dnia dzisiejszego, zajmujac si¢ wytwarzaniem i badaniem nanomateriatow,

biomateriatéw i zaawansowanych materialéw o potencjale biomedycznym.

Ocena osiaggniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe (w rozumieniu art. 16 ust. 2) ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
,, O stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65
poz. 595, z pézn. zm.), dr Filippo Pierini przedstawit monotematyczny cykl 9 wieloatorskich
publikacji zebranych pod wspllnym tytulem: ,,Wplyw struktury elektroprzedzonych
nanowldkien na ich wlasnosci fizyczne 7 perspektywy zaawansowanych zastosowan”.
Wszystkie prace osiagnigcia naukowego opublikowano w latach 2015-2019 w renomowanych
czasopismach naukowych znajdujacych si¢ na liscie Jowrnal Citation Reports. Sg to:
Theoretical and Applied Fracture Mechanics - [H1], BioMacromolecules - [H2], Soft Matter -
[H3], Cellulose - [H4], Macromolecules - [HS5], Polymer - [H6], Polymers Advanced
Technologies - [H7], Measurements Science and Technologies - [H8] i PLoS ONE - [H9].
Sumaryczny wspolczynnik wptywu IF dla tych pozycji wynosi 31,456, co w przypadku
dyscypliny inzynieria materialowa stanowi pokazng warto$¢. Dr Pierini jest pierwszym
autorem w przypadku 4 publikacji, za$ $redni udzial przypadajacy na jedng prace w
prezentowanym cyklu wynosi 55% Analiza o$wiadczen wspoétautoréw poszczegdlnych prac,
w mojej ocenie, potwierdza taki wspétczynnik wkladu Habilitanta w  caloksztalt

prezentowanego osiagnigcia naukowego.

Badania autora koncentrujg si¢ na scharakteryzowaniu wybranych wlasnosci fizycznych
elektroprzedzonych nanowlokien w odniesieniu do ich struktury, pod katem istotnosci tychze

wlasnosci dla potencjalnych zastosowan nanomateriatow. Ta tematyka wydaje si¢ by¢ bardzo




interesujgca a dziatania podejmowane przez Habilitanta uzasadnione, gdyz to wlasnie
hierarchiczna struktura uzytych materiatdw, poczawszy od struktury molekularnej znaczaco
wplywa na nano-, mikro- i makro-owtasnosci elektroprzedzonych nanowlokien.

Ogot podjetych w autoreferacie zagadnien, znajdujacych swoje odniesienie w cyklu
w/w publikacji stanowiacych podstawe postepowania, Habilitant podzielit na 2 watki
tematyczne i wedle takiego porzadku oméwil szczegdlnie istotne rezultaty.

Pierwszy  watek  tematyczny  dotyczy badan  wilasnosci  mechanicznych
elektroprzedzonych  nanomaterialéw  wiGknistych do r6éznego typu zastosowan
biomedycznych (m.in. inzynieria tkankowa czy dostarczanie lekéw) i obejmuje prace [H1],
[H2], [H3], [H4], [H6], [H7], [H&] [HI].

W kontekscie tej tematyki za szczeg6lnie istotne uznalem dwie prace. Pierwsza z nich [HS]
pt: , Atomic force microscopy combined with optical tweezers (AFM/OT)” opisuje
opracowany, przy znaczacym udziale Habilitanta, hybrydowy instrument taczacy ze soba
mikroskopie sil atomowych AFM z peseta optyczng OT umozliwiajacy badanie wilasnosci
bio- i nanomaterialow przy uzyciu obu sond jednoczesnie. Jak pokazano eksperymentalnie za
pomocg takiego instrumentu mozna manipulowa¢ materialami biologicznymi (zywymi
komérkami) i1 nanomateriatami, wykry¢é przemieszczenia subnanometryczne badanych
czgstek, oraz zmierzy¢ sity na poziomie femtonewtonow. Znajomos¢ sit mechanicznych na
takim poziomie, zwiazanych z aktywnoscia pojedynczych czasteczek, nanomaterialéw i
obiektow biologicznych ma fundamentalne znaczenie dla zrozumienia ich struktury i funkeji.
Kolejna z wyréznionych przeze mnie prac [H9] pt. ,,Hydrogel Nanofilaments via Core-Shell
Electrospining” dotyczy badan wlasnosci mechanicznych, zachowania pod wplywem ruchéw
termicznych (ruchéw Browna) zawieszonych w plynie silnie deformowalnych hydrozelowych
nanofilamentéw na bazie poliakryloamidu (PAAm) oraz poli(N-izopropyloakrylamidu)
otrzymanych przez wspélosiowe -elektroprzedzenie typu core-shell. Rezultaty badan
wlasnosci mechanicznych, odpowiedzialnych za dynamike faldowania i zginania tych
hydrozelowych zawiesin, w mojej ocenie, powinny przyczyni¢ si¢ do poszerzenia wiedzy
m.in. w zakresie zjawisk fizycznych odpowiedzialnych za zachowanie diugich czastek
biologicznych (biatka, kwasy nukleinowe), w §rodowisku komorki, co pozwoli na weryfikacje¢
istniejgcych modeli teoretycznych.

Drugi watek tematyczny podjety w autoreferacie przez Habilitanta dotyczy badan
wlasnosci elektrycznych widknistych nanomateriatow do zastosowan organicznych i

biomedycznych w elektronice czy nawet w dziedzinie fotowoltaiki. Obejmuje on prace [H2],
[H5]1[H7].




Rozpatrujac aktywnos¢ Dr Pieriniego w szeroko pojetym obszarze organizacyjnym
oprécz, wymienionego przez Habilitanta, wolontariatu przy organizacji konferencji
BIOMETO08-PharmacoBioMetallics nalezatloby wspomnie¢ uczestnictwo w skutecznym
przygotowywaniu wnioskow projektowych, ktére w moim odczuciu stanowi forme szeroko
pojetej dziatalnosci na rzecz Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki.

Przechodzac w tym punkcie recenzji do konkluzji pragne stwierdzi¢, ze ogdt osiggnie

Habilitanta w ocenianym obszarze jest wystarczajaca.

Whiosek koncowy

Pragne stwierdzié, ze z formalnego punktu widzenia dokumentacja dotyczaca Wniosku
habilitacyjnego Pana dr Filippo Pieriniego spelnia wymogi okre$lone w ustawie z dnia 14
marca 2003 r. ,, O stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”
(Dz. U. nr 65 poz. 595, z p6zn. zm.).

Ocena catosci dorobku naukowego oraz pozostatych osiagnie¢ Wnioskodawcy jest na
dobrym poziomie i oceniam wysoko. Moja opinia na temat wartosci osiaggniecia naukowego
przedstawionego w autoreferacie jest jednoznaczna i pozytywna. Dlatego wnioskuje o

dopuszczenie dr Filippo Pieriniego do dalszych etap6w postepowania habilitacyjnego

7 wyrazami szacunku
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