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Opinia
o dorobku naukowym Dr Filippo Pierini oraz osiggnieciu naukowym , Wplyw
struktury elektroprzedzonych nanowtokien na ich wiasciwosci fizyczne z perspektywy
zaawansowanych zastosowan” zgloszonych w zwigzku z postepowaniem o nadanie

tytutu doktora habilitowanego.

Nanotechnologia jest stosunkowo nowa dziedzing nauki, wzrost jej popularnosci
zawdzieczamy rozwojowi metod badawczych i pomiarowych poczynajac od mikroskopii
elektronowej skaningowej po inne zlozone rodzaje mikroskopii elektronowej,
mikroskopie sit atomowych i optyczng jak i inne techniki dajagce nam wzglad do wnetrza
nanos$wiata. Dzieki rozwojowi technik pomiarowych zaczeliSmy poznawac strukturg
zewnetrzng i wewnetrzng nanostruktur. Pozwolilo to na poznawanie nanoswiata oraz
na uzyskanie informacji na temat wplywu stosowanych technik otrzymywania i
manipulacji na budowe otrzymanych nanostruktur. Obecnie nanotechnologia coraz
czesciej wkracza w nasze zycie, gléwnie w elektronike i optonike gdzie jest
wykorzystywana w produkgji uktadow scalonych o coraz wigkszym stopniu ztozonosci i
gestosci upakowania. Nanotechnologia wkracza tez w inne dziedziny nauki w tym w
nauki biologiczne i medyczne jako narzedzie poznania i jako metody lecznicze.
Oceniane dzielo naukowe jest przedstawicielem tego waznego trendu rozwoju nauki.

Niniejsza opinia powstala na podstawie dorobku naukowego, autoreferatu oraz
opisu osiagniecia naukowego zamieszczonego w nadestanym dokumencie przez dr.

Filippo Pieriniego. W sklad ocenianego osiggniecia naukowego wchodzi dziewigc
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publikacji naukowych ze wspdlnego obszaru badawczego okreslanego jako ,osiggniecie
naukowe” oraz pozostate publikacje powstate po doktoracie. Opinia ta uwzglednia
wymogi formalne zawarte w Dzienniku Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 14
pazdziernika 2014 roku, w szczegdlnosci: Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 3-go pazdziernika 2014, rozdziat 2, oraz Rozporzadzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1-go wrzesnia 201, oraz Dziennik Ustaw 2003,
Nr.65 poz. 595, Art. 16.1, Art. 18.2, Art. 21 i 21a, tekst jednolity z Dziennika Ustaw 2017
roku, z uwzglednieniem zaleceri Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutow

Naukowych.

Pan Filippo Pierini obronil prace magisterska w 2009 na wydziale Chemii,
Bolonskiego Uniwersytetu Nauk Matematycznych Fizycznych i Przyrodniczych.
Tematem pracy byta ,Synthesis of inorganic and metal nanoparticles in macromolecular
matrices: relationship structure-property”. Rozprawe doktorska obronit w 2013 roku
rowniez na Bolonskim Uniwersytetu Nauk Matematycznych, Fizycznych i
Przyrodniczych. Praca doktorska nosila tytul: ,Conductive polymers composites”,
promotorem pracy magisterskiej i doktorskiej byt Prof. Norberto Roveri. W toku swojej
pracy naukowej Dr Filippo Pierini zajmowat si¢ badaniami naukowymi z zakresu
nanotechnologii, chemii, wplywu struktury nanomaterialéw i materiatow
kompozytowych na ich wilasciwosci fizyczne i chemiczne. Byt tez kierownikiem ds.
badan i rozwoju w firmie badawczej typu spin-off gdzie zajmowal sie transferem
technologii i projektami badawczymi wykonywanymi na zamoéwienie. W rezultacie
kierowanych przez Dr Filippo Pieriniego badan doszlo do wdrozenia technologii i
rozpoczecia produkeji przewodéw emaliowanych. Prowadzone prace wdrozeniowe
zaowocowaly transferem technologii z zakresu nanotechnologii oraz przyznaniem
siedmiu patentéw migdzynarodowych ze wspdélautorstwem Dr Filippo Pieriniego.
Transfer nanotechnologii jest bardzo wazny, cenny i trudny. Po uzyskaniu stopnia
doktora Filippo Pierini zwiazat sie z Instytutem Podstawowych Problemdéw Techniki
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, gdzie dalej prowadzit badania naukowe w
zakresie nanotechnologii i jej zastosowan biomedycznych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem elektroprzedzenia jako metody otrzymywania nanowtokien o rdznej

strukturze i zastosowaniach.



Przedmiot procedury

Przedmiotem  procedury jest dzieto naukowe: ,Wplyw struktury
elektroprzedzonych nanowlékien na ich wlaéciwosci fizyczne z perspektywy
zaawansowanych zastosowan”. W sklad osiggniecia wchodzi 9 publikacji naukowych
wymienionych w autoreferacie. Tematem przewodnim dzieta naukowego jest proces
elektroprzedzenia oraz jego produkty - nanowtdkna, ktére autor otrzymywat z réznych
materialow, w réznych konfiguracjach dyszy i w réznych warunkach. Elektroprzedzenie
jako zjawisko opiera sie jeszcze na publikacji - ksigzce Wiliama Gilberta z szesnastego
wieku, ktory to pierwszy zaobserwowal wplyw pola elektrycznego na zachowanie sie
wiszacej kropli cieczy. Zjawisko - technologia otrzymywania witdkien na tej drodze
zostala po raz pierwszy opisana w 1887 roku przez C.V. Boysa, a maszyna do
przemystowej produkcji widkien opatentowana w 1goo roku przez J.F. Cooleya. Od tego
czasu opublikowano wiele prac na ten temat. W pracach dr. Filippo Pieriniego nad
elektroprzedzeniem widzimy kontynuacj¢ badan prowadzonych w doktoracie, gdzie
starat si¢ powigzac¢ wlasciwosci makroskopowe ze struktura mikroskopowa materiatéw,
czesto o hierarchicznej budowie. Zajmowat si¢ wlagciwosciami mechanicznymi wiékien
otrzymanych na drodze elektroprzedzenia. Materialy te wykazuja typowe dla mikro i
nano skali zalezno$¢ wlasnosci mechanicznych od rozmiaru, przez to sa obiecujace jako
obiekt badan oraz material konstrukcyjny. Trzeba doda¢, ze badanie wlasnosci
mechanicznych w skali nano jest procesem ztozonym i samo w sobie godnym badan
naukowych, autor stosowat do tego celu ,pesete optyczna”. W swojej pracy dr Filippo
Pierini badat zastosowania otrzymywanych nanowldkien do celéw biomedycznych. W
ramach pracy uczestniczyl w opracowaniu unikalnej technologii otrzymywania
nanowldkien hrozelowych na drodze polimeryzacji wolnorodnikowej po
elektroprzedzeniu. Metoda polega na zastosowaniu koncentrycznych dysz, gdzie
hydrozel otrzymywany jest w rdzeniu a polimerowg otoczke mozna usuna¢, przez co
otrzymujemy jednowymiarowy material hydrozelowy. W ramach prowadzonych badan
opracowano rowniez metode otrzymywania przewodzgcych  nanowldkien
hydrozelowych do zastosowania jako elektrody stymulujace w medycynie, posiadaty one
mozliwo$¢ wydzielania lekdw. Pan Dr Filippo Perini prébuje stosowac otrzymywane

przez siebie nanowldkna w nowej dziedzinie jaka jest elektronika organiczna.
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Technologia ta prowadzi do lekkich organicznych urzadzen elektronicznych, czesto
przezroczystych, ktére moga znalez¢ zastosowania medyczne i by¢ moze przyczynia sie
do glebszej integracji czlowieka z urzadzeniami i systemami elektronicznymi.
Technologia  otrzymywania réznych  rodzajéw nanowldknin na  drodze
elektroprzedzenia byfa rozwijana w ramach kilku grantéw: Team Tech FNP, Sonata,
Sonata Bis, Preludium, NAWA, First Team z ktérych to czterema projektami kierowat

Dr Filippo Perini.

Dodatkowo, w ramach ocenianej procedury habilitacyjnej, Pan Dr Filippo Perini
przedstawit réwniez pozostaly dorobek naukowy skladajacy sie z 13 publikagji
powstatych po doktoracie, oraz trzech udzialéw w monografiach. Pan Dr Filippo Perini
uczestniczyt w wielu projektach badawczych oraz udzielat sie aktywnie jako recenzent
publikacji naukowych. Dodatkowy dorobek, poza przedstawionym dzietem naukowym,

oceniam pozytywnie.

Dziatalnos¢ dydaktyczna oraz popularyzujaca nauke

Pan Dr Filippo Pierini aktywnie uczestniczyt w wielu konferencjach naukowych a
na dziesieciu z nich prezentowal wyklad lub poster. Ze wzgledu na ograniczona
dzialalno$¢ dydaktyczng prowadzona w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie jego aktywnos$¢ dydaktyczna sila rzeczy byta
ograniczona. Niemniej w okresie swojej dzialalnosci w IPPT byl wspol-promotorem
jednego doktoratu oraz dwu prac magisterskich, opiekowat sie tez dwoma stazami

naukowymi.

Uwagi krytyczne

Podczas wykonywania pracy doktorskiej Pan Filippo Pierini intensywnie
zajmowat si¢ praktycznymi zastosowaniami nauki w ogdlnosci a nanotechnologii w
szczegblnosci, co przyniosto wspanialy skutek w postaci opatentowania siedmiu
produktow i technologii, oraz transferem technologii do przemystu i wdrozeniem do
produkcji. Szkoda, ze po rozpoczeciu pracy w IPPT zaprzestal tej dzialalnosci.
Zastanawiam sie, czy Polskie srodowisko naukowe wymusito taka zmiane orientacji

badawczej czy tez prowadzone przez dr Filippo Pieriniego badania przestaly by¢ na tyle
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innowacyjne, ze ich rezultaty nie nadaja sie do patentowania, czy moze Polska Nauka
zbyt stabo wymusza tego typu zachowania. Uwazam, ze zwiericzeniem pracy naukowca
zajmujacego si¢ naukami technicznymi jest zastosowanie wynikéw badan w praktyce.
Mam nadzieje, ze po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego Filippo Pierini powrdci

do patentowania i bardziej praktycznego podejscia do nauki.

Podsumowanie

Uwazam, ze przedstawione do oceny dzielo naukowe ,Wplyw struktury
elektroprzedzonych nanowtdkien na ich wlasciwoéci fizyczne z perspektywy
zaawansowanych zastosowan” przedstawione w dziewieciu publikacjach naukowych
spetnia wymogi ustawowe dziela naukowego. Publikacje wchodzace w sklad dzieta
posiadaja sumaryczny wspolczynnik wplywu wynoszacy 31. Zostaly one pozytywnie
ocenione przez recenzentow czasopism oraz $rodowisko naukowe pod postacig okotlo
osiemdziesieciu cytowani. Pan Dr Filippo Pierini moze si¢ obecnie wylegitymowac
indeksem h=8 wg. bazy danych o cytowaniach publikacji naukowych SCOPUS, laczna
liczba publikacji - 29 oraz faczng liczbg cytowani 217. Wedtug mojej opinii osiggniecia
naukowe Dr Filippo Pieriniego spetniaja wymogi Ustawy o Stopniach Naukowych i
Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki z dnia 14.03.2003r.
(Dziennik Ustaw 595 z 2003 roku z pdézniejszymi zmianami zawartymi w Dzienniku

Ustaw z 2005 roku, nr 164).

Whiosek konicowy:

Przedstawiony autoreferat, przedstawione dzielo naukowe oraz uzyskany
dorobek dodatkowy oceniam pozytywnie i wnosze o dopuszczenie Pana Dr Filippo
Pieriniego do dalszych etapow procedury habilitacyjnej prowadzonej w Instytucie
Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie przed
Komisjg powotang przez Centralng Komisje do Spraw Stopni i Tytuloéw Naukowych.



