Prof. dr Zbigniew Wesotowski
Starej Basni 12 m. 38
01-853 Warszawa

Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego.
dra Jerzego Pawla Nowackiego

1.Rozprawa habilitacyjna.

Rozprawa nosi tytut Static and dynamic coupled fields in bodies with
Ppiezoeffects or polarization gradient. Sktada siec z dwéch czesci. Czesé -
pierwsza nosi tytut Two types of electro-elastic coupling and their role in
properties of line defects in unbounded snisotropic media. Cze$é druga nosi
tytul One-dimensional and two-dimensional electro-elastic coupled fields in
media with surfaces and interfaces.

Czgs¢ pierwsza rozprawy, to skrétowe, ale eleganckie oméwienie
znanych, ale rozproszonych w réznych publikacj ach.i-monografiach réwnan i
poje¢ zwiazanych z materiatami piezoelektycznymi i piezomagnetycznymi.
Opisuje wylacznie teorie liniowe. Napisana jest nowoczesnie w notacji
tensorowej. Poswigcono duzo miejsca waznym dla potencjalnych zastosowan
roznym warunkom brzegowym: dla zadanej gestosci tadunku elektrycznego,
dla zadanego potencjatu i wreszczie dla warunkéw na kontakcie dwu
osrodkow. Wyrézniono przypadek p6l harmonicznych w czasie

Szczegolnie szeroko oméwiono prostoliniows dyslokacje w materiale
piezoelektrycznym i piezomagnetycznym i site wywierana na dyslokacje, .
Niezrgczne jest uzycie okreslenia force in thermodynamic sense (rozdziat 3),
w literaturze uzywa sig zwykle configurational force jako przeciwietistwo do
Newtonal force. '

Czgs¢ druga rozprawy jest oryginalnym wkladem habilitanta do teorii
pol naprezen, odksztalcen i temperatur w materiatach piezoelektycznych i
piezomagnetycznych. Przedstawione rezultaty dotyczace tych &fektow )
wynikiem teoretycznych badan podstawowych. Nie ma tutaj eksperymentu,
co jest zupelnie naturalne. Tematyka jest wazna, bo wiele nowoczesnych
przyrzaddw pomiarowych i czujnikéw wykorzystuje nowe materiaty, miedzy
innymi omawiane w pracy materialy piezoelektryczne. Propagacja fali
naprezenia w falowodach, zaktécenia propagacji przez niejednorodnosci,
inkluzje i dyslokacje, efekty termiczne i zwiazane z nimi.rozpraszanie energii
w falowodach sg bardzo waznymi zjawiskami w wielu nowoczesnych
urzadzeniach, w szczegdlnosci urzadzeniach pomiarowych.
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Trudno dzisiaj przewidzieé, gdzie rozwazania nad piezoelektrycznoscia
materiatow odksztatcalnych moga znalez¢ zastosowanie. Szkoda, ze autor
rozprawy krétko nie omoéwit czujnikéw, falowodéw i ewentualnie innych
urzadzen, gdzie te zjawiska zachodzg i gdzie rezultaty mogg by¢
wyjasnieniem pozadanych i niepozadanych zjawisk. Wydaje sie, ze
szczegolne znaczenie dla potencjalnych zastosowan ma rozwiazanie dla -
warstwy piezoelektrycznej podane w rozdziale 9 oraz odksztalcenia i
naprezenia dla fali stabej nieciaglosci w materiale piezomagnetycznym lub
piezoelektrycznym w rozdziale 10. Interesujaca jest analiza szerokosci
szczytowych wartosci naprezes.

Zwraca uwage obszerna literatura (200 pozycji) cytowana w tekscie.
Szkoda tylko, ze nie ma w niej prac Zofii Mossakowskiej dotyczacych -
mozliwosci wyrazenia przemieszczen przez catki po linii dyslokacji, lub catki
po powierzchni dyslokacji oraz prac Henryka Zorskiego dotyczacych petli
dyslokacji. Wprawdzie oba wspomniane rezultaty nie powstaly w zwigzku z
materiatem piezoelektrycznym, ale sg one bardzo ogdlne i poOzZnawczo wazne.

Reasumujgc: Rozprawa habilitacyjna obejmuje matematyczng analize
zjawisk w anizotropowych materialach piezoelektrycznyeh, a w
szczegOlnosci zaleznych od czasu pol naprezen i temperatur.

Rozwigzania to zalezne od czasu pola naprezen, elektryczne,
magnetyczne i pola temperatury. Rozwiazania sa nowe, a podejscie do
zagadnienia oryginalne. Jednak trudno podaé, w ktérych konkretnie
urzadzeniach stuzacych informatyce, mechanice, albo fizyce mogg znalez¢é
zastosowania. B e ooud e S ‘"

Autor wykazat si¢ zrozumieniem filozofii mechaniki osfodka ciaglego,
biegtoscia w rozwigzywaniu czastkowych réwnan rézniczkowych i
znajomoscig rachunku tensorowego. To ostatnie warto szczegdlnie podkresli¢
w dobie ekspansji w wielu dziedzinach bardzo efektywnych metod
numerycznych, gdy w szczegélnosci metoda elementéw skoficzonych i
elementdéw brzegowych prowadzi do tatwego otrzymania pél naprezef i
temperatur, niestety tylko przyblizonych i na ogét nieprzydatnych w
badaniach podstawowych.

2.Uwagi krytyczne o rozprawie.

Nie budzi zastrzezen czes$¢ pierwsza. Bylo celowe oméwienie
materiatow piezoelektrycznych, piezomagnetycznych, spyzezenia elektro-
sprezystego i defektow w tych materiatach. Zwigzki fizyczne, thociaz w
zasadzie proste, bo rozpatrywano tylko zwigzki liniowe, dla tych materiatow
sa bardzo ztozone. Liczba zmiennych niezaleznych jest duza i tylko w zapisie
tensorowym wydaja si¢ tatwe.
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Czg$¢ druga jest poprawna merytorycznie, ale chyba zbyt hermetyczna
i trudna dla czytelnika. Od dawna zajmuje sie opisem osrodka ciaglego, a
jednak miatem trudnosci z przesledzeniem bardzo ztozonych wyprowadzen
kolejnych réwnan. Autor pominat wiele opisow, ktére dla niego byly
oczywiste, bo sie'do nich przyzwyczait. Tak np. dla zaawansowanego
czytelnika jest oczywiste jak czytaé wzory, gdzie pole jest funkcjg zespolona.
Jednak celowe bytoby oméwienie osobno i zilustrowanie wykresami osobno
czgsSci rzeczywistej i czesci urojonej, przynajmniej dla niektérych sytuacii.
Wszystkie rozdziaty czesci drugiej zyskatyby przez dodanie uzupetnien w
postaci algebraicznych wzoréw i wykresow dla najprostszych sytuacii.

Dla czytelnika nie chcacego zaglebiaé si¢ w przeksztatcenia
matematyczne byloby pozadane uzupetnienie w postaci listy potencjalnych
zastosowan.

3.0cena rozprawy.

Ze wzgledu na rezultaty uzyskane przy pomocy zaawansowanego
aparatu matematycznego i potencjalng mozliwogé wykorzystania ich przy
budowie urzadzen transmisji informacji i przy projektowaniu urzadzen
pomiarowych rozprawe dra Jerzego Pawla Nowackiego oceniam wysoko i
stwierdzam, ze moze by¢ podstawa do ubiegania sig o stopieri doktora
habilitowanego.

4.Dorobek naukowy.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza dra Jerzego Pawta Nowackiego
dotyczy opisu zjawisk mechanicznych i elektrycznych w ciatach
piezoelektrycznych w szczegoélnosci w plytach, warstwach oraz w takich
ciatach z defektami i Zrédtami. Obejmuje on wylacznie badania teoretyczne.

Rozprawa doktorska dotyczyta osrodka z wewngtrznymi stopniami
swobody. Rozprawa habilitacyjna obejmuje znacznie wicksza: klase '
materialow i nie jest rozszerzonym powtdrzeniem rozprawy doktorskiej.

Dr Jerzy Pawet Nowacki opublikowat razem 60 prac naukowych, z
tego ponad 50 po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych. Znaczna
wigkszo$¢ z nich ukazata si¢ w czasopismach i wydawnictwach o zasiegu
migdzynarodowym. Zwrécitem uwagg na btad w cytowaniu prac dotyczacych
mikropolarnego materiatu hemitropowego (cyt. 14 i 15). Klamra taczaca
publikacje sa sprezyste materialy liniowe, wzbogacone o-efekty elektryczne
magnetyczne i termiczne.

Ze wspomnianych wyzej prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych tylko kilkanascie prac jest samodzielnych.
Pozostate sa wykonane wspélnie z roznymi wspotautorami. Uwazam, ze
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udziat wlasny dra Jerzego Pawta Nowackiego w tych pracach zostat
wlasciwie oszacowany. Uwazam, ze wktad dra Jerzego Pawla Nowackiego
do wszystkich wspélnych publikacji jest istotny.

Dr Jerzy Nowacki brat udziat w licznych konferenCJ ach naukowych.
Bylem $wiadkiem, ze jego referaty spotykaly sie z duzym zainteresowaniem.
Opracowat i wydat streszczenia w materiatach konferencyjnych..

Uwazam, ze dr inz. Jerzy Pawet Nowacki moze sie wykazaé
znaczacym samodzielnym dorobkiem naukowym, opublikowanym w znanych
czasopismach. Dr Nowacki jest uznawanym ekspertem w zakresie teorii
obliczen konstrukcp z materlaiow p1ezoe1ektrychnych i p1ezomagnetycznych

t
5.Dzialalnosé dydaktyczna

Wyjatkowo wysoko oceniam dorobek dydaktyczny. W roku 1994 dr
Jerzy Pawet Nowacki utworzyt nowa uczelnie wyzsza o nazwie Polsko-
Japofiska Szkota Technik Komputerowych w Warszawie. Sam tworzyt ja od
podstaw. Skompletowat wykwalifikowana kadre, zbudowal nowoczesne
laboratoria, zorganizowat sale wyktadowe. Program studiéw obejmuje
obecnie migdzy innymi matematyke, podstawy programowania, systemy baz
danych, uniwersalne systemy programowania, sieci komputerowe,
projektowanie systeméw informatycznych.

Od samego poczatku istnienia tej szkoty wyzszej dr Jerzy Nowacki jest
jej rektorem. Szkota jest znana z ogromnego sukcesu, ktéry znalazt odbicie w
opublikowanych i udokumentowanych rarnkingach szkét wyzszych w Polsce.
Od wielu lat uczelnia ta znajduje si¢ pierwszym, lub jednym z pierwszych
miejsc wsrod szkot prywatnych. Szkota ma swoje oddzialy w Bytomiu i
Gdansku

Oceniam wysoko umiejgtnosci dydaktyczne, a bardzo wysoko
zdolnosci organizacyjne habilitanta.

6.Whniosek.

Habilitant znalazt zupelnie nowe rozwigzania miedzy innymi dla
e Roznych inkluzji w osrodku dielektrycznym
e Funkcj¢ Greena dla piezoelektrycznego pasma
e Polanaprezen i pole elektryczne dla warstwy p1ezoelektrycznej
) pola naprezen wywotane przez fale w Strukturach, -
piezoelektrycznych i piezomagnetycznych

Habilitant sformutowat zagadnienie naukowe i we wtasciwy sposdb je
rozwigzat. Otrzymat oryginalne, nieznane wczesniej rozwigzania, ktére moga,
by¢ uzyteczne przy projektowaniu przemystowych urzadzen, jak
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Swiattowody, czujniki temperatury, komoérki $wiattoczute itp., Poniewaz s to
wyprzedzajace badania podstawowe jest trudno choéby w przyblizeniu
ocenié kledy i,gdzie znajdq zastosowanie. . :

Habilitant wykazat znajomosc ‘metod matematycznych k;omecznych do
rozwigzania oraz znajomos¢ literatury dotyczacej opracowywanego
zagadnienia. Dorobek naukowy i rozprawa pozwalajq, stwierdzié, ze dr J erzy
Pawel Nowacki jest przygotowany do prowadzenia samodz1elnych badan
naukowych.

Uwazam, Ze rozprawa habilitacyjna i dorobek naukowy spetniajg w
petni warunki- stawiane przez polskie akty prawne przewodom
habilitacyjnym. Stawiam wiec wniosek o przeprowadzenie habilitacji dra
Jerzego Pawta Nowackiego.

Warszawa, 22 wrzes$nia 2012 r.
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